
92

úY§«Vp
6, úY§ ®û]Ls

úY§ ®û]Ls SmûUf Ñt±Ûm, SUÕ

EP-Ûm GlúTôÕm SûPùTß¡u\].

E«¬]eLs ÑYô£jRp, EQÜ ùN¬jRp, CÚm×

ÕÚl©¥jRp, EQÜ RVô¬jRp, ùYh¥V

Bl©s ÕiÓ TÝl× ¨\UûPRp úTôu\ûY

Sm Au\ôP Yôr®p SûPùTßm

Cu±VûUVôR ùTôÕYô] úY§®û]Ls

BÏm.

Sm Au\ôP Yôr®p LtéWm, L¬ G¬RûXl

Tôod¡uú\ôm. C§p LtéWm úYLUôLÜm, L¬

ùUÕYôLÜm G¬¡u\]. JÚ ÕiÓ úNô¥Vm

EúXôLjûR ¿¬p úTôhPôp, úNô¥Vm ªL

úYLUôL ¿ÚPu ®û]×¬kÕ ªÏkR J-ÙPu

ùY¥d¡\Õ. £±R[Ü UgNs TôvTWû^

úRûYVt\ Lô¡Rd Ï®V-u ÁÕ ÅÑmúTôÕ

AÕ EP]¥VôLj ¾lTt± G¬¡u\Õ. CûY

Aû]jÕm ªL úYLUôL SûPùTßm ®û]Ls

BÏm. £ùUih CßÏRp, CÚm× ÕÚl©¥jRp

úTôu\ûY £X SôhLs ApXÕ £X YôWeLs

SûPùTßTûY GuTÕ Sôm Aû]YÚm

A±kRRôÏm. CûYVôÜm ªL ùUÕYôL

SûPùTßm ®û]Ls. ®û]L°u YûL

Lû[Ùm AYt±tÏ¬V GÓjÕdLôhÓLû[Ùm

Cl TÏ§«p Sôm LôiúTôm.

Aû]jÕ úY§®û]L°Ûm, ®û]TÓ

ùTôÚsLs Juß úNokÕ ×§V ùTôÚsLû[j

RÚ¡u\]. CûYúV ®û]®û[ ùTôÚsLs

BÏm. úY§®û] Uôt\m GuTÕ

®û]TÓùTôÚ°p úY§l©ûQl×Ls

©[ÜTÓYÕm, ®û]®û[ ùTôÚ°p ×§V

©ûQl×Ls EÚYôYÕm BÏm. ApXÕ

©ûQl×Ls ©[ÜTÓYûRÙm, EiPôYûRÙm

úY§ ®û]Ls G]Xôm. £X ®û]L°p

®û]®û[ùTôÚsLs CûQkÕ ®û]TÓ

ùTôÚsLû[ ÁiÓm RÚ¡u\]. CûY

Ás®û]Ls BÏm.

GÓjÕdLôhPôL, ¿X ¨\ØûPV ¿úW±V

LôlTo NpúTh (LôlTo NpúTh

ùTuPôûa¥úWh) ElûT JÚ úNôRû]d

ÏZô«p ãÓTÓjÕmúTôÕ AÕ ùYiûU

¨\ØûPV ¿Wt\ LôlTo NpúThûPj RÚ¡u\Õ.

G]úY CÕ JÚ Ás ®û]VôÏm. Cq®û]

©uYÚUôß Ï±dLlTÓ¡u\Õ.

∆
CuSO4 . 5H2O  CuSO4 + 5H2O

¿Xm ùYiûU

TX ®û]L°p ®û]®û[ ùTôÚsLs

ÁiÓm CûQkÕ ®û]TÓ ùTôÚû[

EÚYôdL CVXôÕ. CûY Á[ô ®û]Ls BÏm.

CjRûLV ®û]Ls ClTÏ§«p

®Y¬dLlTÓ¡u\].

Õ¦ ÕûYlTRtLôLf NXûY úNôPôûY ¿¬p

LûWjRôp ùYlTm ùY°lTÓ¡\Õ. NûUVp

úNôPôûY DWUô] ûL«]ôp ùRôÓmúTôÕ

Ï°of£ûV EQWXôm. CkRf ùNVpL°u úTôÕ

ùYlTm ùY°úV EªZlTÓ¡\Õ. ApXÕ

ãZ--ÚkÕ E±gNlTÓ¡\Õ. CûRlúTôXúY

ùTÚmTôuûUVô] úY§ ®û]L°p Bt\p

EhùLôs[lTÓ¡\Õ ApXÕ ùY°«Pl

TÓ¡\Õ.

ùSô§ûV ®û]úYL Uôt±VôL ùLôiÓ Sm

EP-p SûPùTßm ùTÚmTôuûUVô]

®û]Ls pH-ûVf NôokÕs[]. ClTÏ§«p

úY§®û] ¨LZj úRûYVô] LôWQeLû[

A±kÕ ùLôs[ ØVpúYôm. ùN±Ü, ùYlT¨ûX,

J° Utßm ®û]úYL Uôt± úTôu\ ùYqúYß

LôW¦Ls GqYôß úY§®û]L°u úYLjûR

Uôtß¡u\] GuTRû] ClúTôÕ LôQXôm.

6,1 úY§®û]«u úYLm
úY§®û]«u ùRôPdL ¨ûX«p ®û]

TÓùTôÚsLs UhÓúU Es[]. ®û]®û[

ùTôÚsLs CpûX. ®û] SûPùTßmúTôÕ

®û]TÓ ùTôÚ°u ùN±Ü Ïû\kÕ ùLôiÓm,

®û]®û[ ùTôÚ°u ùN±Ü A§L¬jÕd

ùLôiÓm YÚ¡\Õ. úSWjûRl ùTôßjÕ

®û]TÓùTôÚsLs ApXÕ ®û]®û[

ùTôÚsL°u ùN±Ü Uôt\m AûPYûRd

ùLôiÓ, ®û]«u úYLjûR A±VXôm.

G]úY, JÚ ®]ô¥ LôX A[®p ®û]TÓ

ùTôÚ°u ùN±®úXô ApXÕ ®û[ùTôÚ°u

ùN±®úXô HtTÓm Uôt\m ®û]úYLm

G]lTÓm. ®û]®û[ ùTôÚ°u ùN±Ü

Uôt\j§u úTôÕ, ®û]úYLm úSod

Ï±Âh¥Ûm, ®û] TÓùTôÚ°u ùN±Ü

Uôt\j§u úTôÕ ®û]úYLm G§od

Ï±Âh¥Ûm Ï±dLlTÓm. JÚ úY§®û]«u

úYLm ®û] TÓùTôÚ°u ApXÕ ®û]

®û[ùTôÚ°u ùN±Ü Uôt\UôÏm.

úY§®û] SûPùTßmúTôÕ ®û]TÓ

ùTôÚ°u ùN±Ü, úSWj§túLtT Ïû\YRôp

®û]úYLm G§odÏ±ÂÓ BÏm.
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®û]úYLm = – 
®û]TÓ ùTôÚ°u ùN±Ü Uôt\m

GÓjÕd ùLôsÞm úSWm

®û]®û[ùTôÚ°u ùN±Ü úSWj§túLtT

A§L¬lTRôp ®û]úYLm úSodÏ±ÂÓ BÏm.

®û]úYLm = 
®û]®û[ ùTôÚ°u ùN±Ü Uôt\m

GÓjÕd ùLôsÞm úSWm

GpXô ®û]LÞdÏm,

®û]TÓùTôÚs ApXÕ

®û[®û] ùTôÚ°u ùN±Ü Uôt\m
®û]úYLm =

GÓjÕd ùLôsÞm úSWm

®û]úYLj§u AXÏ = 
úUôp/­hPo

®Sô¥

= úUôp.-hPo-1®Sô¥-1

®û]TÓ ùTôÚs, ®û]®û[ ùTôÚs

Lû[d ùLôiÓ ®û]«u úYLjûRd

Ïû\dLXôm. GÓjÕdLôhPôL, ©uYÚm

®û]ûVl TôodLXôm.

NO2(YôÙ)
 + CO

(YôÙ)
 CO2(YôÙ)

 + NO
(YôÙ)

Cq®û]«p JqùYôÚ á±u ®û]

®¡Rd ÏQLØm U§l× Ju±û]l ùTtßs[Õ.

G]úY HúRàm JÚ ®û]TÓùTôÚs Uû\Ùm

úYLm, Aq®û]«u HúRàm JÚ ®û]

®û[ùTôÚs úRôußm úYLj§tÏf NUm.

G]úY úY§®û]«u úYLm =

– 
2[NO ]d

dt
= – 

[CO]d

dt
 = 

2[CO ]d

dt
 = 

[NO]d

dt

‘d’ GuTÕ £ßUôt\jûRd Ï±dÏm. [NO2]
GuTÕ ûShW_u-ûP-Bdû^¥u úUôXôo

ùN±YôÏm.

®û]®¡Rd ÏQLeLsUô± AûUkÕs[

JÚ GÓjÕdLôh¥û] BnúYôm.

2HI
(YôÙ)

  H2(YôÙ)
 + I2(YôÙ)

Cq®û]«p ûahW_u ApXÕ AúVô¥u

EÚYôR-u úYLm, ûahW_u AúVôûPÓ

Uû\Y§u úYLj§tÏ CÚ UPeLôÏm. CûRl

©uYÚUôß LôhPXôm.

(ûahW_u AúVôûPÓ Uû\R-u úYLm)

= 2 (ûahW_u úRôußY§u úYLm)

= 2 (AúVô¥u úRôußY§u úYLm)

®û]úYLm  = –
1

2
 

[HI]d

dt
 = 

2[H ]d

dt
 = 

2[I ]d

dt

CjRûLV ®û]L°u úYLeLû[d Ï±dL,

JÚ Ï±l©hP á±u Uû\ÜúYLm ApXÕ

úRôußm úYLj§û] ARu ®û] ®¡Rd

ÏQLjRôp YÏjÕl ùT\Xôm. CdÏQLm

GuTÕ, NUuTÓjRlThP ®û]f NUuTôh¥p

JÚ á±u YônlTôh¥tÏ Øu]o LôÔm ØÝ

Gi U§l× BÏm.

LQdÏ : LQdÏ : LQdÏ : LQdÏ : LQdÏ : 2HI H2 + I2 Gu\ ®û]«p

AúVô¥²u ùN±Ü 20 ®]ô¥L°p 0.2 × 10–4

úUôp -–1 A§L¬d¡\Õ. Cq®û]«u úYLm

Gu] ?

CkR ®û]«p AúVô¥u ®û]®û[

ùTôÚ[ôL CÚlTRôp,

úYLm = 
AúVô¥²u ùN±Ü Uôt\m

GÓjÕd ùLôsÞm úSWm

= 
d

dt

 [I ]2
 = 

0.2  10

20

4× −

= 1.00 × 10–6 úUôp -–1®–1

LQdÏ : LQdÏ : LQdÏ : LQdÏ : LQdÏ : A B Gu\ ®û]«p A Gu\

®û]TÓùTôÚ°u ùN±Ü 10 ®]ô¥L°p 0.8

úUôp -–1 -ÚkÕ 0 .6 úUôp -–1 BLd

Ïû\¡\Õ G²p Cq®û]«u úYLm Gu]?

®û]TÓùTôÚ°u

ùN±Ü Uôt\m
®û]«u úYLm = –

GÓjÕdùLôsÞm úSWm

= –
(0.6 0.8)

10

− úUôp/­hPo

 ®Sô¥Ls

= –
( 0.2)

10

− úUôp/­hPo

 ®Sô¥Ls

= 0.02 úUôp.-hPo–1®Sô¥–1

®û]úYLj§u YûWúLôÓLs:®û]úYLj§u YûWúLôÓLs:®û]úYLj§u YûWúLôÓLs:®û]úYLj§u YûWúLôÓLs:®û]úYLj§u YûWúLôÓLs:  ®û]TÓ

ùTôÚs ApXÕ ®û]®û[ ùTôÚ°u ùN±Ü

Uôt\m úSWjûRl ùTôßjÕ UôßTÓ¡\Õ

GuTûR ©uYÚm YûWTPj§p LôQXôm.

ùRôPdL ¨ûX«p Ñ¯ úSWj§p

®û]TÓùTôÚ°u ùN±Ü EfNUôL Es[ûR

×s° A LôhÓ¡\Õ. úSWm A§L¬dL, A§L¬dL,

®û]TÓ ùTôÚ°u ùN±Ü Ïû\kÕ ùLôiúP

YÚYûR YûWTPj§p AB Gu\ Yû[úLôh¥u

êXUôL LôQXôm. ®û]«u Ø¥®p

Ø¥®pXô úSWj§p ®û]TÓ ùTôÚ°u ùN±Ü

ªLd Ïû\Ü BÏm.

úSWj§tÏ Ht\Yôß ®û]®û[ ùTôÚ°u

ùN±Ü Uôt\m OC Gu\ Yû[úLôh¥u êXm

YûWTPj§p LôhPlThÓs[Õ.
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úUúX Es[ Yû[úLôÓ úSWm A§L¬dÏm

úTôÕ ®û]®û[ùTôÚ°u ùN±Ü

A§LUôYûR ùR°ÜTÓj§ Es[Õ. ùRôPdL

¨ûX«p Ñ¯ úSWj§p, ®û] ®û[ ùTôÚ°u

ùN±Ü Ñ¯ GuTûR YûWTPj§p Es[ ×s°

O êXm LôhPlThÓs[Õ. ®û] SûPùTßm

úSWm ùNpXf ùNpX ®û] ®û[ ùTôÚ°u

ùN±Ü A§LUôYûR OC Gu\ Yû[®u êXm

A±VXôm. ®û] Ø¥®p, ®û[ ùTôÚ°u

ùN±Ü A§LUôL Es[ûR ×s° C êXm

LôhPlThÓs[Õ.

GkR úSWj§Ûm, JÚ ®û]«u úYLj§û],

Aq®û]úYL Yû[úLôÓL°u N¬®-ÚkÕ

LQd¡PXôm. ®û] SûPùTßm úTôÕ úYLm

Uô±d ùLôiúP«ÚdÏm.

ùNVp:ùNVp:ùNVp:ùNVp:ùNVp: A, B Gu\ CÚ úNôRû]dÏZônL°p

ùUdÉ£V SôPôjÕiûP GÓjÕdùLôs.

ûahúWôÏú[ô¬d AªXjûR úNôRû]dÏZôn

A-Ûm, GjR]ô«d AªXjûR úNôRû]d ÏZôn

B-Ûm®Ó. ûahúWôÏú[ô¬d AªXm Es[

úNôRû]dÏZôn A-«-ÚkÕ ûahW_u YôÙ

ªL úYLUôLÜm, GjR]ô«d AªXm Es[

úNôRû]d ÏZôn B--ÚkÕ ûahW_u YôÙ

ªLùUÕYôLÜm ùY°YÚYûRd LôQXôm.

®û]úYLm B-ûV ®P, A-«p A§LUôL

CÚlTûR CÕ LôhÓ¡\Õ.

2, úY§®û]«u úYLeLû[l
Tô§dÏm LôW¦Ls

(1) ®û]úYLj§u ÁÕ ùN±Yôp
HtTÓm ®û[Ü:

ùTôÕYôL ®û]TÓùTôÚ°u ùN±ûY

A§L¬jRôp ®û]«u úYLm A§L¬dÏm.

©uYÚm úNôRû]«u êXm ®û]úYLj§u

ÁÕ ùN±Yôp HtTÓm ®û[ûY ùNnÕ

LôhPXôm. 3 ¡Wôm ´e ÕLsLû[ JÚ

ÏÓûY«p GÓjÕd ùLôs[ úYiÓm.

A[®PlThP ÀfÑd ÏZûX ÏÓûY«u Yôn

úUt×\j§p CûQdL úYiÓm. 5 ª.-. 1 M
ûahúWô Ïú[ô¬d AªXjûR ´ed ÕLÞPu

úNodL úYiÓm. CkR ®û]«u úTôÕ

ùY°YÚm ûahW_u YôÙ ÀfÑd ÏZ-p

ùNuß AÝjRjûR EiPôd¡ Brj§ûV

ùY°úV RsÞ¡\Õ.

EÚYôÏm ûahW_u YôÙ®u TÚUu

¨ßjÕ L¥LôWm êXm 10 ®Sô¥LÞdÏ JÚØû\

A[®PlTÓ¡\Õ.

5 ª -  2 M ûahúWôÏú[ô¬d AªXjûR

ùLôiÓ CúR Øû\«p úNôRû] ùNnVl

TÓ¡\Õ. ¨ßjÕ L¥LôWm êXm EÚYôÏm

ûahW_u YôÙ®u TÚUu 10 ®]ô¥LÞdÏ

JÚ Øû\ A[®PlTÓ¡\Õ.

CkR CÚ úNôRû]L°u úTôÕ ¡ûPdLl

ùTt\ ûahW_u YôÙ®u TÚUàdÏm

úSWj§tÏm YûWTPm YûWV úYiÓm. CÚ

ùYqúYß ùN±ÜL°p ¡ûPdLl ùTt\ ®û]

úYLeLû[ YûWTPj§p LôQXôm.

Yû[Ü OA, ´e Utßm 1M ûahúWô

Ïú[ô¬d AªXj§tÏm CûPúV Es[

TPm. 6.2
®û]úYLj§u ÁÕ ®û]TÓùTôÚ°u

ùN±Yôp HtTÓm ®û[®tLô] úNôRû]

1. ́ e ÕLsLs 2. HCl 3. ÏÓûY
4. A[®PlThP F£ 5. ùY°úV Rs[lTÓm Brj§

3

4

2

1

5

TPm 6.3 : ®û]úYLj§u ùN±Yôp HtTÓm
®û[Ü

úSWm (®)

û
a

h
W_

²
u
 T

Ú
U
u

TPm 6.1 úSWj§tÏ HtT ®û]TÓùTôÚs/®û]
®û[ùTôÚsL°u ùN±Ü Uôt\m

A C

B

O úSWm (®)

®
û
]
T
Ó
ù
T
ôÚ

s
/

®
û
[
ù
T
ôÚ

s
L
°

u
 ù

N
±
Ü

(ú
U
ôp

 ®
-1
)
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®û]«u úYLjûRÙm, Yû[Ü OB AúR

GûPÙs[ ´e Utßm 2M ûahúWôÏú[ô¬d

AªXj§tÏm CûPúV Es[ ®û]«u

úYLjûRÙm Ï±d¡\Õ. OA Yû[ûY ®P OB
Yû[Ü ùNeÏjRôL CÚlTûR úUúX Es[

YûWTPj§u êXm TôodLXôm. CRu êXm

ûahúWôÏú[ô¬d AªXj§u ùN±ûY

1M-- Ú k Õ  2M BL A§L¬dÏmúTôÕ

EÚYôÏm ûahW_u YôÙ®u úYLØm

A§L¬d¡\Õ. ARôYÕ ®û]«u úYLm

®û]TÓ ùTôÚ°u ùN±ûY A§L¬dÏmúTôÕ

A§L¬d¡\Õ.

2) ®û]úYLj§u ÁÕ ùYlT¨ûX«u
®û[Ü

NûUdLlThP EQÜ Ï°oLôXjûR®P

úLôûPLôXj§p ªL úYLUôL ùLhÓ ®Ó¡\Õ.

úLôûP LôXj§p Tôp ®ûW®p R«WôL

Uô±®Ó¡\Õ. EVoùYlT¨ûXL°p CkR

ùNVpL°Ûs[ úY§®û]Ls úYLUôL

SûPùTß¡u\]. ùTôÕYôL ùYlT¨ûX EVoÜ

JÚ úY§®û]«u úYLjûR Ï±l©PjRdL

A[Ü EVojÕ¡\Õ. ùYlT¨ûXûV EVojÕm

úTôÕ ®û]TÓ ùTôÚ°u êXdáßLs A§L

Bt\ûXl ùTtß G°RôL ®û[ùTôÚû[

EiPôdÏ¡\Õ.

ùN±Yôp HtTÓm ®û]úYL Uôt\j§tLô]

úNôRû]ûVd ùLôiÓ ®û]úYLj§u ÁÕ

ùYlT¨ûX HtTÓjÕm ®û[®û]d

LiP±VXôm.

298K Utßm 308K B¡V CÚ ùYqúYß

ùYlT¨ûXL°p 3 ¡Wôm ´e ÕLsLû[, 5
ª -  1M ûahúWôÏú[ô¬d AªXjÕPu

®û]×¬Vf ùNnRôp ùY°YÚm ûahW_u

YôÙ®u TÚUu úSWj§tÏ G§WôL YûWTPj§p

Ï±dLlTÓ¡\Õ. AúR úSWj§p, 298K
ùYlT¨ûXûV ®P 308K ùYlT¨ûX«p

EÚYô] ûahW_u YôÙ®u TÚUu A§LUôL

CÚlTûR YûWTPm LôhÓ¡\Õ.

ùNVp : ùNVp : ùNVp : ùNVp : ùNVp : JÚ úNôRû]d ÏZô«p NXûYdLp

ÕiÓLû[ GÓjÕdùLôiÓ ARàPu

ûahúWôÏú[ô¬d AªXm úNodLlTÓ¡\Õ.

ùTôeÏRp ªL ùUÕYôL SûPùTßYûRd

LôQXôm. úNôRû]d ÏZôûV ùYlTl

TÓj§]ôp, ùTôeÏRp úYLUôL SûPùTß¡\Õ.

Hù]²p, Ïû\kR ùYlT¨ûX«p NXûYd

Lp-Ûs[ Lôp£Vm LôoTú]h,

ûahúWôÏú[ô¬d AªXjÕPu ùUÕYôL

®û]×¬kÕ Ïû\kR A[Ü LôoTu-ûP-

BdûNûP ùY°«Ó¡\Õ. B]ôp ùYlTl

TÓjÕm ùTôÝÕ ®û]úYLm A§L¬jÕ A§L

A[Ü LôoTu-ûP-BdûNûPj RÚ¡\Õ.

3) J°«u ®û[Ü :

£X ®û]Ls, ®û]TÓ ùTôÚsLs J°ûV

E±gÑYRôp çiPlTÓ¡u\]. CkR ®û]

J° úY§®û] BÏm. Cq®û]Ls J°

CpXô®hPôp SûPùT\ôÕ.

CÚ°p, ûahW_u Utßm Ïú[ô¬u

CûQkÕ ûahW_u Ïú[ôûWÓ EÚYôÏm

®û] A[®Pdá¥V úYLjÕPu SûPùT\ôÕ.

B]ôp ã¬VJ° ThPÜPu Cq®û]

úYLUôL SûPùTß¡\Õ.
  ã¬VJ°

H2(YôÙ)
 + Cl2(YôÙ)

 2HCl
(YôÙ)

RôYWeLs ã¬V J°«u Øu²ûX«p

Y°UiPXj§Ûs[ LôoTu-ûP-Bdû^Ó

Utßm ¿ûW ùLôiÓ vPôof RVô¬d¡u\].

CkRf ùNVÛdÏ J°fúNodûL Guß ùTVo.

Ue¡V ã¬V J°«p CkR ®û] ùUÕYôLÜm,

©WLôNUô] ã¬V J°«p A§úYLUôLÜm

SûPùTß¡\Õ. CqYiQúU ×ûLlTPf

ÑÚ°p SûPùTßm ®û] ARu ùYqúYß

TôLeL°u úUpTÓm J°«u A[ûYl

ùTôßjÕ UôßTÓm.

4) ®û]úYL Uôt±Vôp HtTÓm ®û[Ü

®û]«u úYLjûR Uôtßm YûL«p

úNodLlTÓm ùTôÚs ®û]úYL Uôt±

G]lTÓm. ®û]úYL Uôt±«u ¨û\Ùm

úY§CûV×m Cß§ YûW Uô\ôUp CÚdÏm.

ùRô¯tÕû\«p ®û]úYL Uôt±Ls

ùTÚU[®p TVuTÓ¡u\]. AúUô²Vô,

Np@©ë¬d AªXm, ûSh¬d AªXm Utßm

TôÄj¾u B¡V] RVô¬lTRtÏ ùTôÚjRUô]

®û]úYL Uôt±Ls TVuTÓjRlTÓ¡u\].

TPm 6.4 ®û]úYLj§u ÁÕ ùYlT¨ûX«u
®û[Ü

308 K

úSWm (®)

û
a

h
W_

²
u
 T

Ú
U
u

298 K
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BnÜdáPj§p Bd³_u RVô¬dÏmúTôÕ,

ùTôhPô£Vm Ïú[ôúWhûP ãÓTÓjÕmúTôÕ,

Bd³_u Ïû\kR A[úY ùY°YÚ¡\Õ.

B]ôp UôeL²Ñ-ûP-Bdû^Ó ®û]úYL

Uôt±VôL ®û]dLXûY«p TVuTÓjRl

ThPôp, Bd³_u Ïû\kR ùYlT¨ûX«úXúV

ªL A§LUôL ùY°YÚ¡\Õ. G]úY

Cq®û]«p ®û]úYLUôt± ®û]«u

úYLjûR EVojÕ¡\Õ.

MnO22KClO3(§)
  2KCl

(§)
 + 3O2 ↑(YôÙ)∆

úaTo Øû\«p AúUô²Vô RVô¬dÏm

úTôÕ CÚm× ®û]úYL Uôt±VôL TVu

TÓjRlTÓ¡\Õ.

6.2 ®û]L°u YûLLs
1, Õ¬R ®û]Ls

®û]TÓ ùTôÚs Juú\ôÓ Juß úNokÕ

EP]¥VôL SûPùTßm ®û]Ls Õ¬R

®û]Ls G]lTÓm.

GÓjÕdLôhÓ:GÓjÕdLôhÓ:GÓjÕdLôhÓ:GÓjÕdLôhÓ:GÓjÕdLôhÓ: úT¬Vm Ïú[ôûWÓ LûWNûX

¿ojR Np@©ë¬d AªXjÕPu Sôm úNodÏm

úTôÕ, EP]¥VôL APo ùYiûU¨\ ÅrT¥Ü

úRôuß¡\Õ. ®û]TÓùTôÚsL°u

AV²LÞd¡ûPúV ®û] SûPùTßYRôp,

Cq®û] úYLUôL SûPùTß¡\Õ.

BaCl2(¿o) + H2SO4(¿o) BaSO4 ↓ + 2HCl(¿o)
úT¬Vm Np@©ë¬d úT¬Vm ûahúWô

Ïú[ôûWÓ AªXm NpúTh Ïú[ô¬d
AªXm

ùTôÕYôL AV²f úNoUeLÞd¡ûPúVùTôÕYôL AV²f úNoUeLÞd¡ûPúVùTôÕYôL AV²f úNoUeLÞd¡ûPúVùTôÕYôL AV²f úNoUeLÞd¡ûPúVùTôÕYôL AV²f úNoUeLÞd¡ûPúV

SûPùTßm ®û]Ls úYLUôL ApXÕSûPùTßm ®û]Ls úYLUôL ApXÕSûPùTßm ®û]Ls úYLUôL ApXÕSûPùTßm ®û]Ls úYLUôL ApXÕSûPùTßm ®û]Ls úYLUôL ApXÕ

EP]¥VôL SûPùTß¡u\].EP]¥VôL SûPùTß¡u\].EP]¥VôL SûPùTß¡u\].EP]¥VôL SûPùTß¡u\].EP]¥VôL SûPùTß¡u\].

2, ªRUô] úYLj§p SûPùTßm
®û]Ls:
úY§®û]Ls úYLUôLúYô ApXÕ

ùUÕYôLúYô SûPùT\ôUp, A[®Pdá¥V

úYLj§p SûPùTt\ôp AûY ªRUô]

®û]Ls Guß AûZdLlTÓ¡u\].

GÓjÕdLôhÓLs :

(1) ûahúWôÏú[ô¬d AªXm, ´e EPu

×¬Ùm ®û] ªRUô] úYLj§p SûPùTtß

ûahW_u YôÙûY EÚYôdÏ¡\Õ.

Zn
(§)

 + 2HCl
(¿o)

 ZnCl2(¿o) + H2(YôÙ)

(2) ûa¥W_àm AúVô¥àm úNokÕ

ûa¥W_u AúVôûPûP RÚYÕ ªRúYL

®û]VôÏm.

H2(YôÙ)
 + I2((YôÙ))

  2HI
(YôÙ)

3, ùUÕYô] ®û]Ls
£XU¦ úSWeL°p SûPùTßm ®û]Lû[

ùUÕYô] ®û]Ls Guß AûZdLXôm.

GÓjÕdLôhPôL, Gj§p BpLaôp Utßm

A£h¥d AªXm £±Õ APo Np@©ë¬d

AªXj§u (®û]úYL Uôt±) Øu²ûX«p

£X U¦ úSWeLs ®û]×¬kÕ Gj§p A£úPh

Guàm GvPûWj RÚ¡\Õ.

H2SO4CH3COOH(¿o)+ C2H5OH(¿oUm)

CH3COOC2H5(¿o) + H2O(¿oUm)

Cq®û] ùUÕYô] ®û] BÏm.

Hù]²p NLl©ûQl× úNoUeLÞd¡ûPúV

®û] SûPùTß¡\Õ. ùTôÕYôL NLl©ûQl×

úNoUeLÞd¡ûPV HtTÓm ®û]Ls

ùUÕYô]úR.

4, ªLùUÕYô] ®û]Ls :
£X úY§ ®û]Ls SûPùTßYRtÏ SôsLs,

YôWeLs, UôReLs áP BÏm. CûY ªL

ùUÕYô] ®û]Ls G]lTÓm. CÚm×

ÕÚl©¥dL TX YôWeLs GÓjÕd ùLôsÞm.

CÚm× DWdLôt±p (Bd£_àm, ¿Úm)

ûYdLlTÓmúTôÕ TÝl× ¨\ ¿úW±V CÚm×

(III)  BdûNÓ ùY°l×\j§p EÚYô¡\Õ.

CÕúY CÚm× ÕÚl©¥jRp G]lTÓm.

4Fe
(§)

 + 3O2(YôÙ)
 + x.H2O(YôÙ)

2Fe2O3 . x H2O(§)

G]úY CÚm× ÕÚl©¥jRp GuTÕ ªLÜm

ùUÕYôL SûPùTßm Bd³_ú]t\

®û]VôÏm.

6.3 Ás Utßm Á[ô ®û]Ls
1, Ás ®û]Ls

GkR JÚ ®û]«p ®û]®û[ ùTôÚsLs

Juß úNokÕ ÁiÓm ®û]TÓùTôÚû[

RÚ¡\úRô Aq®û]úV Ás ®û]VôÏm.

ARôYÕ, JÚ®û] CÚY¯L°Ûm, Øu Utßm

©uúSôdÏ §ûNL°p SûPùTßUô«u

Aq®û] Ás®û] BÏm.

GÓjÕdLôhÓ :  GÓjÕdLôhÓ :  GÓjÕdLôhÓ :  GÓjÕdLôhÓ :  GÓjÕdLôhÓ :  ûahW_u Utßm

AúVô¥u B¡VYt±t¡ûPúV ®û]

SûPùTtß, ûahW_u AúVôûPÓ EÚYôRûX

®[dLXôm.

H2(YôÙ)
 + I2(YôÙ)

  2HI
(YôÙ)

úUúX á\lThP®û]«u êXm ùR¬kÕ

ùLôsYÕ VôùR²p ûahW_u Utßm
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AúVô¥û], LQd¸hÓ ®¡RlT¥,

(NUuTÓjRlThP úY§f NUuTôh¥Ûs[

áßL°u ùTôÚiûUL°u ®¡Rm) JÚ ê¥V

LX²p GÓjÕdùLôiPôp, AûY ØÝûUVôL

®û]×¬kÕ ûahW_u AúVôûPûPj RWôÕ.

GÓjÕdLôhPôL, 2 ¡ ûahW_u Utßm 254 ¡.

AúVô¥u GÓjÕdùLôiPôp, SUdÏ 256¡

ûahW_u AúVôûPÓ ¡ûPdLôÕ. Hù]²p,

EÚYô] ûahW_u AúVôûPÓ ©[ÜThÓ

ûahW_u Utßm AúVô¥û]j RÚ¡u\Õ.

úUtá±V ®û] CÚ§ûNL°Ûm SûPùT\

Ø¥Ùm Guß LôhÓ¡\Õ. G]úY Cq®û]

JÚ Ø¥ûY RW CVXôÕ. CÚ§ûNL°Ûm

Cq®û] SûPùTßYRôp, ûahW_u Utßm

AúVô¥u B¡VYt±t¡ûPúV HtTÓYÕ

Ás®û]. AkRf NUuTôÓ ©uYÚUôß

ùLôÓdLlThÓs[Õ.

H2 + I2  2HI

( )  Ás®û]ûVd Ï±dÏm

Ï±ÂPôÏm. G]úY, ®û] GkR JÚ §ûN«Ûm

SûPùT\Xôm GuTûRd LôhÓ¡u\Õ.

úYß £X GÓjÕdLôhÓLs

ØuúSôdÏ ®û]

N2(YôÙ)
 + 3H2(YôÙ)

  2NH3(YôÙ)
©uúSôdÏ ®û]

ØuúSôdÏ ®û]

N2(YôÙ)
 + O2(YôÙ)  2NO

(YôÙ)
©uúSôdÏ ®û]

ØuúSôdÏ ®û]

CaCO3(§) 
   CaO

(§)
 + CO2(YôÙ)

©uúSôdÏ ®û]

2, Á[ô ®û]Ls
GkRJÚ ®û]«p ®û]®û[ ùTôÚsLs

Juß úNokÕ ÁiÓm ®û]TÓ ùTôÚû[j

RWôúRô Aq®û]úV Á[ô®û]VôÏm.

ûahW_u Utßm Bd³_u úNokÕ ¿o

EÚYôÏm ®û]ûV GÓjÕdùLôsúYôm.

ªu®p
2H2(YôÙ)

 + O2(YôÙ)
 2H2O(¿oUm)

Cq®û] ØuúSôdÏ §ûN«p SûPùTtß

Es[Õ GuTûR → CkR Ï±Âh¥u êXm

LôhPXôm. úUtá±V ®û]«p ¡ûPdL ùTt\

®û[ùTôÚsLs JußúNokÕ §ÚmTÜm

®û]TÓ ùTôÚû[ RÚY§pûX. G]úY

Cq®û] Á[ô®û]VôÏm.

úYß £X GÓjÕdLôhÓLs

∆2KClO3(§)
  2 KCl

(§) 
+ 3O2(YôÙ)

2Na
(§)

 + 2H2O(¿oUm)
 → 2NaOH

(¿oUm)
 + H2(YôÙ)

Zn
(YôÙ)

  + H2SO4(¿oUm)
→ ZnSO4(¿oUm)

  + H2(YôÙ)

2Pb (NO3)2(§)
 → 2PbO

(§)
 + 4NO2(YôÙ)

 + O2(YôÙ)

6.4 úY§f NU¨ûX«u
CVeÏ¨ûX

éeLô®p Es[ NônkRô¥ (See-saw) ÁÕ

®û[VôÓm ÏZkûRLs ¨ûXf NU¨ûXdÏ JÚ

£\kR GÓjÕdLôhÓ. úY§fNU¨ûX Tt±

©uYÚm úY§®û]«u êXm ®[dLXôm.

717K ùYlT¨ûX«p JÚ ê¥V LX²p

ûahW_u Utßm AúVô¥û] GÓjÕd

ùLôiPôp, ûahW_u êXdáß AúVô¥u

êXdáßPu úNokÕ ûahW_u AúVôûPûPj

RÚ¡\Õ.

H2(YôÙ)
 + I2(YôÙ) 2HI

(YôÙ)

CVtûL«p Cq®û] Ás ®û]VôL

CÚlTRôp, EÚYô] ûahW_u AúVôûPÓ

£ûRÜtß ûahW_u Utßm AúVô¥û]j

RÚ¡\Õ.

®û] SûPùTtßd ùLôi¥ÚdÏmúTôÕ,

ûahW_u Utßm AúVô¥²u ùN±Ü

Ïû\¡\Õ. G]úY ØuúSôdÏ ®û]«u úYLm

Ïû\¡\Õ. B]ôp ûahW_u AúVôûPÓ

ùN±Ü A§L¬jÕ, ©uúSôdÏ ®û]«u úYLm

A§L¬d¡\Õ. JÚ Ï±l©hP úSWj§p

Øuú]ôdÏ ®û]«u úYLØm, ©uúSôdÏ

®û]«u úYLØm NUUô¡u\Õ. AkR

NU¨ûXúV CVeÏ NU¨ûX G]lTÓm.

®û]d LXûY ¨\j§u ùN±Ü UôßTPôUp

CÚlTûRd ùLôiÓ ®û] NU¨ûX AûPkÕ

Es[ûR ùR¬kÕ ùLôs[Xôm. ®û]«u

BWmT ¨ûX«p ®û]dLXûY BrkR FRô

¨\jûR ùLôiÓs[RtÏ LôWQm AúVô¥u

CÚlTúRVôÏm. ®û] SûPùTtß ùLôiÓ

CÚdÏm ùTôÝÕ FRô ¨\j§u ùN±Ü

Ïû\¡\Õ. LôWQm AúVô¥u ùN±Ü Ïû\kÕ,

¨\Ut\ ûahW_u AúVôûPÓ EÚYô¡\Õ.

£±Õ úSWj§tÏl ©\Ï, ¨\j§u ùN±Ü Uô\ôUp

CÚlTÕ ®û] NU¨ûXûV AûPkÕs[ûRd

LôhÓ¡\Õ.
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YûWTPj§p Øu, ©u úSôdÏ ®û]«u

úYL Uôt\m LôhPlThÓs[Õ.

®û] NU¨ûXûV AûPkR©u ùN±®p

GkR®R Uôt\Øm CÚdLôÕ. CkR NU¨ûX

¨ûXfNU¨ûX ApX. B]ôp Øu Utßm ©u

úSôdÏ ®û]Ls NUúYLj§p JúW úSWj§p

¨LÝm CVeÏf NU¨ûXVôÏm. Cq®û]

Ø¥®u± ùRôPokÕ SûPùTßYûRd LôQXôm.

NU¨ûX Uô±- :NU¨ûX Uô±- :NU¨ûX Uô±- :NU¨ûX Uô±- :NU¨ûX Uô±- : NU¨ûX«p ®û]TÓ

ùTôÚs Utßm ®û]«u ®û[ùTôÚs

B¡VYt±u ùN±Ü ®¡Rm Uô\ôUp Es[Õ.

H2(YôÙ)
 + I2(YôÙ)

  2HI
(YôÙ)

NU¨ûX«p, Kc = 
2

2 2

[HI]

[H ] [I ]

®û[ùTôÚ°u ùN±Ü (ûahW_u

AúVôûPÓ) ùRôÏ§«Ûm, ®û]TÓ

ùTôÚ°u ùN±Ü (ûahW_u Utßm

AúVô¥u) TÏ§«Ûm Ï±dLlTÓ¡u\].

JqùYôÚ ùN±Üm [HI], [H 2] ApXÕ [I 2], ARu

®û]®¡Rd ÏQLj§u UPeLôL NUuTôh¥p

CPm ùTß¡u\Õ. CeÏ Kc GuTÕ NU¨ûX

Uô± - .

ùTôÕYô] ®û]«p

aA + bB  cC + dD

NU¨ûX«p NU¨ûX Uô±-ûVl

©uYÚUôß GÝRXôm.

Kc = 
[ ] [D]

[A] [B]

c d

a b

C

CÕúY úY§f NU¨ûX«u ®§VôÏm.

úUúX á\lThP úLôûY«p, AûPl×d

Ï±«p úUôXôo ùN±Ü ARôYÕ ùN±Yô]Õ

úUôp/- Gu\ AX¡p Ï±dLlTÓ¡u\Õ. JÚ

Ï±l©hP ùYlT¨ûX«p NU¨ûX Uô±-«u

U§l× JÚ Ï±l©hP U§lTôÏm. Sôm ùN±ûY

úUôp -–1 G] áßmúTôÕ, NU¨ûX Uô±-ûV

Kc Guß LôhPXôm. NU¨ûX«p Kc «u U§l×

A§LUôÏmúTôÕ ®û[ùTôÚ°u ùN±Ü

A§LUôL CÚdÏm. NU¨ûX«p Kc «u U§l×

Ïû\YôL CÚdÏm ùTôÝÕ ®û[ùTôÚ°u

ùN±Ü Ïû\YôL CÚdÏm.

ûShW_u Utßm ûahW_u ®û]×¬kÕ

AúUô²Vô EÚYôÏm ®û] NU¨ûXûV

AûPÙm Ás ®û]dÏ Utú\ôo GÓjÕdLôhÓ.

N2(YôÙ)
 + 3H2(YôÙ)

  2NH3(YôÙ)

LQdÏLQdÏLQdÏLQdÏLQdÏ

2SO2(YôÙ)
 + O2(YôÙ)

2SO3(YôÙ)

NU¨ûX«p 1000K ùYlT¨ûX«p Cq

®û]«p SO2, O2 Utßm SO3 B¡VYt±u

úUôXôo ùN±Ü Øû\úV 1.44, 1.98 Utßm 0.41

úUôp - –1. Cq®û]«u NU¨ûX Uô±-ûVd

LQd¡Ó.

[SO3] = 0.41 úUôp -–1

[SO2] = 1.44 úUôp -–1

[O2] = 1.98 úUôp -–1

NU¨ûX Uô±-,

Kc = 
[SO ]

[SO ]  [O ]
3

2

2
2

2
 = 

(

(1.44)   (1.98)

2

2
0 41. )

×

= 
0.1681

2.0736  1.98×

= 
0.1681

4.1057
 = 0.0409

 = 4.09 × 10–2

LQdÏ :LQdÏ :LQdÏ :LQdÏ :LQdÏ : 298 K ùYlT¨ûX«p ©uYÚm

®û]L°u NU¨ûX Uô±-Ls ¸úZ

ùLôÓdLlThÓs[].

N2O4(YôÙ)
2NO2(YôÙ)

Kc = 4.66 × 10–3

2NH3(YôÙ)
N2(YôÙ)

 + 3H2(YôÙ)

Kc = 3.0 × 10–9

CYt±p ®û[ùTôÚs EÚYôÏRp

Gq®û]«p NôRLUôL CÚdÏm?

GkR ®û]«p NU¨ûX Uô±-«u U§l×

Kc A§LUôL CÚdÏúUô A§p ®û[ùTôÚs

EÚYôYÕm A§LUôL CÚdÏm. ùLôÓdLlThP

CWiÓ ®û]L°p, CWiPôYÕ ®û]«u Kc
U§l× 3.0 × 10–9 «û]d Lôh¥Ûm, ØRp

TPm 6.5 NU¨ûXûV AûPRp

úSWm (®)

®
û
]
ú
Y
L
m NU¨ûX

Ø
uú]ôdÏ

®
û
]

©u
ú]

ôd
Ï

®
û
]
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®û]«u Kc U§l× 4.66 × 10–3 A§LUôL

Es[Õ. G]úY ®û[ùTôÚs EÚYôÏRp ØRp

®û]Vô¡V

N2O4(YôÙ)
 2NO2(YôÙ)

Gu\ ®û]«p A§LUôL CÚdÏm.

6.5 úY§®û]L°p Bt\p
Uôt\eLs

ùNVp :ùNVp :ùNVp :ùNVp :ùNVp : JÚ úRdLWi¥ ÏÞdúLôû^

LiQô¥d ÏYû[«p Es[ ¿¬p LûW. ¿

ÏYû[ûV ùRôhPÜPu Ï°of£ûV EQoYôn.

Utù\ôÚ ÏYû[«p Es[ ÑiQôm×dLp-p

¿ûW Ftß. ÏYû[ûVj ùRôhPÜPu AÕ

ãPôL CÚlTûR EQoYôn.

CkR ùYlT Uôt\j§tLô] LôWQjûR Sôm

®Y¬dLXôm. TX úY§ ®û]Ls Bt\p

Uôt\eL°]ôp SûPùTß¡u\].

úY§ ®û]L°p HtTÓm Bt\p

Uôt\eLû[ A±kÕùLôs[ AL Bt\p

(Es[ôokR Bt\p) Tt± Sôm ùR¬kÕ ùLôs[

úYiÓm. JÚ ùTôÚ°u Es[ûUl×

AXÏL°p úRd¡ ûYdLlThÓs[ Bt\úX

AL Bt\p G]lTÓm.

©uYÚm Lt©R ®û]ûVl TôolúTôm.

A +  B → C +  D

EA EB EC ED

A, B GuTÕ ®û]TÓùTôÚsLs. C, D GuTÕ

®û]®û[ ùTôÚsLs. A, B, C, D«u AL

Bt\pLs Øû\úV EA, EB, EC, ED BÏm.

(EA + EB) > (EC + ED) G²p A§L A[Ü Bt\p

ùY°®PlTÓ¡\Õ. (EA + EB) < (EC + ED) G²p

úRûYVô] Bt\ûX Ñtßl×\j§-ÚkÕ Htßd

ùLôsÞm.

1, ùYlTm Eªr®û]Ls
úY§®û] ¨LÝmúTôÕ ùYlT Bt\p

ùY°lThPôp AûY ùYlTm Eªr®û]Ls

BÏm. ùTôÕYôL ùYlTm Eªr®û]Ls

©uYÚUôß Ï±dLlTÓ¡u\].

A + B → C + D + q

q GuTÕ ùY°«PlTÓm ùYlTm. CÕ

_þp ApXÕ ¡úXô _þp Gu\ AXLôp

Ï±dLl TÓ¡\Õ.

G¬Rp ®û]Ls VôÜm ùYlTm Eªr

®û]L[ôÏm. CkR ®û]Ls ùYlTjûR

ùY°«ÓYRu êXm SûPùTß¡u\].

ÑYô£jRp GuTÕ JÚ Ød¡VUô] ùYlTm

Eªr®û]VôÏm.

ÑYô£jR-uúTôÕ, EQ®Ûs[ ÏÞúLôv

Bd³_àPu úNokÕ G¬kÕ Bt\ûX

ùY°«Ó¡u\Õ. C§p £±R[Ü ùYlT

Bt\Xô]Õ Ñtßl×\j§u ùYlT¨ûX

Ïû\YôL CÚkRôÛm SUÕ EP-u

ùYlT¨ûXûV 310K ùYlT¨ûXdÏ ºWôL

ûYjÕdùLôs[ TVuTÓ¡\Õ. ÁRØs[ ùYlT

Bt\p RûNL°u ùNVÛdÏ TVuTÓ¡\Õ.

úY§®û]Ls AÔdL°u CPUôt\jRôp

¨Lr¡u\]. úY§®û]«uúTôÕ £X

©ûQl×Ls ©[dLlTÓYÕm, £X ×§V

©ûQl×Ls CÚ AÔdLÞdÏ CûPúV

EÚYôdLlTÓYÕm SûPùTß¡u\].

©ûQl×Ls EÚYôÏmúTôÕ ùY°®PlTÓm

Bt\p, ©ûQl×Ls ©[dLlTÓmúTôÕ

EhùLôsÞm Bt\ûX ®P A§LUôL

CÚkRôp, Cß§VôL Bt\p ùY°«PlTÓm.

CjRûLV ®û] ùYlTm Eªr®û]VôÏm.

GÓjÕdLôhÓ :

1) ©uYÚm ®û]ûV GÓjÕdùLôs[Üm.

CH4 + 2O2  2H2O + CO2↑
CkR ®û]«p C – H, O – O
©ûQl×Lû[ ©[dL Bt\p

úRûYlTÓ¡\Õ. AûRl úTôXúY O – H
Utßm C – O ©ûQl× EÚYôÏmúTôÕ

Bt\p ùY°«PlTÓ¡\Õ. ©ûQl×

EÚYôÏm ùTôÝÕ ùY°«PlTÓm

Bt\p ©ûQl× ©[ÜTÓmùTôÝÕ

EhùLôsÞm Bt\ûX ®P A§Lm.

G]úY Cq®û] ùYlTm Eªr®û].

2) CÚm©û] ®û]úYL Uôt±VôLd

ùLôiÓ ûShW_u, ûahW_àPu

úNokÕ, AúUô²VôûY EÚYôdÏm

®û]«p A§L A[Ü ùYlTUô]Õ

EÚYôdLlTÓ¡\Õ. G]úY AúUô²Vô

EÚYôRp ®û] JÚ ùYlTm

Eªr®û].

N2(YôÙ)
+ 3H2(YôÙ)

  2NH3(YôÙ)
 + ùYlTm

AªX-LôW SÓ¨ûXVôdLp, ùThúWôp G¬Rp

úTôu\ûY E]dÏ ùR¬kR £X ùYlTm

Eªr®û]L[ôÏm.

ùNVp :ùNVp :ùNVp :ùNVp :ùNVp :  ¡WôUeL°p GpXô Åh¥u

©u×\m ÏlûT Ï®Vp CÚdÏm. Ï®VÛdÏ

AÚúL ùNuß Tôo. EWj§tLôL AkRd

Ï®VûX úRôiÓm ùTôÝÕ, ùYlTUôL

EQWXôm. Hù]²p ÏlûT«Ûs[ LônL±,
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RôYW L¯ÜLs AÝ¡ £ûRYûPkÕs[]. AÕ

£ûRYûPÙm ùTôÝÕ ùYlTm ùY°®Pl

TÓ¡\Õ. ùYlTm Eªr®û] SûPùTßYRôp

ARu AÚ¡p ùYlTjûR EQoYôn.

2, ùYlT Ht× ®û]Ls
ùYlT Bt\ûX EhùLôiÓ ¨LÝm úY§

®û]Ls ùYlTm Ht× ®û]Ls Guß

AûZdLlTÓ¡u\].

A + B + q  C + D

ApXÕ

A + B  C + D – q

CeÏ q GuTÕ EhùLôs[lTÓm ùYlTm.

JÚ úY§®û] GuTÕ AÔdL°u

CPUôt\jRôp HtTÓYÕ. CkR ®û]«uúTôÕ

£X ©ûQl×Ls ©[ÜTÓ¡u\]. £X ×§V

©ûQl×Ls AÔdLÞd¡ûPúV EÚYô

¡u\]. ©ûQlûTl ©[dLj úRûYlTÓm

Bt\p, ©ûQl× EÚYôÏmúTôÕ ùY°YÚm

Bt\ûX ®P A§LUô]ôp, Cß§«p

®û]«p Bt\p EhùLôs[lTÓ¡\Õ. G]úY

CÕ ùYlTm Ht× ®û] BÏm.

GÓjÕdLôhÓLs :

1) ©uYÚm ®û]ûV GÓjÕdùLôsúYôm.

2NH3(YôÙ)
  N2(YôÙ)

 + 3H2(YôÙ)
 – q

CkR ®û]«p, N-H ©ûQlûTl ©[dL

Bt\p úRûYlTÓ¡\Õ. Utßm N–N, H–H
©ûQl× EÚYôÏmúTôÕ Bt\p

ùY°®PlTÓ¡\Õ. ©ûQl× EÚYôÏmúTôÕ

ùY°®PlTÓm ùYlTm, ©ûQl× ©[ÜTÓm

úTôÕ EhùLôsÞm ùYlTjûR®P Ïû\Ü.

G]úY Cq®û] ùYlTm Ht× ®û].

2) ûShW_û]Ùm, Bd³_û]Ùm ªL A§L

ùYlT¨ûXdÏ ãÓTÓjÕmúTôÕ, AûY

CûQkÕ ûShW_u úUô]ôdûNûPj

RÚ¡\Õ. úUÛm Cq®û]«uúTôÕ

A§L A[Ü ùYlTm EhùLôs[l

TÓ¡\Õ. G]úY, ûShW_u úUô]ôdûNÓ

EÚYôÏm ®û] JÚ ùYlTm Ht×

®û]VôÏm. CûR ©uYÚUôß

GÝRXôm.

N2(YôÙ)
 + O2(YôÙ)

 + ùYlTm 2NO
(YôÙ)

ûShW_u

úUô]ôdûNÓ

ùYlT¨ûX EVoÜ ùYlTm Ht×

®û]ûVÙm, ùYlT¨ûX Ïû\Ü ùYlT

Eªr®û]ûVÙm SûPùT\f ùNnYûR Sôm

¨û]®p ùLôs[ úYiÓm.

6.6 pH-u Ød¡VjÕYm
E«o C]eL°p pH-u U§lûT JÝeÏ

TÓjÕYÕ ªL Cu±VûUVôRÕ. E«o

C]eL°u ùNVpTôÓLs Aû]jÕm JÚ

Ï±l©hP pH GpûXdÏs ¨Lr¡u\]. ùSô§

L°u ùNVpTôÓ Ï±lTôL pH-U§l©û]l

ùTôßjúR AûU¡\Õ. ÏÚ§«u pH Utßm

EP-u ùNp§WYm CYt±u pH U§l×Ls

EP-u ùYqúYß AûUl×L°u ùNVpØû\d

LôL ¨ûX¨ßjRlTP úYiÓm. ùRô¯tNôûX

L°p ùTÚmTôuûUVô] úY§ ®û]Ls

Ï±l©hP pH U§l©úXúV ¨Lr¡u\]. G]úY

pH Utßm ARu ùRôPoTô] LÚjÕdLû[Ùm

A±kÕ ùLôsYÕ ªLÜm AY£Vm.

1, AªXeLs
Xj¾u ùUô¯«p AªXm GuTÕ A£Pv.

CRtÏl ùTôÚs ×°l×f ÑûY. AªXeLû[l

TX YûLL°p ®[dLXôm. ùTôÕYôL, AYt±u

¿odLûWNpLs ©uYÚm Ti×Lû[l

ùTt±ÚdÏm.

1) ×°l×f ÑûYÙûPVÕ.

2) ¿X -hUû^ £YlTôL Uôtßm.

3) £X EúXôLeLÞPu ®û]Ùtß

ûahW_u YôÙûYd ùLôÓdLdá¥VÕ.

4) EúXôL BdûNÓLs Utßm

ûahWôdûNÓLÞPu ®û]×¬kÕ

ElûTÙm ¿ûWÙm RÚ¡u\].

5) CûY ªuNôWjûRd LPjÕ¡u\].

2, LôWeLs :
LôWeLû[Ùm TX YûLL°p YûWVßdLXôm.

©uYÚm Ti×Lû[d ùLôiÓs[ ùTôÚsLs

LôWeLs BÏm.

1) LNl×f ÑûYÙûPVÕ.

2) CYt±u ¿odLûWNpLs úNôlûTj

ùRôÓYÕ úTôuß YZYZlTôL CÚdÏm.

3) £Yl× -hUû^ ¿X¨\UôL Uôtßm.

4) CûY AªXeLÞPu ®û]×¬kÕ

ElûTÙm, ¿ûWÙm RÚ¡u\].

5) CYt±u ¿odLûWNpLs ªuNôWjûRd

LPjÕ¡u\].
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CVtûL«p ¡ûPdÏm £X AªXeLs,

AYt±u êXeLs ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[].

AhPYûQ 6.1
AªXeLÞm AYt±u êXeLÞm

AªXmAªXmAªXmAªXmAªXm êXmêXmêXmêXmêXm

£h¬d AªXm GÛªfûNf Nôß

GjR]ô«d AªXm ®²Lo

(A£h¥d AªXm)

Pô²d AªXm úRÉo

Xôd¥d AªXm ×°jR Tôp

PôohPô¬d AªXm §WôhûN

ûahúWôÏú[ô¬d Y«t±Ûs[

AªXm §WYm

3, AoÍ²Vv ùLôsûL
AoÍ²Vv ùLôsûLlT¥, AªXm GuTÕ

¿odLûWN-p ûahW_u AV²Lû[d

ùLôÓdLdá¥V ùTôÚs. LôWm GuTÕ

¿odLûWN-p ûahWôdûNÓ AV²Lû[d

ùLôÓdLdá¥V ùTôÚù[ußm

YûWVßdLlTÓ¡u\].

GÓjÕdLôhÓ :GÓjÕdLôhÓ :GÓjÕdLôhÓ :GÓjÕdLôhÓ :GÓjÕdLôhÓ : ûSh¬d AªXm, ûahúWô

Ïú[ô¬d AªXm, A£h¥d AªXm B¡V]

AªXeLs. úNô¥Vm ûahWôdûNÓ,

ùTôhPô£Vm ûahWôdûNÓ Utßm

AmúUô²Vm ûahWôdûNÓ úTôu\ûY

LôWeLs BÏm.

HNO3(¿o)  H+
(¿o)

 + NO3
–
(¿o)

ûSh¬d AªXm

HCl
(¿o)

  H+
(¿o)

 + Cl–
(¿o)

ûahúWôÏú[ô¬d

 AªXm

NaOH
(¿o)

 Na+
(¿o)

 + OH–
(¿o)

úNô¥Vm ûahWôdûNÓ

KOH
(¿o)

  K+
(¿o)

 + OH–
(¿o)

ùTôhPô£Vm ûahWôdûNÓ

NH4OH
(¿o)

  NH4
+
(¿o)

 + OH–
(¿o)

AmúUô²Vm

ûahWôdûNÓ

HCl, H2SO4 Utßm HNO3 úTôu\ AªXeLs,

¿oUd LûWNXôp ØÝûUVôL AV²Ùßm

AªXeLs. CûY Y-ûUªÏ AªXeLs.

A£h¥d AªXm ¿odLûWN-p KW[úY

AV²VôLd á¥VÕ. G]úY CÕ Y-ûU

Ïû\kR AªXm. BÏm. CûRlúTôXúY

NaOH, KOH úTôu\ûY ¿odLûWN-p

ØÝûUVôL AV²VôLd á¥VûY. G]úY

CûY Y-ûU ªÏ LôWeLs BÏm. NH4OH
TÏ§V[úY AV²VôLd á¥VÕ. G]úY CÕ

Å¬Vm Ïû\kR LôWm BÏm. AªX LôWeLs

Tt±V AoÍ²Vv ùLôsûL, úY§®û]Lû[l

Tt± A±kÕ ùLôs[ ªLÜm TVàs[Õ GuTÕ

¨ì©dLlThÓs[Õ. B]ôp CdùLôsûL«p

£X Ïû\TôÓLs Es[]. 1923-p ùPuUôod,

Ce¡XôkÕ SôhÓúY§«Vp A±OoLs Øû\úV

ú_.Gu. ©WôuvPh, ¥.Gm. ùX[¬ CÚYÚm

AªXm, LôWm Tt±V Ht×ûPV ùLôsûLLû[

GÓjÕûWjR]o.

4, ùX[¬-©WôuvPh ùLôsûL
CdùLôsûL«uT¥, AªXm GuTÕ

×úWôhPôû] (ûahW_u AV²ûV) ùLôÓdLd

á¥V ùTôÚs. LôWm GuTÕ ×úWôhPôû]

HtLdá¥V ùTôÚs. CdùLôsûL Tt± ªL

®¬YôL úUp YÏl×L°p LtLXôm.

5, pH A[ÅÓ
ûahW_u AV²L°u ùN±ûYl ùTôßjÕ

AªXjRuûU ApXÕ LôWjRuûU

A±VlTÓ¡\Õ. pH GuTÕ ARu ûahW_u

AV²f ùN±®u TjûR A¥lTûPVôLd

ùLôiP UPdûL«u G§oU§l× BÏm. CÕ

úUôp/-hPo Gu\ AX¡p Ï±dLlTÓ¡\Õ.

pH = –log10 [H
+]

298K ùYlT¨ûX«p çV ¿o Utßm

SÓ¨ûXd LûWNpL°u ûahW_u AV²f

ùN±Ü 1 × 10–7 úUôp -hPo–1. CkR ûahW_u

AV²Ls ¿o êXdáßLs AV²VôYRôp

EiPô¡u\].

H2O(¿oUm)
  H+

(¿o)
 + OH–

(¿o)

298 K ùYlT¨ûX«p çV ¿ÚdÏ,

[H+] = [OH–] = 1 × 10–7 úUôp -hPo–1

298 K ùYlT¨ûX«p çV ¿¬u pH

= – log10 [H
+]

= –log10 (1 × 10–7)

= 7

¿¬u AV²l ùTÚdLm GuTÕ ûahW_u

[H+] Utßm ûahWôd³p [OH–] AV²L°u

ùN±ÜL°u ùTÚdÏjùRôûL

[H+] [OH–] = (10–7 úUôp.-–1) (10–7 úUôp.-–1)

= 10–14 úUôp2 -–2
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298 K ùYlT¨ûX«p ¿¬u AV²lùTÚdLm

1 × 10–14 úUôp2.  -–2 G]úY, GpXô ¿od

LûWNpLÞdÏm 298 K ùYlT¨ûX«p

[H+] [OH–] = 1 × 10–14 úUôp2 .  -–2

[H+] = 
141 10

[OH ]

−

−
×

 úUôp . -–1

[OH–] = 
141 10

[H ]

−

+
×

úUôp . -–1

LQdÏLs

(1) 0.1 M HCl LûWN-u pH U§l× Gu] ?

HCl JÚ Y-ûU ªÏkR AªXUôRXôp AÕ

¿odLûWN-p ØÝûUVôL AV²Ùß¡\Õ.

HCl + ¿o H+
(¿o)

 + Cl–
(¿o)

[H+]= [HCl] = 0.1 M ApXÕ 0.1 úUôp -hPo–1

pH = – log10 [H
+] = – log10 (0.1)

pH = – log (10–1) = 1

(2) 0.001 úUôp -–1 ûahW_u AV²Ls

ùN±Üs[ LûWN-p Es[ ûahWôd³p

AV²L°u ùN±Ü Gu] ?

¾oÜ.¾oÜ.¾oÜ.¾oÜ.¾oÜ. [H+] = 0.001 úUôp -–1

= 1 × 10–3 úUôp -–1

[OH–] = 

141 10

[H ]

−

+
×

= 
2 2

1

1  10 .

1  10 .

−14 −

−3 −
×
×

úUôp ­

úUôp ­

[OH–] = 1 × 10–11 úUôp -hPo–1

(3) JÚ LûWN-u pH U§l× 2--ÚkÕ 3

UôßThÓs[Õ G²p LûWN-p Es[ H+

AV²«u ùN±Ü Uôt\m Gu] ?

¾oÜ.¾oÜ.¾oÜ.¾oÜ.¾oÜ. pH = – log10 [H
+]

pH = 2 G²p

log [H+] = –2

[H+] = 1 × 10–2 úUôp -–1

pH = 3 G²p

log [H+] = –3

[H+] = 1 × 10–3 úUôp -–1

Lû W N -u pH U§l× 2--ÚkÕ 3 BL

EVÚmùTôÝÕ H+ AV²«u ùN±Ü 1 × 10–2

úUôp . -–1 -ÚkÕ 1 × 10–3 úUôp -–1 BL

Ïû\¡\Õ.

[H ]pH 3

[H ]pH 2

+

+
=
=  = 

2 2

1

1  10 .

1  10 .

−3 −

−2 −
×
×

úUôp ­

úUôp ­

G]úY, LûWN-u pH U§l× Ko AXÏ

A§L¬jRôp H+ AV²«u ùN±Ü ùRôPdL

ùN±®p  1/10 BLd Ïû\¡\Õ.

AªXm ApXÕ LôWj§u Y-ûUûV pH
A[Åh¥u êXm A[dLXôm. pH U§l× 0 -
14. LûWN-u pH U§l× 7 BL CÚkRôp

AdLûWNp SÓ¨ûXd LûWNp, C§p AªXj

RuûUúVô LôWjRuûUúV CÚdLôÕ.

SÓ¨ûXd LûWNÛdÏ ªLÜm ùR¬kR

GÓjÕdLôhÓ ¿o BÏm. C§p AªXj

RuûUúVô, LôWjRuûUúVô CpûX. CRu pH
U§l× 7. pH U§l× 7-I ®Pd Ïû\YôL

CÚkRôp AdLûWNûX AªXm Gußm, pH
U§l× 7 I ®P A§LUôL CÚkRôp Ad

LûWNûX LôWm Gußm AûZdLXôm. A§L

Å¬VØs[ AªXeLs Ïû\kR pH U§lûT

EûPV]. pH U§l× Ïû\Ü G²p AªXm

Å¬Vm ªÏkRÕ. pH U§l× A§LùU²p

LûWN-u LôWj RuûU A§Lm.

TPm 6.6 pH A[ÅÓ

pH →

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
0

[H+] →

10�1 10�7 10�14

Y­ûU ªÏ
AªXm

Y­ûU
Ïû\kR
AªXm

SÓ¨ûX
Y­ûU
Ïû\kR
LôWm

Y­ûU
ªÏkR
LôWm

AªXjRuûU A§L¬jRp LôWjRuûU A§L¬jRp
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Å¬Vm ªdL LôWd LûWNpL°u pH U§l×

ªL A§Lm.

pH ÁhPûWd ùLôiÓ LûWN-u pH-I
A[®PXôm. pH ÁhPo ®ûXÙVokRÕ. G]úY

Ts° BnÜd áPeL°p ùTôÕ

¨\eLôh¥ûVl TVuTÓj§ pH U§l©û]

A[®PXôm. ùTôÕ ¨\eLôh¥ GuTÕ

¨\eLôh¥L°u LXûYVôÏm. pH-u U§l©tÏ

Ht\Yôß Ck¨\eLôh¥d LXûY ùYqúYß

¨\jûRd LôhÓ¡\Õ. CûR JÚ LûWNXôLúYô,

Lô¡RjÕiÓ BLúYô TVuTÓjRXôm.

ùNVp :  ¨\eLôh¥ RVô¬jRp .ùNVp :  ¨\eLôh¥ RVô¬jRp .ùNVp :  ¨\eLôh¥ RVô¬jRp .ùNVp :  ¨\eLôh¥ RVô¬jRp .ùNVp :  ¨\eLôh¥ RVô¬jRp . JÚ

LiQô¥ _ô¥«p ØhûPdúLôv CûXLû[

GÓjÕdùLôiÓ, ÑÓ¿ûW A§p Ftß. Aû\

ùYlT¨ûXdÏ Ï°Wf ùfVÕ Y¥LhÓ. CkR

ØhûPdúLôv Nôû\d ùLôiÓ ùLôÓdLlThP

LûWNp AªXUô ApXÕ LôWUô GuTûRd

LiP±VXôm. CÕ AªXjÕPu £Yl×

¨\jûRÙm, LôWjÕPu TfûN ¨\jûRÙm

RÚ¡\Õ.

AhPYûQ 6.2 £X ùR¬kR LûWNpL°u
pH U§l×Ls

LûWNpLsLûWNpLsLûWNpLsLûWNpLsLûWNpLs pH

ÏÚ§ 7.3 - 7.5

Eªr¿o 6.5 - 7.5

£ß¿o 5.5 - 7.5

Lô© 4.5  - 5.5

RdLô° Nôß 4.0 - 4.4

®²Lo 2.4 - 3.4

GÛªfûN Nôß 2.2 - 2.4

CûWlûT ¿o 1.0 - 3.0

Ï°oTô]eLs 3.0

Tôp 6.5

LPp¿o 8.5

ùNVp :ùNVp :ùNVp :ùNVp :ùNVp : HRôYÕ TtTûNûV GÓjÕdùLôs.

ARàPu ØhûPdúLôv Nôû\ úNodLÜm. AÕ

TfûN ¨\UôL UôßY§-ÚkÕ TtTûN

LôWjRuûU EûPVûR A±VXôm. CÕ

LôWjRuûUÙPu CÚdL úYi¥VRu LôWQm

Sm Yô«p Tôd¼¬VôYôp £X AªXeLs

EÚYôdLlTÓ¡u\]. AYtû\ TtTûN«Ûs[

LôWeLs SÓ¨ûXVôdÏ¡u\].

Ru U§lÀÓ
N¬Vô] ®ûPûVj úRokùRÓ :
1. ®û] úYLj§u AXÏ .................. .

(1) úUôp -–1 (2) úUôp -–1 ®–1

(3) úUôp -. ®–1 (4) -. úUôp–1 ®–1

2. GÕ Å¬Vm Ïû\kR AªXm?

(1) HNO3 (2) H2SO4
(3) HCl (4) CH3COOH

3. 298K ùYlT¨ûX«p ¿¬u AV²l

ùTÚdLj§u U§l× .................. .

(1) 1 × 10–7 úUôp -2 -–2

(2) 1 × 10–14 úUôp2 -–2

(3) 1 × 1014 úUôp2 -–2

(4) 1 × 107 úUôp -2 -–2

4. SÓ¨ûXd LûWN-p .................. .

(1) [H+] = 0 (2) [OH–] = 0
(3) [H+] = [OH–] (4) [H+] = [OH–] = 0

5. 0.1 M HCl u pH U§l× .................. .

(1) 1 (2) 0 (3) 13 (4) –1
6. 0.1 M NaOH u pH U§l× .................. .

(1) 2 (2) 13 (3) 1 (4) 6

7. NU¨ûX«p Ás ®û]«p .................. .

(1) L] A[®p Uôt\ªpûX

(2) ®û] ØÝYÕUôL ¨ßjRlThPÕ

(3) Øuú]ôdÏ ®û]«u úYLm ©uú]ôdÏ

®û]úYLj§tÏ NUm

(4) Øuú]ôdÏ ®û] ©uú]ôdÏ ®û]ûV

®P úYLUô]Õ

8. ùTôÕYôL úY§®û]«u úYLm ...................

(1) ùYlT¨ûX A§L¬dÏmúTôÕ A§L¬dÏm

(2) ùYlT¨ûX Ïû\ÙmúTôÕ A§L¬dÏm

(3) ùYlT¨ûX A§L¬dÏmùTôÝÕ Ïû\Ùm

(4) ùYlT¨ûXûVl ùTôßjÕ Gq®R

Uôt\ØªpûX

9. AoÍ²Vv ùLôsûLlT¥ NaOH JÚ LôWm

Hù]²p AÕ ©uYÚY]Yt±p GûRj

RÚm ?

(1) ¿odLûWN-p OH– AV²Ls

(2) ¿odLûWN-p Na+ AV²Ls

(3) ¿odLûWN-p Ba+ Utßm OH– AV²Ls

(4) ¿odLûWN-p AV²Ls CpûX

úLô¥hP CPeLû[ ¨Wl×L :
10. ®û]TÓ ùTôÚ°u NU¨ûX Uô±- ...............

NôokRÕ ApX.

11. AªXdLûWN-u pH, 7I ®P ..................

LôWdLûWN-u pH, 7I ®P ................ .

12. AoÍ²Vv ùLôsûLlT¥ AªXm GuTÕ

.................. AV²Lû[Ùm, LôWm GuTÕ

...... . . . . . . . . . . . AV²Lû[Ùm ¿¬p LûWkÕ

RWdá¥VÕ.

13. JÚ LûWN-u pH 4.0 G²p AdLûWNp

.. . . . . . . . . . . . . . . . . -hUû^ .. . . . . . . . . . . . . . . . ¨\UôL

Uôtß¡\Õ.
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14. NLl©ûQl× úNoUeLÞdÏ CûPúV

HtTÓm ®û]Ls ùTôÕYôL .................. Utßm

AV²f úNoUeLÞdÏ CûPúV HtTÓm

®û]Ls ................. .

15. ¨û\Ü ùNn N2 + 3H2  .................. .

16. NXûYdLp + HCl  ................. .

17. ÏÚ§«u pH U§l× .................. .

18. .................. ®û]úYL Uôt± úaTo Øû\«p

TVuTÓ¡\Õ.

ÑÚdLUôL ®ûPV° :
19. úY§ ®û]«u úYLm - YûWVß.

20. Y-ûUªÏkR CWiÓ AªXeL°u

ùTVoLû[Ùm, Y-ûU Ïû\kR CWiÓ

AªXeL°u ùTVoLû[Ùm GÝÕL.

21. pH YûWVßjÕ ARu úLôûYûV GÝÕL.

22. ùYlTm Eªr®û] Gu\ôp Gu] ? CÚ

GÓjÕdLôhÓLs RÚL.

23. ùYlTm ùLôs®û] Gu\ôp Gu] ? CÚ

GÓjÕdLôhÓLs RÚL.

24. ¿¬u AV²l ùTÚdLj§u úLôûYûVÙm,

U§lûTÙm GÝÕL.

25. ®û]úYLj§u NUuTôhûP (A) ®û]TÓ

ùTôÚ°u ùN±Ü Uôt\m êXUôL (B)

®û]®û[ ùTôÚ°u ùN±Ü Uôt\m

êXUôL GÝÕL.

26. CÚm× ÕÚl©¥jRp Gu\ôp Gu] ?

27. ©uYÚm ®û]L°u NU¨ûX Uô±-ûV

GÝÕL.

(i) CO
(YôÙ)

 + 3H2(YôÙ)
  CH4(YôÙ)

 + H2O(YôÙ)

(ii ) N2(YôÙ)
 + 3H2(YôÙ)

  2NH3(YôÙ)

®¬Yô] ®ûPV° :
28. ®û]úYLj§u Yû[ úLôÓLû[ TPjÕPu

®Y¬.

29. Õ¬R, ùUÕYô], ªL ùUÕYô] ®û]Lû[

GÓjÕdLôhÓLÞPu ®[dÏL.

30. úY§f NU¨ûX JÚ CVeÏ NU¨ûX

GuTûR ®Y¬.

31. ®û]úYLj§u ÁÕ ®û]TÓ ùTôÚ°u

ùN±®u ®û[®û] ®Y¬.

32. HI EÚYôRp JÚ Ás ®û] GuTûR

®[dÏL. úUÛm CÚ GÓjÕdLôhÓLs RÚL.

33.AmúUô²Vô EÚYôRp ùYlTm

Eªr®û], ûSh¬d Bdû^Ó EÚYôRp

ùYlTm Ht× ®û] - ®[dÏL.

LQdÏLs:
34. ûahW_u AV²«u ùN±Ü 1 × 10–4 úUôp

- –1. LûWN-p Es[ ûahWôd³p

AV²Ls ùN±ûYd LiÓ©¥.

[®ûP.®ûP.®ûP.®ûP.®ûP. 1 × 10–10 úUôp --1]

35. LûWN-u pH U§l× 6 G²p, LûWN-p

Es[ ûahWôd³p AV²«u ùN±Ü

Gu]? [®ûP.®ûP.®ûP.®ûP.®ûP. 1 × 10–8 úUôp --1]

36. x, y, z Gu\ 1 M AªXd LûWN-u pH U§l×

Øû\úV 2.0, 1.0 Utßm 3.0 BÏm. CkR

AªXeLû[ AYt±u Å¬VjûR ùTôßjÕ

HßY¬ûN«p GÝÕL.

37. NU¨ûX«p N2O4(YôÙ)
  2NO2(YôÙ)

Gu\ ®û]«p 373 K ùYlT¨ûX«p

[N2O4] = 1.4 × 10–3 ú U ô p  -–1 Utßm

[NO2] = 1.7 × 10–2 ú U ô p  -–1 373 K

ùYlT¨ûX«p NU¨ûX«u U§lûTd

LQd¡Ó. [®ûP.®ûP.®ûP.®ûP.®ûP. 0.21]

38.©uYÚm ®û]dÏ 298 K ùYlT¨ûX«p

NU¨ûX«p ®û]TÓ ùTôÚ°u ùN±Ü

Utßm ®û]®û[ ùTôÚ°u ùN±Ü

ùLôÓdLlThÓs[].

H2(YôÙ)
 + I2(YôÙ)

 2HI
(YôÙ)

[H2] = 0.04 M [I2] = 0.03 M [HI] = 0.25 M
AúR ùYlT¨ûX«p Cq®û]dLô]

NU¨ûX Uô±-«u U§lûTd LQd¡ÓL.

[®ûP.®ûP.®ûP.®ûP.®ûP. 52.08]

39. 0.01 úUôp -–1 ùN±Ü ùLôiP úNô¥Vm

ûahWôdû^Ó LûWN-u pH U§l× Gu]?

[®ûP.®ûP.®ûP.®ûP.®ûP. 12]

ùNVpLs:
40. êuß ùYqúY\ô] ÏÓûYL°p NO2, N2O4

LXûY GÓjÕdùLôs[l TÓ¡\Õ. JÚ

ÏÓûYûV 298 K ùYlT¨ûX Es[ ¿¬Ûm,

Utù\ôÚ ÏÓûYûV 323 K ùYlT¨ûX Es[

¿¬Ûm, êu\ôYÕ ÏÓûYûV 373 K ùYlT

¨ûX Es[ ¿¬Ûm ûY. êuß

ÏÓûY«Ûs[ ¨\j§u ùN±ûY Jl©hÓ

®[dÏL.

41. ØhûPúLôv Nôû\ ¨\eLôh¥VôLd ùLôiÓ

NûUVp úNôPô Utßm NXûYf úNôPô B¡V

LûWNpLs AªXUô ApXÕ LôWUô

GuTûRd LiÓ©¥.

42. JÚ úLôlûT«p TôÃv NôkÕ GÓjÕd

ùLôiÓ A§p ¿o úNodLÜm. AkR TûNûV

ùRôhÓl TôojÕ Gu] EQo¡\ôn Hu?

43. CÚ ùYqúYß úLôlûT«p ªRùYlT

¨ûX«p Es[ 200 ª- TôÛm, Ï°okR 200

ª- TôÛm GÓjÕdùLôs. £X Õ° úUôûW

CWi¥Ûm ®PÜm. £X U¦ úSWeLs L¯jÕ

Gu] Lôi¡\ôn? ®[dLÜm.
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7, úY§f úNoUeLs

Sm Au\ôP Yôr®p úY§f úNoUeLs

Ød¡V TeÏ Y¡d¡u\]. GÓjÕdLôhPôL

NXûY úNôPô Õ¦ ÕûYlTRtÏm, NûUVp

úNôPô ùWôh¥ úNôPôYôLl TVuTÓ¡\Õ.

úUÛm NûUVp úNôPô UÚjÕYj Õû\«p

AªXjRuûUûV LhÓlTÓjRÜm

TVuTÓ¡\Õ. NXûYjçs ¿¬Ûs[ ¡ÚªLû[

A¯jÕ ¡Úª Sô£²VôLl TVuTÓ¡\Õ.

GÛm× Ø±ûY ÏQUôdL Tô¬v NôkÕ

UÚjÕYUû]«p TVuTÓ¡\Õ. Lh¥PeLs

TôXeLs, AûQdLhÓLs B¡V] LhÓYRtÏ

£ùUih, G@Ï úTôu\ûY R®odLØ¥VôR

TVàs[ Lh¥Pl ùTôÚhL[ôL TVuTÓ¡u\].

ØLm TôodÏm LiQô¥Ls, ùXuÑLs,

Nô[WeLs (_u]pLs), úUÛm  TX AXeLôWl

ùTôÚhL°p ùYqúYß YûLVô] LiQô¥Ls

TVuTÓ¡u\]. CûYVôÜm úY§«Vp

ùRô¯tÕû\«u ®ûXU§dL Ø¥VôR

T¬ÑL[ôÏm. RtLôX YôrdûLdÏ ªLÜm

Cu±VûUVôR JÚ £X úY§f úNoUeLû[l

Tt± ClTÏ§«p LôiúTôm.

7.1 NXûY úNôPô
NXûY úNôPô GuTÕ úNô¥Vm LôoTú]h

ùPdLô ûahúWh (Na2CO3 . 10H2O). Øu×

úNô¥Vm LôoTú]h LPpYôr ùN¥L°u

NômT--ÚkÕ RVô¬dLlThPÕ. úUÛm CÕ

G¡lÕ Sôh¥p édÏm T¥YôL (húWô]ô Na2CO3
. NaHCO3 . 2H2O) ¡ûPjRÕ. édÏm Ui Guß

AûZdLlTÓm Nô´U§ Ck§Vô®p úPWôåu,

UÕWô , YôWQô£ Utßm _ôuéo B¡V

CPeL°p úNô¥Vm LôoTú]h,úNô¥Vm

ûTLôoTú]h, úNô¥Vm NpúTh, L°Ui

LXûYVôLd ¡ûPd¡u\Õ.

úNô¥Vm LôoTú]h GuTÕ ùRô¯tÕû\«p

ªL Ød¡VjÕYm YônkR úNoUeL°p

Ju\ôÏm. ØR-p ¿Wt\ úNô¥Vm LôoTú]h

NôpúY Øû\«p (AmúUô²Vô úNôPô

Øû\«p) ùTÚU[®p RVô¬dLlThÓ, ©u]o

NXûY úNôPô Guß AûZdLlTÓm úNô¥Vm

LôoTú]h ùPdLôûa¥úWhPôL Uôt\lTÓ¡\Õ.

1, ùTÚU[®p RVô¬jRp
úNô¥Vm LôoTú]h ùTÚU[®p

RVô¬lTRtÏ CÕ JÚ RtLôX Øû\VôÏm.

NôpúY Øû\«p A¥lTûP LfNô ùTôÚsL[ôL

¨û\Üt\ (APo) úNô¥Vm Ïú[ôûWÓ LûWNp

(brine) AúUô²Vô Utßm ÑiQôm×dLp (CO2
ùTßYRtÏ) B¡VûY TVuTÓjRlTÓ¡u\].

CmØû\«p Es[ TpúYß T¥Ls ¸úZ

®[dLlThÓs[].

1) AmúUô²Vô E±g£

 AmúUô²Vô YôÙ Utßm ÁÖiQ[Ü

LôoTu-ûP-Bdû^Ó APo úNô¥Vm

Ïú[ôûWÓ LûWNp Y¯VôL AmúUô²Vô

E±g£«p ùNÛjRlTÓ¡\Õ. AmúUô²Vô

LXkR úNô¥Vm Ïú[ôûWûP Y¥Lh¥

A§-ÚkÕ Lôp£Vm, ùUdÉ£Vm LôoTú]h

ÅrT¥YôL ¿dLlTÓ¡\Õ.

2) LôoTú]hPôdÏm úLô×Wm

CÕ EVWUô] TX Õû[Lû[d ùLôiP TX

RhÓLs AûUkÕs[ úLô×Wm BÏm.

AmúUô²Vm LXkR úNô¥Vm Ïú[ôûWÓ

LûWNp úLô×Wj§u úU-ÚkÕ ¸úZ ùUÕYôL

ùNôhÓ ùNôhPôL Y¯kÕ YÚm ùTôÝÕ

ÑiQôm×d Lô[Yô«-ÚkÕ ¡ûPdLl ùTt\

LôoTu-ûP-Bdû^Ó YôÙ úLô×Wj§u

A¥lTôLj§-ÚkÕ ùNÛjRlTÓ¡\Õ. £ß

ÕYôWeLs Y¯úV úUùXÝm×m LôoTu-ûP-

Bdû^Ó AmúUô²Vô LXkR úNô¥Vm

Ïú[ôûWÓPu ®û]×¬kÕ, LûWVôR úNô¥Vm

ûahW_u LôoTú]hûPj RÚ¡\Õ.

NH3 + H2O + CO2 NH4 HCO3
AmúUô²Vm

ûahW_u LôoTú]h

NaCl + NH4HCO3 NaHCO3 + NH4Cl

úNô¥Vm

ûTLôoTú]h

úNô¥Vm ûahW_u LôoTú]h T¥LeLs

Es[ LûWNp LôoTú]hPôdÏm úLô×Wj§u

A¥«-ÚkÕ ùY°úV GÓdLlThÓ úNô¥Vm

ûahW_u LôoTú]h T¥LeLû[l ùTßYRtÏ

Y¥LhPlTÓ¡\Õ.

3) ¿tßRp (ApXÕ) ×PªÓRp

úUúX ¡ûPjR úNô¥Vm ûahW_u

LôoTú]hûP úNô¥Vm LôoTú]hPôL

UôtßYRtÏ Ko EûX«p ChÓ A§L

ùYlT¨ûXdÏf ãúPt\lTÓ¡\Õ.
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2NaHCO3 Na2CO3 + CO2 + H2O

ùY°YÚm LôoTu-ûP-Bdû^Ó YôÙ

ÁiÓm LôoTú]hPôdÏm úLô×Wj§às

ùNÛjRlTÓ¡\Õ. úNô¥Vm LôoTú]hûP ¿¬p

LûWjÕ ÁiÓm T¥LUôd¡]ôp, úNô¥Vm

LôoTú]h ùPdLôûa¥úWh Guß

AûZdLlTÓm NXûY úNôPô ùT\lTÓ¡\Õ.

Na2CO3 + 10H2O Na2CO3 . 10 H2O

4) AmúUô²Vô Áh× úLô×Wm

úNô¥Vm ûahW_u LôoTú]hûP ¿d¡V

©u Es[ Y¥¿¬p AmúUô²Vm El×dL[ô]

AmúUô²Vm ûahW_u LôoTú]hÓm,

AmúUô²Vm Ïú[ôûWÓm Es[]. CkR

Y¥¿ÚPu ¿t±V ÑiQômûT LXkÕ

AmúUô²Vô Áh× úLô×Wj§p

ãÓTÓjRlTÓ¡\Õ.

NH4HCO3 NH3 + H2O + CO2

2NH4Cl + Ca (OH)2 2NH3 + 2H2O + CaCl2
AmúUô²Vm ¿t±V AmúUô²Vô

Ïú[ôûWÓ ÑiQôm×

¡ûPdLlùTt\ AúUô²Vô, LôoTu-ûP-

BdûNÓ LXûY úNô¥Vm Ïú[ôûWûP

¨û\Ü\f ùNnVl TVuTÓ¡\Õ. C§p Lôp£Vm

Ïú[ôûWÓ ÕûQ ®û[ ùTôÚ[ôLd

¡ûPd¡\Õ.

5) ÑiQôm×d Lô[Yôn

ÑiQôm×d LpûX 1373K ùYlT¨ûXdÏ

ãÓTÓjÕmúTôÕ LôoTu-ûP-BdûNÓ

ùY°YÚ¡\Õ.

CaCO3 CaO + CO2 ↑
ÑhP ÑiQôm×

LôoTu-ûP BdûNÓ YôÙ LôoTú]hPôÏm

úLô×Wj§tLf ùNp¡\Õ. ÑhP ÑiQôm×Pu

¿o úNojRôp ¡ûPdÏm ¿t±V ÑiQômûT,

AmúUô²Vm Ïú[ôûWÓPu ®û]TPf ùNnÕ

AmúUô²VôûYj §ÚmT ùT\Xôm.

CmØû\«p AúUô²Vô §ÚmTl

ùT\lTÓYRôp, úNô¥Vm Ïú[ôûWÓ,

ÑiQôm×dLp UhÓúU CmØû\dÏ

úRûYlTÓm LfNô ùTôÚhL[ôÏm.

NôpúY Øû\ ùYt±LWUôL ¨LrjÕYRtÏ

A§p TVuTÓjRlTÓm G°V

êXlùTôÚsLÞm, ®û]L°p EiPôÏm

®û[ùTôÚsLû[ ÁiÓm TVuTÓjÕYÕm

LôWQeL[ôÏm.

2, Ti×Ls
1) NXûY úNôPô JÚ J° FÓÚÜm

RuûUÙs[ T¥Lm. G°§p ¿¬p LûWÙm.

CdLûWNp £Yl× -hUû^ ¿X¨\UôL

UôtßYRôp CÕ LôWjRuûUÙûPVÕ.

2) NXûY úNôPô (úNô¥Vm LôoTú]h

ùPdLô ûa¥úWh) LôtßPu ùTô¬kÕ

(éjÕ) (efflorescene) úNô¥Vm LôoTú]h

úUôú]ô ûa¥úWhûPj RÚ¡\Õ.

¿úW±V ElûT Lôt±p A§L úSWm

ûYj§ÚdÏmùTôÝÕ AÕ T¥L ¿ûW

CZdÏm ùNVp ùTô¬jRp  ùTô¬jRp  ùTô¬jRp  ùTô¬jRp  ùTô¬jRp (ApXÕ)

éjRpéjRpéjRpéjRpéjRp G]lTÓ¡\Õ.

Na2CO3 . 10H2O Na2CO3 . H2O + 9H2O
úNô¥Vm LôoTú]h úUôú]ô ûa¥úWh

ùYiûUVô] T¥L EÚYUt\ §iUm. CÕ

Lôt±p¨ûXl×j RuûUÙûPVÕ.

3) NXûY úNôPôûY ãÓTÓjÕm úTôÕ AÕ

¿Wt\ úNô¥Vm LôoTú]hûPj RÚ¡\Õ.

CRtÏ úNôPô NômTp Guß ùTVo.

Na2CO3 . 10H2O Na2CO3 + 10H2O
úNôPô NômTp

4) úNô¥Vm LôoTú]h ¿ojR AªXeLÞPu

®û]×¬kÕ LôoTu-ûP-BdûNûP

ùY°®Ó¡\Õ.

Na2CO3 + 2HCl 2NaCl + H2O + CO2

Na2CO3 + H2SO4 Na2SO4 + H2O + CO2

TPm 7.1 NôpúY Øû\

1. NH
3
 + CO

2
 (£±R[Ü)

2. APoúNô¥Vm Ïú[ôûWÓ
3. ùR®hÓm ùRôh¥ 4. Y¥Lh¥
5. Ï°o®dÏm ÏZônLs
6. AmúUô²Vô LXkR úNô¥Vm Ïú[ôûWÓ
7. LôoTú]hPôdÏm úLô×Wm 8. ÑiQôm× Lô[Yôn
9. ¿t±V ÑiQôm× 10. ¿Wô®

11. AmúUô²Vô Áh× úLô×Wm 12. NaHCO
3
 (G¬YRtÏ)

13. NH
4
Cl + £±R[Ü NH

4
HCO

3

2

11

9CaO
CO2

CO2

9

76

3

1

13
124

5

10
H2O
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5) £X EúXôL El×d LûWNpLÞPu ®û]

×¬kÕ LûWVôR LôoTú]h ÅrT¥ÜLû[j

RÚ¡\Õ.

BaCl2 + Na2CO3  BaCO3 ↓ + 2NaCl

ZnSO4 + Na2CO3  ZnCO3 ↓ + Na2SO4

3, TVuLs

NXûY úNôPô

1) Lô¡Rm, úNôl×, Õ¦ (ùSnùTôÚs),

YiQl éfÑLs RVô¬dLÜm,

2) Õ¦ ÕûYdLÜm, ÅhÓ TVuTôh¥tÏ

çnûUVôd¡VôLÜm,

3) TiT± Utßm TÚU]± TÏlTôn®p

Ød¡V BnÜdáP LôW¦VôLÜm,

4) L¥] ¿ûW ùUuÉWôL Uôt\Üm

TVuTÓ¡\Õ.

L¥] ¿ûW ùUuÉWôdÏRp

¿¬u L¥]jRuûUdÏd LôWQm A§p

LûWkÕs[ Lôp£Vm, ùUdÉ£Vm El×Ls

BÏm.

NXûY úNôPôûY L¥] ¿¬p LûWjRôp

L¥]j RuûUdÏ LôWQUô] Lôp£Vm Utßm

ùUdÉ£Vm El×Ls NXûY úNôPôÜPu

®û]×¬kÕ LûWVôR §iUl ùTôÚ[ôL

ÅrT¥Yô¡ ¿ûW ùUuÉWôL Uôtß¡\Õ.

Na2CO3 + MgSO4 Na2SO4 + MgCO3 ↓

ùNVp :ùNVp :ùNVp :ùNVp :ùNVp : £±R[Ü NXûY úNôPôûY

úNôRû]d ÏZô«p GÓjÕdùLôiÓ ¿ojR

ûahúWô Ïú[ô¬d AªXjûRf úNojRôp,

ÖûWjÕl ùTôeÏRp HtThÓ JÚ YôÙ

ùY°úVßYûR ¿ LôiTôn. CkR YôÙûY

ÑiQôm× ¿o Es[ úNôRû]d ÏZô«p

ùNÛjÕmúTôÕ ÑiQôm× ¿o Tôp úTôp

UôßYûRd LôQXôm. CRtÏd LôWQm NXûY

úNôPô ¿ojR ûahúWôÏú[ô¬d AªXjÕPu

®û]×¬kÕ LôoTu-ûP-BdûNûP ùY°

®Ó¡\Õ. CkR LôoTu-ûP-BdûNÓ ÑiQôm×

¿ûW Tôp úTôp Uôt± Lôp£Vm LôoTú]h

Gu\ ùYiûU ¨\ ÅrT¥ûYj RÚ¡\Õ.

7.2 NûUVp úNôPô
NûUVp úNôPô  GuTÕ úNô¥VmNûUVp úNôPô  GuTÕ úNô¥VmNûUVp úNôPô  GuTÕ úNô¥VmNûUVp úNôPô  GuTÕ úNô¥VmNûUVp úNôPô  GuTÕ úNô¥Vm

ûahW_u LôoTú]h ûahW_u LôoTú]h ûahW_u LôoTú]h ûahW_u LôoTú]h ûahW_u LôoTú]h NaHCO3 (úNô¥Vm (úNô¥Vm (úNô¥Vm (úNô¥Vm (úNô¥Vm

ûTLôoTú]h)ûTLôoTú]h)ûTLôoTú]h)ûTLôoTú]h)ûTLôoTú]h)

1, ùTÚU[®p RVô¬jRp
úNô¥Vm ûTLôoTú]h NôpúY Øû\«p

ùTÚU[®p RVô¬dLlTÓ¡\Õ GuTÕ TÏ§

7.1p ®[dLlThÓs[Õ.

úNôRû]f NôûX«p úNô¥Vm LôoTú]h

LûWN-p LôoTu-ûP-BdûNÓ YôÙûY

ùR®h¥V ¨ûXYûW ùNÛj§ úNô¥Vm ûT

LôoTú]h ¡ûPdLl ùTß¡\Õ.

Na2CO3 + CO2 + H2O  2NaHCO3

2, Ti×Ls
1) NûUVp úNôPô JÚ ùYiûU ¨\

§iUm. ¿¬p £±R[Ü LûWÙm. CRu

¿odLûWNp £±R[Ü LôWjRuûUÙûPVÕ.

AR]ôp CÕ £Yl× -hUv Rôû[ ¿X

¨\UôL Uôtßm.

2) CûR ãÓTÓjÕm ùTôÝÕ £ûRYûPkÕ

LôoTu-ûP-BdûNÓ YôÙûY

ùY°«Ó¡\Õ. BLúY CÕ ùWôh¥f

úNôPô®u JÚ á\ôL CÚkÕ UôûY

C[Lf ùNnVÜm, Ï°o Tô]eL°p

LôtñhPm ùNnVÜm TVuTÓjRl

TÓ¡\Õ.

∆
2NaHCO3  Na2CO3 + CO2 ↑ + H2O

3) AªXeLÞPu ®û]×¬kÕ LôoTu-

ûP-BdûNÓ YôÙûY ùY°®ÓYRôp

ÖûWjÕl ùTôeÏ¡\Õ.

NaHCO3 + HCl  NaCl + CO2 ↑ + H2O

3, TVuLs
1) NûUVp úNôPô, ùWôh¥ úNôPô RVô¬dLl

TVuTÓ¡\Õ. ùWôh¥ úNôPô (baking
powder) GuTÕ úNô¥Vm ûT

LôoTú]hÓm, PôoPô¬d AªXØm

ùLôiP LXûYVôÏm. ùWôh¥ úNôPô

EQÜl ùTôÚ°û] ùUuûUlTÓjRÜm,

Ï°oTô]eL°p LôtñhPm ùNnVÜm

TVuTÓ¡\Õ.

2) NûUVp úNôPô ¾VûQdÏm NôR]eL°p

TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

3) CkRd LûWNp LôWjRuûUÙûPVRôL

CÚlTRôp Y«t±p HtTÓm AªXj

RuûUûV Ïû\dL ERÜm Ød¡VUô]

UÚjÕYl ùTôÚ[ôL TVuTÓ¡\Õ.

4) BnÜd áPeL°p JÚ Ød¡V

LôW¦VôLl TVuTÓ¡\Õ.

5) Õ¦ (ùSnùTôÚs), úRôp TR²ÓRp,

Lô¡Rm Utßm ÀeLôu NôUôuLs
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RVô¬dÏm ùRô¯tNôûXL°p CÕ JÚ

Ød¡V úY§lùTôÚ[ôL TVuTÓ¡\Õ.

ùNVp :ùNVp :ùNVp :ùNVp :ùNVp : A, B Gu\ CWiÓ ¡iQeL°p

úRûYVô] A[Ü úLd ©ûNkR UôûY GÓjÕd

ùLôs. A ¡iQj§p ùWôh¥ úNôPôûYÙm, B
¡iQj§p NûUVp úNôPôûYÙm úNo. ©u×

úLd ùNnÕ A, B Gu\ CWiÓ ¡iQeL°p

Es[ úLdûL ÑûYjÕl Tôo. ¡iQm A-p

Es[ úLd C²lTôLÜm B-p Es[Õ

LNlTôLÜm CÚlTûR ¿ A±Yôn. CWiÓ

¡iQj§ÛØs[ úLdÏLÞm ùUuûUVôLÜm

TÚjÕm CÚdÏm. CRtÏd LôWQm ãÓTÓjÕm

ùTôÝÕ LôoTu-ûP-BdûNÓ YôÙ ùY°YkÕ,

CWiÓ ¡iQeL°p Es[ úLdÏLû[Ùm

ùUuûUVôdÏ¡\Õ. B]ôp ùWôh¥ úNôPô®p

Es[ PôoPô¬d AªXm EÚYô] úNô¥Vm

LôoTú]hûP SÓ¨ûXVôd¡ ¡iQm A-p

Es[ úLdûL ÑûYlTÓj§Ùs[Õ. ¡iQm

B-p Es[ NûUVp úNôPô®p PôoPô¬d AªXm

CpXôR LôWQjRôp EÚYô] úNô¥Vm

LôoTú]h SÓ¨ûXl TÓjRl TPôRRôp

úLd¡tÏ LNl×j RuûUûVj RÚ¡\Õ.

ùNVp : LôoTu-ûP-BdûNÓ ¾«u G§¬

Yôn ALu\ CWiÓ ºNôdL°p Ju±p

®²LûWÙm Utù\ôu±p NûUVp úNôPôûYÙm

GÓjÕdùLôs. CWi¥Ûm Tô§ úLôlûTV[Ü

¿ûWfúNo. G¬Ùm ¾dÏf£ûV CWiÓ ºNôdL°u

Yô«u AÚúL ùLôiÓ ùNp. ¾dÏf£ ùRôPokÕ

G¬YûR ¿ LôiTôn. ©u× ®²LûW NûUVp

úNôPô LûWN-p ®hPôp ùTôeÏRp

HtTÓYûRd LôQXôm. ClùTôÝÕ G¬Ùm

¾dÏf£ûV LXûYÙs[ ºNô®u Yô«u AÚúL

ùLôiÓ ùNp. G¬Ùm ¾dÏf£ AûQYûRd

LôiTôn. Hù]²p, CkR ®û]«p LôoTu-

ûP-BdûNÓ ùY°YÚ¡\Õ. CÕ G¬Ùm

¾dÏf£ûV AûQVf ùNn¡\Õ.

7.3 NXûYjçs
NXûYj ç°u úY§lùTVo Lôp£Vm Bd³

Ïú[ôûWÓ (CaOCl2).

1, ùTÚU[®p RVô¬jRp
NXûYjçs ùTÚU[®p ùTdúUuùTdúUuùTdúUuùTdúUuùTdúUu

NôR]jûRdNôR]jûRdNôR]jûRdNôR]jûRdNôR]jûRd ùLôiÓ RVô¬dLlTÓ¡\Õ. CÕ

Yôol©ÚmTôp ùNnVlThP ùNeÏjÕ úLô×Wm

BÏm. C§p A¥lTôLj§tÏ Ntß úUúX

CWiÓ Es ÕYôWeLs Es[]. ARu Y¯VôL

Ïú[ô¬u, ãPô] Lôtß ùNÛjRlTÓ¡\Õ.

Ef£«p JÚ ×]p úTôu\ AûUl×m,

TVuTÓjRlTPôR Ïú[ô¬û] ùY°úVt\ JÚ

ùY°úVtßm ÏZôÙm Es[]. úLô×Wj§u

Esú[ TX RhÓLs ¡ûPUhPUôL ºWô]

CûPùY°«p ûYdLlThÓs[]. JqùYôÚ

RhÓm ÑZXd á¥V AûUl×ûPVRôL Es[Õ.

Ïú[ô¬ú]t\m ùNnÙm úLô×Wj§u Ef£«p

Es[ ×]p Y¯VôL EXokR ¿t±V ÑiQôm×

úNodLlTÓ¡\Õ. ÑZXd á¥V Rh¥u ER®Vôp

¿t±V ÑiQôm× ¸r úSôd¡ SLÚ¡\Õ.

CqYôß ¸r úSôd¡ SLÚm ùTôÝÕ, úUp

úSôd¡ YÚm Ïú[ô¬û] Nk§d¡\Õ.

úLô×Wj§u A¥lTÏ§ûV AûPYRtÏs,

Ïú[ô¬u YôÙYôp ØÝûUVôL ùN±YûPkÕ

NXûYjç[ôL Uô± ùTdùUu NôR]j§u

A¥«p Es[ ùLôsLX²p úNL¬dLlTÓ¡\Õ.

úLô×Wj§u A¥lTÏ§«p ùNÛjRlTÓm ãPô]

Lôtß ®û]TPôR Ïú[ô¬û] ùY°úVtß¡\Õ.

Ca(OH)2 + Cl2 CaOCl2 + H2O

¿t±V ÑiQôm× NXûYjçs

2, Ti×Ls
1) NXûYjçs UgNs LXkR ùYiûU ¨\j

çs. A§L[Ü Ïú[ô¬u UQØûPVÕ.

2) Lôt±p TÓm ùTôÝÕ NXûYjçs

TPm 7.2 ùTdùUu NôR]m

1. ¿t±V ÑiQôm× + AÝjRlThP Lôtß

2. Ïú[ô¬ú]t\m ùNnÙm úLô×Wm

3. TVuTÓjRlTPôR Ïú[ô¬û] ùY°úVtßm Y¯

4. Ïú[ô¬u 5. ãPô] Lôtß 6. NXûYj çs

1

3 2

4

5

6



109

Ïú[ô¬u UQjûRj RÚm. Hù]²p

AÕ Y°UiPXj§Ûs[ LôoTu-ûP-

BdûNÓPu ®û]×¬kÕ Lôp£Vm

LôoTú]hûPÙm, Ïú[ô¬û]Ùm RÚ¡\Õ.

CaOCl2 + CO2  CaCO3 + Cl2

3) ªLd Ïû\kR A[Ü ¿ojRAªXeL°u

Øu²ûX«p ©\® ¨ûX Bd³_û]j

RÚ¡\Õ.

2CaOCl2 + H2SO4 CaCl2 + CaSO4 + 2HOCl

2HOCl  2HCl + 2 [O]
ûalúTô ©\®¨ûX

Ïú[ôWv AªXm Bd³_u

©\® ¨ûX Bd³_û]j RÚYRôp CÕ

JÚ Bd³_u Ht±VôLÜm, NXûYd

LôW¦VôLÜm ùNVpTÓ¡\Õ.

4) A§L A[Ü ¿ojR AªXeLÞPu

®û]×¬kÕ Ïú[ô¬u YôÙûYj

RÚ¡\Õ.

CaOCl2 + H2SO4  CaSO4 + H2O + Cl2

CaOCl2 + 2HCl  CaCl2 + H2O + Cl2

CqYôß ùT\lThP Ïú[ô¬u YôÙ

ùT\dá¥VùT\dá¥VùT\dá¥VùT\dá¥VùT\dá¥V Ïú[ô¬uÏú[ô¬uÏú[ô¬uÏú[ô¬uÏú[ô¬u Guß AûZdLlTÓ¡\Õ.

CÕúY NXûYj ç°u ùYÞdÏm ùNVÛdÏd

LôWQm. NXûYjç°p Es[ ùT\dá¥VùT\dá¥VùT\dá¥VùT\dá¥VùT\dá¥V

Ïú[ô¬uÏú[ô¬uÏú[ô¬uÏú[ô¬uÏú[ô¬u 35-38% GûP ®¡Rm, NXûYjç°u

Y-ûU, ùT\dá¥V Ïú[ô¬u A[ûYd

ùLôiÓ ¨oQ«dLTlÓ¡\Õ. Y¦L Øû\«p

RVô¬dLlTÓm NXûYj çs ùTÚmTôÛm

çnûUVô]RôL CÚdLôÕ. Hù]²p A§p

£±R[Ü ®û]×¬VôR ¿t±V ÑiQôm×m

LXk§ÚdÏm.

3, TVuLs
1) ùSnùRô¯p BûXL°p TÚj§, -ù]u

Õ¦Lû[Ùm, Lô¡R BûX«p UWd

áûZÙm ùYÞdLl TVuTÓ¡\Õ.

NXûYdáPj§p Õ¦Lû[ ùYÞdLl

TVuTÓ¡\Õ.

2) Y°UiPXj§p NXûYjçs Ïú[ô¬u

YôÙûY ùY°®Ó¡\Õ. CÕ ¡ÚªLû[

A¯lTRôp CÕ JÚ ¡Úª Sô£²VôLÜm,

éf£d ùLôp-VôLÜm TVuTÓ¡\Õ. CúR

LôWQj§tLôL ¿ûW çnûUVôdLÜm

TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

3) úY§j ùRô¯tNôûX«p CÕ Ko

Bd³_ú]t±VôLÜm TVuTÓ¡\Õ.

ùNVp :ùNVp :ùNVp :ùNVp :ùNVp : Ï°VXû\«p Es[ DWj RûW«u

ÁÕ 50 ¡Wôm NXûYj çû[f £±Õ úSWm ç®

ûY. ©\Ï RûWûVd LÝ®]ôp AÕ ªLÜm

çnûUVôL CÚlTûRd LôQXôm. CRtÏd

LôWQm NXûYj ç°u ùYÞdÏm ùNVúX

BÏm.

ùNVp :ùNVp :ùNVp :ùNVp :ùNVp : EeLs FWôh£ / SLWôh£ /

UôSLWôh£d ÏZô«p ®¨úVô¡dLlTÓm ¿ûW

JÚ Pm[¬p GÓjÕ ØLokÕ Tôo. A§p

Ïú[ô¬u UQm CÚlTûR ¿ A±Yôn. CRtÏd

LôWQm úRûYVô] NXûYj çs ¿¬p

úNodLlTh¥ÚlTúR BÏm. CkR NXûYj

ç°-ÚkÕ ùY°YÚm Ïú[ô¬u ¡Úª

Sô£²VôLf ùNVpThÓ AÕ ¿¬p Es[

¡ÚªLû[ ALt± ®Ó¡\Õ.

7.4 Tô¬v NôkÕ
Tô¬v NôkÕ GuTÕ Lôp£Vm NpúTh ùaª

ûahúWh. CRàûPV êXdáß YônTôÓ.

CaSO4 . 1/2 H2O  ApXÕ  ApXÕ  ApXÕ  ApXÕ  ApXÕ (2CaSO4) . H2O

´lNjûR (CaSO4 . 2H2O) §\kR ùY°j ¾«p

G¬jÕ JÚ çû[ G¡l§VoLs 5000
YÚPeLÞdÏ Øu ùTt\]o. CkRj çû[

¨û]Üf £u]eLs LhP TVuTÓj§]o. CkR

çs RVô¬dLj úRûYlTÓm ´lNm Tô¬v

Sôh¥p A§L A[®p ¡ûPlTRôp CÕ Tô¬v

NôkÕ G]d Ï±l©PlTÓ¡\Õ. ØR-p

LhÓUô]l T¦L°p A§Lm

TVuTÓjRlThPÕ. B]ôp ClùTôÝÕ

UÚjÕY Õû\«Ûm ®û[VôhÓl ùTôÚhLs

RVô¬lT§Ûm Ød¡Vm ùTôÚ[ôL

TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

1, RVô¬jRp

ÑZÛm EûX«p 373K ùYlT¨ûX«p,

´lNjûR ãÓ ùNnÙm ùTôÝÕ, TÏ§ ¿o

¿dLUûPkÕ Tô¬v NôkûRj RÚ¡\Õ.

373 K
CaSO4 . 2H2O CaSO4 . ½ H2O + 1½ H2O

(ApXÕ)

373 K
2 (CaSO4 . 2H2O) (2CaSO4) . H2O + 3H2O

´lNm Tô¬v NôkÕ

ùYlT¨ûXûV LY]jÕPu Ï±l©hP

A[®p LhÓlTÓjRô®¥p, ARôYÕ

ùYlT¨ûX A§L¬jRôp úUÛm ¿o ¿dLm

HtThÓ ARu ùLh¥lTÓm Ti× TÏ§VôLd

Ïû\Ùm.

CaSO4 . 2H2O  CaSO4 + 2H2O
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2, Ti×Ls

Tô¬v NôkÕ JÚ ùYiûU ¨\m ùLôiP

çs. ¿ÚPu LXdLlTÓm ùTôÝÕ (ARu

¨û\«p 1/3 TeÏ) UßT¥Ùm ´lNjûRj

RÚ¡\Õ. ùRôPdLj§p C[Ïm RuûUÙs[

TûNûVj RÚ¡\Õ. ©u 5-ÚkÕ 15 ¨ªPeL°p

JÚ L¥]Uô] §iUUôLl T¥¡\Õ.

CaSO4 .  ½H2O + 1½H2O CaSO4 . 2H2O

(ApXÕ)

(2CaSO4) . H2O + 3H2O 2 (CaSO4 . 2H2O)
Tô¬v NôkÕ ´lNm

Tô¬v NôkÕ CßÏm ùTôÝúR TÚU][®p

£±R[Ü (1%) ®¬YûPYRôp £ûXLs, Utßm

®û[VôhÓl ùTôÚhLs YôolTRtÏ ELkRRôL

Es[Õ. Tô¬v NôkÕ CßÏYRtÏ úNô¥Vm

Ïú[ôûWÓ ®û]úYL Uôt±VôL ùNVpTÓ¡\Õ.

3, TVuLs

Tô¬v NôkÕ

1) LÚmTXûLL°p GÝÕm ùTôÚs (Chalk)
RVô¬dLÜm, ®û[VôhÓl ùTôÚhLs

Utßm AXeLôWl ùTôÚhLs ùNnVÜm

2) T[T[lTô] R[eLs AûUdLÜm,

ÑY¬p YiQk ¾hPÜm,  úTô-d

áûWLs AûUdLÜm.

3) £ûXLs YôolTRtÏm,

4) UÚjÕYUû]L°p GÛm× Ø±ÜLû[f

N¬ùNnVÜm, Tp UÚjÕYj§Ûm,

5) BnÜd áPeL°u ETLWQeL°p

Es[ CûPùY°ûV Lôtßl ×LôUp ê¥

ûYdLÜm TVuTÓ¡\Õ.

ùNVp : Tô¬v NôkÕûY Åh¥p RVô¬dÏmùNVp : Tô¬v NôkÕûY Åh¥p RVô¬dÏmùNVp : Tô¬v NôkÕûY Åh¥p RVô¬dÏmùNVp : Tô¬v NôkÕûY Åh¥p RVô¬dÏmùNVp : Tô¬v NôkÕûY Åh¥p RVô¬dÏm

Øû\ : Øû\ : Øû\ : Øû\ : Øû\ : ÑiQ GÝÕúLôp (Chalk) ÕiÓLû[

GÓjÕ, ùSôßd¡, ç[ôd¡ JÚÑjRUô]

ØLûY«p úTôÓ. AúR TÚUu ¿ojRûahúWô

Ïú[ô¬d AªXjûR A§p ®Ó. ®û]

A§úYLUôL SPkÕ ÖûWjÕl ùTôeÏ¡\Õ.

ÖûWjÕl ùTôeÏRp ¨u\ÜPu Np@©ë¬d

AªXjûR Õ°j Õ°VôLf úNo . ©u

ÅrT¥YôRp Ø¥ÙmYûW, Np@©ë¬d AªXm

ùRôPokÕ úNo. ©u Y¥Lh¥]ôp Y¥LhÓm

Lô¡Rj§u úUp CÚdÏm ùYiûUVô]

ùTôÚú[ Tô¬v NôkRôÏm.

7.5 £ùUih
EXL A[®p TVuTÓjRlTÓm ªL Ød¡V

LhÓUô]l ùTôÚsL°p £ùUih Ju\ôÏm.

ØRu ØR-p G¡lÕ Sôh¥]o Rôu £ùUi¥u

TVû] A±kÕ ©WªÓLû[ LhÓYRtÏ CûRl

TVuTÓj§]o. ¡úWdLoLs, G¡l§VoLs Utßm

úWôUô²VoLs G¬UûX êXlùTôÚû[

(ApXÕ) ÕûQl ùTôÚû[ £ùUiPôL

TVuTÓj§]o. G¬kR £-úLhÓLs, ÑiQôm×

ùLôiP LXûYúV CVtûL«p ¡ûPdÏm

£ùUih BÏm. 1824p ú_ôNl Av©¥u Gu\

ùNeLp ùNnÙm Be¡úXVo ØRu ØR-p

£ùUihûPd LiÓ©¥jRôo. úTôohúXuh

Sôh¥Ûs[ ÑiQôm×d Lp-û] ClùTôÚs

Jj§ÚkRRôp, AYo LiÓ©¥jR £ùUiûP

úTôohúXuh £ùUih Guß AûZjRôo.

£ùUih Gu\ôÛm úTôohúXuh £ùUih

Gu\ôÛm CWiÓm Juú\ GuTÕ

Ï±l©PjRdLÕ.

1, ùTÚU[®p RVô¬jRp
úTôohúXih £ùUi¥u úRôWôVUô]

CûV× ©uYÚUôß ùLôÓdLlThÓs[Õ.

ÑiQôm× (CaO) - 60 - 70%

£-Lô (SiO2) - 20 - 25%

AÛª]ô (Al2O3) - 5 - 10%

@ùT¬d Bdû^Ó (Fe2O3) - 2 - 3%

úTôohúXih £ùUih RVô¬dLj

úRûYVô] LfNôl ùTôÚsLs SuÏ AûWjÕ

ç[ôdLlThP ÑiQôm×dLp (CaO dLô]

êXlùTôÚs) Utßm L°Ui (SiO2, Al2O3
Utßm Fe2O3 ùT\) B¡VYtû\ 3 : 1 Gu\

TPm 7.3 : úTôohXih £ùUih ùTÚU[®p
RVô¬dÏm Øû\

1. êXlùTôÚs úNolTRtÏ ×]p úTôu\ AûUl×
2. §ÚÏ ùNÛj§ ApXÕ ùLôiÓ ùNpÛm LÚ®
3. L¬ ç£dLô] ×]p úTôu\ AûUl×
4. ãPô] Lôtß 5. Lôtß F§ 6. ç£ Aû\
7. Ï°o®lTôu 8. ùNeLp §Ws

1

2

8

3

567
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¨û\ ®¡Rj§p LXkÕ UßT¥Ùm ùTô¥Vôd¡

AûR ¿ÚPu úNojRôp NôkÕ úTôu\ LXûY

¡ûPd¡\Õ. CdLXûY £ùUih NôkÕ £ùUih NôkÕ £ùUih NôkÕ £ùUih NôkÕ £ùUih NôkÕ (Cement
Slurry)      G]lTÓm. úUÛm ÑZÛm EûX«p

£ùUih NôkÕ 1773K ùYlT¨ûXdÏ ãÓTÓjRl

TÓ¡\Õ. ãÓTÓjÕmúTôÕ ÑiQôm×, £-Lô,

AÛª]ô Utßm ùTo¬d Bdû^Ó B¡VûY

Ju\ôL ®û]×¬kÕ ûPLôp£Vm £-úLh,

¥ûWLôp£Vm £-úLh Utßm ¥ûWLôp£Vm

AÛªú]h B¡VûY ùLôiP JÚ LXûYûV

ùLôÓd¡\Õ. CÕúY £ùUih Lh¥Ls£ùUih Lh¥Ls£ùUih Lh¥Ls£ùUih Lh¥Ls£ùUih Lh¥Ls (A)

ùNeLp §WsùNeLp §WsùNeLp §WsùNeLp §WsùNeLp §Ws G]lTÓ¡\Õ.

Cj§Wû[ Ï°Wf ùNnÕ ARàPu £±R[Ü

´lNm (2-5%) úNolTRôp £ùUih ùLh¥lTÓm

úSWm RôURUôdLlTÓ¡\Õ. £ùUih §Ws

Utßm ´lNm ùLôiP LXûY ªÚÕYô] ç[ôL

ùTô¥dLlTÓ¡\Õ. CÕúY £ùUih Guß

AûZdLlTÓ¡\Õ. EVWUô] Y¥Ym ùLôiP

TR]l úTûZL°p (Silos) úNªjÕ

ûYdLlTÓ¡\Õ. ¿o×LôR ûTL°p £ùUiûP

¨Wl© ®tTû]dÏ AàlTlTÓ¡\Õ.

2, £ùUih¥u CßÏm RuûU
£ùUihûP ¿ÚPu úNodÏm ùTôÝÕ £X

U¦ úSWjÕdÏs AÕ L¥]UûP¡\Õ. CRtÏ

£ùUih¥u CßÏm RuûU Guß ùTVo.

3, £ùUih¥u TVuL[
LôûW, LtLôûW, YÛîhPlThP LôûW

úTôu\ TX ®ReL°p £ùUih TVuTÓjRl

TÓ¡\Õ.

1. LôûW

LôûW GuTÕ £ùUiÓm, UQÛU 3 : 1 Gu\

®¡Rj§p úRûYVô] ¿ÚPu LXkR LXûYúV

BÏm. £ùUih LôûW Lh¥PeLs LhÓYRtÏ

úRûYVô] ùTôÚhL[ô] ùNeLp, LtLs

úTôu\YtßPu úNokÕ, £±Õ úSWm ùNu\©u

AûY Cß¡ L¥]UûP¡\Õ.

2. LtLôûW

£ùUih, UQp, ùSôßdLlThP Lp, ¿o

B¡VûY LXkR LXûYdÏ LtLôûW Guß

ùTVo. £ùUih CßÏm ùTôÝÕ LtLôûW ªLÜm

L¥]UôLÜm, Eß§VôLÜm Uôß¡\Õ. CÕ

Lh¥PeLs, NôûXLs, AûQdLhÓLs,

TôXeLs B¡V] LhÓYRtÏ TVuTÓjRl

TÓ¡\Õ.

3. YÛîhPlThP LôûW (RCC)

CÚm×j RiÓLs ApXÕ G@Ï YûXLû[

LtLôûW«às ×ûRjÕl ùT\lTÓYúR

YÛîhPlThP LôûWVôÏm. CßÏmúTôÕ AÕ

ªLÜm L¥]Uô]RôLÜm, Eß§VôLÜm

Uôß¡\Õ. CÕ AûQdLhÓLs, TôXeLs,

áûWLs, Utßm çiLs LhÓYRtÏ

TVuTÓ¡\Õ. C§p TVuTÓjRlTÓm úYß £X

ùTôÚsLs Lm©YûX, LpSôo , êe¡p

úTôu\ûYVôÏm. EÚû[ Y¥Yd Lm©

YûXûVf Ñt±Ûm TVuTÓjRlTÓm

YÛîhPlThP LôûW, ¿o Utßm L¯Ü ¿ûW

GÓjÕf ùNpÛm ÏZônLs RVô¬dLl

TVuTÓ¡\Õ.

7.6 LiQô¥
ØtLôXj§p ùTÚU[®p RVô¬dLlThP

ùTôÚsL°p Juß LiQô¥. ØRu ØR-p

LiQô¥ ùTôÚsLû[ G¡l§VoLs

RVô¬jRôoLs Guß SmTlTÓ¡\Õ. AYoLs

YôNû]j §W®VeLs, L°m×, GiùQnLû[

úNªjÕ ûYdL LiQô¥d ÏÓûYLû[Ùm

Tôû]Lû[Ùm TVuTÓj§]o. ©u]o EÚ¡V

LiQô¥«-ÚkÕ LiQô¥ûV F§

ÏÓûYLû[ EÚYôd¡]o. RtùTôÝÕ LiQô¥

HúRàm JÚ YûL«p YôrdûL«u JqùYôÚ

LhPj§Ûm TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

Lh¥PeL°p Es[ LiQô¥ _u]pLs,

YôL] Fo§Ls, BTWQeL°p TVuTÓm

ùNVtûL Øû\«p RVô¬dLlTÓm LtLs, Sm

JlTû] úUûN«Ûs[ ØLm TôodÏm

LiQô¥, ªu®[dÏLs, AÓl×L°p

ûYdLlTÓm Tôj§WeLs, BnYLd LiQô¥

ETLWQeL[ô¡V úNôRû]d ÏZônLs, ×]pLs,

ØLûYLs CûYVôÜm LiQô¥Vôp

ùNnVlThPûY. úUÛm ×ûLlTPùUÓdÏm

LÚ® ÖiúQôd¡ Utßm ùRôûXúSôd¡«p

Es[ ùXuÑLs, êdÏd LiQô¥ úTôu\ûY

LiQô¥Vôp ùNnVlThPûY. ùYqúYß

YûLVô] LiQô¥Ls Ck§Vô®p ùTeLðo,

ØmûT, ùLôpLjRô, ùTúWNôTôj, ùPp- úTôu\

CPeL°p A§L A[®p RVô¬dLlTÓ¡u\].

1, ùTÚU[®p LiQô¥ RVô¬jRp
NôRôWQ LiQô¥«u CûV×NôRôWQ LiQô¥«u CûV×NôRôWQ LiQô¥«u CûV×NôRôWQ LiQô¥«u CûV×NôRôWQ LiQô¥«u CûV× Na2O . CaO .

6SiO2 Gu\ YônTôh¥uT¥ Es[Õ.

NôRôWQ LiQô¥ RVô¬dLj úRûYVô]

êXlùTôÚhLs úNô¥Vm LôoTú]h, Lôp£Vm

LôoTú]h, £-Lô B¡VûY LiQô¥ RVô¬dLj

úRûYVô] êXlùTôÚsLû[ SuÏ ùTô¥Vôd¡,

Õp-VUôL GûPV±kÕ RÏkR ®¡Rj§p LXdL

úYiÓm. CdLXûYdÏ §WhÓ §WhÓ §WhÓ §WhÓ §WhÓ (Batch) Guß

ùTVo. LiQô¥«u C[Ï RuûUûV A§L¬dL

Ï±l©hP A[Ü EûPkR LiQô¥j ÕiÓLs

(Cullets) úNodLlTÓ¡u\].

CkRd LXûY ¾dL°Ui Tôû] EûX

ApXÕ ùRôh¥ EûX«p ãÓTÓjRlTÓ¡\Õ.

Tôû] ApXÕ ùRôh¥ EûX, EtTj§ YôÙ

ùLôiÓ ãÓTÓjRlTÓ¡\Õ. CR]ôp

ùYlT¨ûX A§L A[Ü EVokÕ 1673K - dÏ

EûX«u ùYlT¨ûX EVÚ¡\Õ. §Wh¥p Es[

êXlùTôÚsLs CkR EVokR ùYlT¨ûX«p
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EÚ¡ Juú\ôùPôuß ®û]×¬kÕ

LiQô¥ûV EÚYôdÏ¡u\Õ.   CkR

®û]«u úTôÕ LôoTu-ûP-BdûNÓ

ùY°YÚ¡\Õ.

£XU¦ úSWeLÞdÏl ©\Ï LôoTu-ûP-

BdûNÓ ùY°YÚYÕ ¨u\ÜPu LXûYl

ùTôÚs SuÏ EÚ¡j ùR°Yô] ¿oUUôL

CÚdÏm. ©u× AÕ Ï°o®dLlTÓ¡\Õ.

LhÓlTÓj§ Bt\p (Annealing)

EÚ¡V LiQô¥ûV RÏkR Yôol×L°p

Ft± AûRd Ï°Wf ùNnÕ LiQô¥l

ùTôÚhLs RVô¬dLlTÓ¡u\]. EÚ¡V

LiQô¥ûV EP]¥VôL Ï°W ûYjRôp AÕ

ùSôßeÏm RuûUûVl ùTtß G°§p

EûPkÕ®Óm. LiQô¥ûV ªL ùUÕYôL

Ï°Wf ùNnRôp AÕ J°ûV FÓÚYf

ùNnVôÕ. G]úY LiQô¥ûV ªL

ùUÕYôLúYô ApXÕ úYLUôLúYô Ï°Wf

ùNnVd áPôÕ.

CkRd LhÓlTÓj§ BtßRp Gu\ Øû\«p

ãPô] LiQô¥l ùTôÚhLû[ ùUÕYôL

SLÚm YôolThûP«u ÁÕ JÚ

Øû]«-ÚkÕ Utù\ôÚ Øû]dÏ ¿iP

Ïß¡V Aû\dÏ ùUÕYôLf ùNpÛmT¥

ùNn¡u\]o. CkR EûX«u BWmT Øû]«p

A§L ùYlT¨ûXÙm, ©\Ï ùYlT¨ûX

Ïû\kÕ ùLôiúP YkÕ ùTôÚsLs

ùY°úVßm Øû]«p Aû\ ùYlT¨ûX«Ûm

CÚdÏm. LhÓlTÓj§ BtßRpLhÓlTÓj§ BtßRpLhÓlTÓj§ BtßRpLhÓlTÓj§ BtßRpLhÓlTÓj§ BtßRp GuTÕ

LiQô¥ûV ùUÕYôLÜm JúW ºWôLÜm Ï°W

ûYlTÕ BÏm. CfùNVp Øû\ Ø¥V TX

SôhLs BÏm.

2, Ti×Ls

LiQô¥

1) ªL A§LUôL Ï°o®dLlThP ¿oUm.

2) L¥]Uô]Õ Utßm ùSôßdÏm RuûU

EûPVÕ.

3) Ï±l©hP EÚÏ¨ûX CpûX.

4) ¿¬p LûWVôÕ.

5) CÕ Lôtß Utßm Ut\ Bd³_

ú]t±L[ôp Tô§dLlTÓY§pûX.

6) ûahúWô×ð¬d AªXm Utßm LôWeLs

R®W Ut\ úY§l ùTôÚsL[ôp

RôdLlTÓY§pûX. LôWeLs ªL ùUÕYôL

LiQô¥ûV A¬dÏm RuûUÙûPV].

ùNVp: LiQô¥«u A¬dÏm RuûU
(Etching of glass) ApXÕ ùNÕdÏ úYûX

GkRd LiQô¥«p ùNÕdÏ úYûX

úRûYúVô AkRd LiQô¥«u ×\lTWlûT

ãPô] TôW@©u ùUÝLôp JÚ ×ÞNôp (brush)
éÑ. ClùTôÝÕ E]dÏl ©¥jR é ApXÕ

GÝjûR áoÖ² ùLôiP ETLWQjRôp ùUÝÏ

éNlThP LiQô¥ úUp GÝÕ.

AlùTôÝÕRôu ùUÝÏ ÑWi¥ GÓdLlTÓm.

ûahúWô ×ð¬d AªXjûR ÑWi¥

GÓdLlThP CPj§p 15 ¨ªPeLs ®hÓ ûY.

©u× KÓm ¿¬p LÝÜ (ûahúWô ×ð¬d

AªXjûRj ùRôPôúR) ùUÝûL ÑWi¥ ApXÕ

ÑÓ¿¬p Brj§ ¿dÏ. ¿ YûWkR é ApXÕ

GÝjûR LiQô¥ ÁÕ LôQXôm. CRtLô]

LôWQm Gu]ùY²p ùY°úV ùR¬Ùm

LiQô¥ÙPu UhÓúU ûahúWô×ð¬d

AªXm ®û]×¬kÕ LiQô¥ ÁÕ é ApXÕ

GÝj§û] ùNÕd¡Ùs[Õ. CûRlúTôX E]dÏ

®ÚlTUô]Ytû\ LiQô¥«p ùNnÕ

ùLôs[Xôm.

7.7 G@Ï
Y¦L Ã§«p CÚm©u Ød¡VUô] JÚ

TÏ§ G@Ï BÏm. ØtLôXj§p YôsLs ùNn

G@Ï TVuTÓjRlThPÕ. Ck§Vô®p TpúYß

YWXôtßf £\l×ªdL CPeL°p TZeLôX

®VjRdL EúXôLlùTôÚhLs TôoûYdÏ

ûYdLlThÓs[]. ¥p-«Ûs[ Nk§WWô_ô

CÚm×jçi AjRûLV Ju\ôÏm. CÕ

ÏlRoLs LôXj§p LhPlThPÕ. Cußm AkRj

çi ÕÚl©¥lT§pûX. úLô]ôod¡p Es[

ã¬Vu úLô®-Ûs[ ªLl ùT¬V R[eLs

EúXôLeLû[d ûLVôiP TZeLôX

Ck§VoL°u ûLj§\û] Tû\Nôtß¡\Õ.

Ck§Vô®p Es[ _ômù`hé¬p PôPô

CÚm× Utßm G@Ï BûXL°p CÚm× Utßm

G@Ï RVô¬dLlTÓ¡\Õ. Ut\ G@Ï BûXLs

ìoúLXô, ©Xôn, ÕoLôéo, ùTôLôúWô, úNXm

Utßm ®NôLlTh¥]j§p Es[].

G@¡u Ti×Ls A§p Es[ LôoTu

A[ûYl ùTôßjRÕ. ùTôÕYôL CWiÓ

YûLVô] G@ÏLs Es[].

1, ùUuûUVô] G*Ï
CkR YûL CÚm©p 0.1 - 0.4% LôoTu

Es[Õ. CRû]j RLPôL A¥dLXôm. Lm©VôL

¿hPXôm. ªLÜm Eß§ YônkRÕ. CÕ RLÓLs,

Lm©Ls, úUôhPôo Yi¥ TôLeLs, AfÑLs

§ÚLô¦Ls, RiPYô[eLs, NdLWeLs,

LlTpLs, TôXeLs, ÏZônLs, Eß§Vô] Lm©d

L«ßLs Utßm LhÓUô]l T¦L°p CkR

G@Ï TVuTÓjRlTÓ¡u\Õ.

2, L¥] G*Ï
CkRYûL CÚm©p 0.5 - 1.5% LôoTu Es[Õ.

CÕ ªLdL¥]Uô]Õ. úUÛm CûR L¥]UûPVf
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ùNnRp (Quenching) êXm L¥]UôdLXôm. (TôPm.

8) L¥] G@Ï, NYWdLj§Ls, Lj§Ls, Õû[«Óm

Utßm ùYhÓm LÚ®Ls RVô¬dLl

TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

CkR CÚYûL G@ÏL°Ûm JÚ Ïû\TôÓ

Es[Õ. CYtû\ N¬VôL TôÕLôdLô®hPôp

ÕÚl©¥jÕ ®Óm. CkRd Ïû\TôÓLû[ ¿d¡,

úRûYVô] Ti×Lû[ ×Ïj§ Ï±l©hP

úRûYLÞdÏ TVuTÓjRlTÓm CkR £\l×

YûLVô] G@¡tÏ EúXôLd LXûY Guß

ùTVo.

3, G*Ï EúXôLd LXûY
G@Ï EúXôLd LXûYôV]Õ G@ÏPu

EúXôLm ApXÕ EúXôLeLs ùYqúYß

A[®p úNodLlTÓYRôp ¡ûPd¡\Õ. Sôm

úNodÏm EúXôLm G@¡tÏ úRûYVô]

®û[ûY HtTÓjÕm. ÕÚl©¥dLôR G@Ï,

PevPu G@Ï, ¨dLp G@Ï, UôeL²v G@Ï

úTôu\ûY G@Ï EúXôLd LXûY«uYûLLs

BÏm.

1) ÕÚl©¥dLôR G@Ï

C§p 8% ¨dLÛm 18% ÏúWôªVØm Es[Õ.

CÕ ÕÚl©¥dLôÕ. ªL A§L ÁÞm RuûU

EûPVÕ. CÕ Tôj§WeLs, ùYhÓm LÚ®Ls

(Cutlery), YôL] Fo§ TôLeLs, AßûY £¡fûN

ETLWQeLs ØR-V] ùNnVl TVuTÓ¡\Õ.

2) PevPu G@Ï

C§p 20% PevPu, 5% ÏúWôªVm £±R[Ü

ùYú]¥Vm Es[Õ. CÕ PevPàPu úNÚm

ùTôÝÕ L¥]Uô¡Õ. Õû[«Óm Utßm ùYhÓm

LÚ®Ls ùNnVl TVuTÓ¡\Õ.

3) ¨dLp G@Ï

C§p 2% ¨dLp Es[Õ. CÕ L¥]Uô]Õ.

ÕÚl©¥dLôÕ. CÝdÏm RuûUÙûPVÕ.

CÚmûT®P Eß§Vô]Õ. CÕ ª§Yi¥

TôLeLs, YôL] Fo§ TôLeLs, Yôòo§

TôLeLs ùNnVl TVuTÓ¡\Õ. ¨dLp 36%

G²p A±®Vp ETLWQeLs ùNnVl

TVuTÓ¡\Õ. EúXôLd LXûY«p 46% ¨dLp

G²p Yôù]ô- ùTh¥«Ûs[ YôpÜLs

ùNnVl TVuTÓ¡\Õ.

4) UôeL²Ñ G@Ï

C§p 7-20% UôeL²Ñ Es[Õ. CÕ

L¥]Uô]Õ Utßm Eß§Vô]Õ. CkR G@Ï

RûXLôlTôuLs (Helmets), Tôû\ AûWdÏm

CVk§WeLs, TôÕLôl× ùTh¥Ls Utßm CW«p

RiPYô[eLs CYtû\ RVô¬dLl

TVuTÓ¡\Õ.

5) £­Lôu G@Ï

C§p 15% £-Lôu Es[Õ. CÕ L¥]Uô]Õ.

AªXjRôp RôdLlTPôÕ. G]úY AªXeLû[

GÓjÕf ùNpÛm ÏZônLs ùNnVl

TVuTÓ¡\Õ. 35% £-Lôu CÚl©u CÕ

ªuLmTm ùNnVÜm, ªuLôkReLs ùNnVÜm

TVuTÓ¡\Õ.

6) úLôTôph G@Ï

C§p 35% úLôTôph Es[Õ. CÕ LôkRj

RuûU EûPVÕ. G]úY úLôTôph G@Ï

¨ûXVô] LôkRm RVô¬dLl TVuTÓ¡\Õ.

Ru U§lÀÓ

N¬Vô] ®ûPûVj úRokùRÓdL :
1. ùN±Ü ªÏ úNô¥Vm Ïú[ôûWÓ GuTÕ

(1) El× ¿o

(2) ¡ÚªL[t\ ¿o

(3) APo úNô¥Vm Ïú[ôûWÓ

(4) Ñj§L¬dLlThP ¿o

2. NôpúY RVô¬l©p LôoTú]hPôÏm

úLô×Wj§p ùY°úVßm El×

(1) NH
4
 HCO

3
(2) NaHCO

3

(3) Na
2
CO

3
(4) CaCl

2

3. NûUVp úNôPô®u úY§ YônTôÓ

(1) CaO (2) SiO
2

(3) NaHCO
3

(4) Na
2
CO

3

4. Ïú[ô¬û] G§p ùNÛj§]ôp, NXûYjçs

¡ûPdÏm ?

(1) ÑhP ÑiQôm×

(2) ÑiQôm× ¿o

(3) EXo ¿t±V ÑiQôm×

(4) ÑiQôm×d Lp

5. NXûYjç°u YônTôÓ ................ .

(1) CaO . CaCl
2

(2) CaOCl
2

(3) CaCl
2

(4) CaCl
2
 . CaCO

3

6. Tô¬v NôkÕ®u úY§ YônTôÓ .................. .

(1) (2 CaSO
4
) . H

2
O (2) CaSO

4
 . H

2
O

(3) CaSO
4
 . 2H

2
O (4) (CaSO

4
)

2
 . 2H

2
O

7. Tô¬v NôkÕ ùLh¥lTÓYRtÏd LôWQm

.................. .

(1) Bd³_ú]t\m (2) Bd³_u JÓdLm

(3) ¿o ¿dLm (4) ¿úWt\m

8. £ùUi¥p A§L A[Ü Es[ Bdû^Ó

.................. .

(1) SiO
2

(2) Fe
2
O

3

(3) Al
2
O

3
(4) CaO

9. LiQô¥ GR]ôp Tô§dLlTÓ¡\Õ ?

(1) HCl (2) H
2
SO

4

(3) HF (4) HNO
3
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úLô¥hP CPeLû[ ¨Wl×L :
∆

10. NH4 HCO3 ................. + ................. H2O.

11. NXûYfúNôPô®u YônTôÓ .................. .

12. NXûYj çs A§L A[Ü ¿ojR

AªXeLÞPu ®û]lThÓ ................... d

ùLôÓd¡\Õ.

13. £ùUih RVô¬dLl TVuTÓm

A¥lTûPVô] êXlùTôÚhLs ................

Utßm ................ .

14. .................. Lôt±p ùTô¬Ùm.

15. úNô¥Vm ûahW_u LôoTú]h ................

úNôPô, úNô¥Vm LôoTú]h ................  úNôPô.

16. Lô¡Rj ùRô¯-p UWdáûZ ùYÞdL ................

TVuTÓ¡\Õ.

17. ................ GÛm× Ø±ûY CûQlTRtÏ

TVuTÓ¡\Õ.

18. DW LtLôûWûV G@Ï çiLû[f Ñt±

ùLh¥lTÓjÕYRôp EiPôYÕ ............ .

19. . . . . . . . . . . . . . . . . JÚ ªL A§LUôL Ï°of£

ùNnVlThP ¿oUm.

20. . . . . . . . . . . . . . . . .  L¥] ¿ûW ùUuÉWôdLl

TVuTÓ¡\Õ.

ÑÚdLUôL ®ûPV° :
21. NXûY úNôPôûY ¿iP úSWm Lôt±p

ûYj§ÚkRôp Gu] BÏm ?

22. JÚ ùWôh¥ RVô¬lTYo JÚ úLdûL

L¥]UôLÜm, RhûPVôLÜm RVô¬jRôo. úLd

El×RÛdÏ AYo Gdá±û] úTôP

U\k§ÚlTôo . EuàûPV ®ûPûV

®[dÏL.

23. NXûYjçs GqYôß A§L A[Ü ¿ojR

Np©ë¬d AªXjÕPu ®û]×¬¡u\Õ ?

úY§ ®û]dÏ¬V NUuTôhûP GÝÕL.

24. Hu NXûYjçs Lôtßl ×LôR ûTL°p

AûPdLlTÓ¡\Õ ?

25. Tô¬v NôkÕ®u Ød¡V TVuLû[ GÝÕL.

26. Tô¬v NôkÕ RVô¬dÏm ùTôÝÕ ùYlT

¨ûXûV LhÓlTÓjRô®hPôp Gu]

¨LÝm?

27. úTôohúXih £ùUi¥u CûVûT GÝÕL.

28. ´lNm Hu £ùUih¥p úTôPlTÓ¡\Õ ?

29. ÑiQôm×dLp X EPu úNojÕ ãÓ

ùNnVlThÓ £ùUih EÚYô¡\Õ. Utù\ôÚ

ùTôÚs Y £ùUih ùLh¥lTÓRûX

RûPùNn¡\Õ. X Utßm Y Gu] ?

30. LtLôûW, LôûW Gu\ôp Gu] ?

31. RCC Gu\ôp Gu] ? ARu TVuLû[

GÝÕL.

32. LiQô¥«u LhÓlTÓj§ BtßRp Gu\ôp

Gu] ?

33.GqYôß LôoTu A[Ü ùUuûUVô]

G@¡Ûm, L¥] G@¡Ûm UôßTÓ¡\Õ ?

34. PevhPu G@¡u TÏ§l ùTôÚhLû[

GÝ§, TVuLû[ GÝÕ ?

®¬Yô] ®ûPV° :
35. TPjÕPu NXûYf úNôPô RVô¬dÏm NôpúY

Øû\ûV GÝÕL. CRtÏ¬V úY§f

NUuTôhûPÙm GÝÕL.

36.AªXjRuûUûV LhÓlTÓjR GÕ

TVuTÓ¡\Õ ? CûR úNô¥Vm

Ïú[ôûW¥-ÚkÕ GqYôß RVô¬lTôn ?

úY§f NUuTôhûP GÝÕL.

37. ¿t±V ÑiQôm©-ÚkÕ, NXûYjçs

GqYôß RVô¬dLlTÓ¡\Õ ? TPjÕPu

®Y¬.

38.TôÃv NôkÕ RVô¬jRp, Ti×Ls, TVuLû[

GÝÕL.

39. £ùUih RVô¬dÏm Øû\ûV TPjÕPu

®Y¬.

40. NôRôWQ LiQô¥ RVô¬dLj úRûYlTÓm

êXlùTôÚû[ GÝ§ RVô¬jRûX ®[dÏL.

ùNVpLs :
41. NXûYúNôPô ApXÕ NûUVp úNôPô®u

¿odLûWN -p £Yl× -hUv Rôû[

ûYjRôp Gu] ¨LÝm? Hu?

42. éf£ L¥jRôp E]Õ B£¬Vo úNô¥Vm

ûTLôoTú]h úTôPf ùNôp¡\ôo Hu?

43. Sû]kR úWô_ô CRrLû[ NXûYjç°u

LûWN-p ®Ó. Gu] ¨Lr¡\Õ Hu?

44. NXûYjçs Es[ Tôj§WjûR ØLokÕ Tôo.

HRôYÕ UQm YÚ¡\Rô? GR]ôp YÚ¡\Õ?

Hu?

45. CWiÓ ApXÕ êuß SôhLs ¿ojR

úNô¥Vm ûahWôdûNÓ LûWNûX LiQô¥

©ëùWh¥p ûYjRôp ê¥ Gu]YôÏm Hu?

46.AªXj RuûUûV Ïû\dÏm HRôYÕ JÚ

UÚkÕl Tôh¥ûX GÓjÕdùLôs. A§p

Es[ TÏ§l ùTôÚsLû[l Tôo. A§p

úNô¥Vm ûTLôoTú]h CÚdÏm Hu?

47. LiQô¥ _ô¥«p ¿ûW ¨Wl© CWiÓ

úRdLWi¥ úNô¥Vm ûTLôoTú]hÓPu

10 ª.- ûahúWô Ïú[ô¬d AªXØm

úNojÕ A§p SôlR-u (napthalene)

EÚiûPLû[l úTôÓ. TkÕLs

SP]UôÓYûRd Lôi¡\ôVô? LôWQm áß?
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8, EúXôLeLÞm. AúXôLeLÞm

TiûPV SôLÃL Y[of£ûV U²Ru

EúXôLeLû[ ×®«-ÚkÕ LiÓ©¥jR§

-ÚkÕm ARû] TVuTÓjÕY§-ÚkÕm

A±kÕ ùLôs[ Ø¥kRÕ. RtúTôÕm YWXôtßdÏ

ØkûRV LôXm ùYiLX LôXm Utßm CÚm×

LôXm G]d Ï±l©PlTÓ¡\Õ. ReLm Utßm

©[ôh¥]m R®W Ut\ EúXôLeLs AYt±u

RôÕ®-ÚkÕ ©¬jùRÓdÏm Øû\Lû[ SÅ]

®gOô²Ls LiÓ©¥jR]o. ReLm Utßm

©[ôh¥]m R²jR ¨ûX«úXúV LiÓ©¥dLl

TÓ¡\Õ.

SUÕ Au\ôP Yôr®p EúXôLeLs ùT¬Õm

ETúVôLlTÓjRlTÓ¡\Õ. RôªWm, AÛª²Vm,

©jRû[, ÕÚl©¥dLôR G@Ï B¡VYt\ôp

ùNnVlTÓm Tôj§WeLs Sm Åh¥p ETúVôLl

TÓjRlTÓ¡u\]. £oúLô²Vm, ûPhúP²Vm

úTôu\ EúXôLeLs AÔ Bt\p §hPeLs,

®iùY° ®gOô] §hPeLs úTôu\Yt±p

TVuTÓ¡u\].

Lh¥PeLs LhÓYRtÏm, AûQdLhÓLs,

YôL] Fo§Ls, BLôV ®Uô]eLs, LlTpLs,

W«pLs úTôu\Yt±Ûm TX EúXôLeLs

TVuTÓ¡u\]. TZeLôXj§-ÚkúR RôªWm,

CÚm× ReLm úTôu\ EúXôLeLs TVuTÓjRl

TÓ¡u\].

Sm EP-p EúXôLm ªLf£±R[Ü CÚl©u

TVàs[RôLÜm, A§L A[Ü CÚl©u AÕ

SfÑj RuûUûVÙm EiPôdÏm.

GÓjÕdLôhPôL, Sm EP-p CÚm×f NjÕ

Ïû\YôL CÚkRôp CWjRúNôûL HtTÓm.

B]ôp ªL A§L A[Ü CÚm×f NjÕ

CÚkRôp ³úPô¬³v (Siderosis) Gu\

úSôûVEiPôdÏm. L¦lùTô±L°p Es[

£±V A[Ü £-Lôu ÕiÓ (Silicon chip)

EúXôLj ùRô¯pÖhTm Øuú]t\m

AûPkÕs[ûRd LôhÓ¡\Õ.

CÕYûW 115 R²UeLs ùR¬V YkÕs[].

R²UeL°u Ti×L°u A¥lTûP«p AûY

EúXôLeLs Utßm AúXôLeLs G]

YûLlTÓjRlThÓ Es[]. R²U Y¬ûN

AhPYûQ«u CPÕ TdLj§Ûm Utßm

SÓ®Ûm EúXôLeLÞm, YXÕ TdLj§p

AúXôLeLÞm ûYdLlThÓs[]. R²U Y¬ûN

AhPYûQ«u CPÕTdLj§p ûahW_u

ûYdLlThÓs[Õ. EúXôLm Utßm AúXôLl

Ti×Lû[d ùLôiÓs[ £X R²UeLÞdÏ

EúXôLl úTô-Ls Guß ùTVo. CkR EúXôLm

Utßm AúXôLeLs EúXôLl úTô-L°u Øu-

©u Y¬ (Zig-Zag) êXm ©¬dLlThÓs[Õ.

©vUj, £-Lôu ù_oUô²Vm, BoN²d,

Bu¥U², ùPpí¬Vm Utßm ùTôúXô²Vm

EúXôLl úTô-L[ôÏm.

2

1

1

2

TPm 8.1 : R²U Y¬ûN AhPYûQ

1. EúXôLeLs 2. AúXôLeLs
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EúXôLeLsEúXôLeLsEúXôLeLsEúXôLeLsEúXôLeLs AúXôLeLsAúXôLeLsAúXôLeLsAúXôLeLsAúXôLeLs

1. Aû\ ùYlT¨ûX«p TôRWNm R®W §iU ×úWôªu R®W §iUm ApXÕ YôÙ

¨ûX«p Es[]. (TôRWNm JÚ §WYm) ¨ûX«p Es[]. (×úWôªu ¿oUm)

2. CûY L¥]Uô]Õ, Yû[Vd á¥VÕ. CûY RLPôdLjRdLÕ ApX. EûPÙm

G]úY CûRj RLÓL[ôL ¿hP Ø¥Ùm. CVp× EûPVÕ.

3. CûY T[T[l× RuûU EûPVÕ. úUtTWl©p T[T[l× RuûU At\Õ. (AúVô¥u,

A¬Uô]m AûPVd á¥VÕ. ¡WôûTh, ûYWm R®W)

4. CÕ Lm©VôL ¿hPlTÓm RuûUÙs[Õ. Lm©L[ôL ¿hP Ø¥VôÕ. (LôoTu CûZLs

(ReLm Utßm ùYs° £\kR Lm©VôL R®W)

¿hPlTÓm EúXôLm).

5. úUôÕmúTôÕ JÚ®RUô] J-ûV CûY J- GÝlTôÕ.

GÝl×m RuûU EûPVÕ.

6. ùYlTm Utßm ªuNôWjûRd LPjÕm, LôlTo CûY ùYlTm Utßm ªuNôWjûRd

Utßm AÛª²Vm A§L A[®p ùYlTm LPjRôÕ. (¡Wô@ûTh R®W)

Utßm ªuNôWjûRd LPjRdá¥VÕ.

7. L¥]Uô]Õ (úNô¥Vm, ùTôhPô£Vm ùUuûUVô]Õ (ûYWm ªLÜm L¥]Uô]Õ)

R®W) A§L ÁÞm RuûU EûPV]. Ïû\kR ÁÞm RuûU EûPVÕ.

8. EúXôLeLs A§L APoj§ EûPV]. Ïû\kR APoj§ÙûPV].

9. EÚÏ¨ûX, ùLô§¨ûX A§Lm. EÚÏ¨ûX, ùLô§¨ûX Ïû\Ü.

(úNô¥Vm, ùTôhPô£Vm R®W) (¡Wô@ûTh R®W)

10.EúXôLeLs Bd³_àPu ®û]×¬kÕ AúXôLeLs Bd³_àPu ®û]×¬kÕ

EúXôL Bdû^ÓLû[j RÚ¡u\]. AªXm ApXÕ SÓ¨ûX BdûNÓLû[j

CûY LôWjRuûUÙûPV]. RÚ¡u\]. LôoTàm, NpTÚm AªX

4Na + O2 2Na2O BdûNÓLû[Ùm, ûahW_u SÓ¨ûX

2Mg + O2 2MgO BdûNûPÙm RÚm.

Na2O + H2O 2NaOH C + O2 CO2
  LôWm CO2 + H2O H2CO3

AÛª²Vm Utßm ´ed BdûNÓLs  AªXm

AªXm Utßm LôWlTi×Lû[d S + O2 SO2
ùLôiÓs[]. G]úY CûY D¬Vp× SO2 + H2O H2SO3
BdûNÓLs BÏm.  AªXm

2H2 + O2 2H2O
(SÓ¨ûX BdûNÓ)

11.EúXôLeLs ¿ÚPu ®û]×¬kÕ ûahW_û] AúXôLeLs ¿o Utßm ¿Wô®ÙPu

ùY°úVt± EúXôL ûahWôdûNÓLû[j ®û]×¬VôÕ.

RÚ¡u\]. úNô¥VØm, ùTôhPô£Vm Ï°okR

¿ÚPu Å¬VjÕPu ®û]×¬kÕ ùY°YÚm

ûahW_u YôÙ EP]¥VôLj ¾lTt±

G¬Vdá¥VÕ.

2Na + 2H2O 2NaOH + H2 ↑
Ca + 2H2O  Ca (OH)2 + H2 ↑
ùUdÉ£Vm Ï°okR ¿ÚPu ®û]×¬Y§pûX.

ãPô] ¿ÚPu ®û]×¬Ùm.

Mg + 2H2O  Mg (OH)2 + H2 ↑
AÛª²Vm, ´ed Utßm CÚm× ¿Wô®ÙPu

UhÓm ®û]×¬Ùm.

2Al + 3H2O  Al2O3 + 3H2 ↑
Zn + H2O  ZnO + H2↑

8.1 EúXôLeLs Utßm AúXôLeL°u £\l×l Ti×Ls
AhPYûQ 8.1 EúXôLeLs, AúXôLeLs JlÀÓ
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12.úY§ ®û]×¬Ùm Y¬ûNdÏ HtT EúXôeLs AúXôLeLs ¿ojR AªXeLÞPu ®û]

¿ojR AªXeLÞPu ®û]×¬kÕ úYLUôL ×¬kÕ ûahW_û] ùY°úVt\ôÕ.

ûahW_û] ùY°úVtßm. AúXôeLs GXdhWôuLû[ HtLd á¥V

2Na + 2HCl  2NaCl + H2 ↑ RuûUÙûPVÕ. G]úY CÕ

CÚm× ¿ojR ûahúWôÏú[ô¬d AªXjÕPu AªXj§Ûs[ ûahW_u AV²dÏ

ùUÕYôL ®û]×¬Ùm. GXdhWôû]j RWôÕ. G]úY ûahW_u

Fe + 2HCl FeCl2 + H2↑ YôÙYôL JÓdLm AûPVôÕ.

LôlTo, £pYo Utßm ReLm ¿ojR

AªXeLÞPu ®û]×¬Y§pûX.

13.A§L ®û]§\u RuûUÙs[ EúXôLm Ïû\kR A§L ®û]§\u RuûU Es[ AúXôLm

®û]§\u RuûU Es[ EúXôLjûR ARu Ïû\kR ®û]§\u RuûUÙs[

El×d LûWN-p CÚkÕ CPlùTVof£ ùNnÙm. AúXôLjûR AYt±u El×d LûWN-p

CuSO4 + Zn ZnSO4 + Cu CÚkÕ ùY°úVtßm.

ZnSO4 + Cu ®û] CpûX 2NaBr + Cl2 2NaCl + Br2
LôlTo, ´eûL Lôh¥Ûm Ïû\kR ®û]§\u

EûPVÕ. B]ôp £pYûWd Lôh¥Ûm A§L

®û]§\u EûPVÕ.

2AgNO3 + Cu Cu (NO3)2 + 2Ag↓

14.EúXôLeLs Ïú[ô¬àPu ®û]×¬kÕ AV²d AúXôLeLs Ïú[ô¬àPu ®û]×¬kÕ

Ïú[ôûWÓLû[j RÚ¡u\]. NLl©ûQl× Ïú[ôûWÓLû[j RÚm.

2Na + Cl2  2NaCl H2 + Cl2  2HCl
Ca + Cl2  CaCl2 P4 + 6Cl2  4PCl3

15.ùTôÕYôL EúXôLeLs ûahW_àPu AúXôLeLs ûahW_àPu ®û]×¬kÕ

®û]×¬YÕ CpûX. B]ôp úNô¥Vm, NLl©ûQl× ûahûWÓLû[j

ùTôhPô£Vm, Lôp£Vm Utßm ùUdÉ£Vm RÚ¡u\].

úTôu\ £X EúXôLeLs ûahW_àPu ®û] H2 + S  H2S
×¬kÕ EúXôL ûahûWÓLû[j RÚ¡u\]. N2 + 3H2  2NH3
CûY AV²j RuûUÙûPV].

2Na + H2  2NaH
Ca + H2  CaH2

16.EúXôLeLs úSoªu RuûU EûPVÕ. AúXôLeLs G§oªu RuûUEûPVÕ.

(GXdhWôû] G°§p RÚm) (GXdhWôû] G°§p Htßd ùLôsÞm

RuûUÙûPVÕ)

17.EúXôLeLs JÚ £\kR JÓdÏm LW¦Ls. AúXôLeLs £\kR Bd³_ú]t\ LW¦Ls.

EúXôLeLsEúXôLeLsEúXôLeLsEúXôLeLsEúXôLeLs AúXôLeLsAúXôLeLsAúXôLeLsAúXôLeLsAúXôLeLs

8.2 L²UeLs Utßm RôÕdLs
RôÕdLs éª«u A¥«p úUdUô Gu\

ÏZm©u A¥lTÏ§«-ÚkÕ ¡ûPjRRôL

SmTlThPÕ. G¬UûX ùY¥jÕf £Rßm ùTôÝÕ

ùY°YÚm G¬UûXd ÏZm©-ÚkÕ

EúXôLeLs éª«u úUtTWl©tÏ ùLôiÓ

YWlTÓ¡\Õ. G¬UûXd ÏZm× úUtTôLj§tÏ

YkRÜPu EP]¥VôLd Ï°okÕ RôÕûYd

ùLôÓd¡\Õ. éªdÏ A¥«Ûs[ úUdUô

ùUÕYôL Ï°okÕ Tôû\VôÏm. ARu

úUtTWl©p A§L A[Ü L²U êXlùTôÚs

CÚlTûRd LôQXôm. ùUÕYôL Ï°of£

AûPYRôp ùYqúY\ô] RôÕdLs

©¬dLlTÓ¡u\].

1, Au\ôP Yôr®p L²UeLs Utßm
RôÕdL°u Ød¡VjÕYm

ÑiQôm×dLp Utßm T°eÏLtLs úTôu\

L²UeLs Lh¥PeLs LhÓY§p Ød¡V TeÏ

Y¡d¡\Õ. ´lNØm, L°UiÔm £ùUih

RVô¬jR-p TVuTÓ¡\Õ.

BTWQj ùRô¯-p TVuTÓjRlTÓm ®ûX

U§l©P Ø¥VôR LtLÞm JÚ®R L²UeLs
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1

2

3

BÏm. UWLRd LtLs (Rubies) AÛª²Vm

BdûNÓL[ôÏm. C§p ÏúWôªVf úNoUeLs

UôÑL[ôL Es[]. NûTVo (Sapphire) GuTÕm

AÛª²Vm Bdû^PôÏm. C§p úLôTôph

Utßm ûPhúP²Vm úNoUeLs UôÑL[ôL

Es[]. L²UeL°úXúV ªLÜm

®ûXÙVokRÕ ûYWm BÏm.

2, L²UeLs Utßm RôÕdLs

CVtûL«p ¡ûPdÏm EúXôLj§u

R²UeLs ApXÕ úNoUeLs éª«p UôÑ

ùTôÚsLú[ôÓ úNokÕ ¡ûPd¡u\]. CûY

L²UeLs BÏm. GÓjÕdLôhPôL, úNô¥Vm

Ïú[ôûWÓ (NaCl), ùTôhPô£Vm Ïú[ôûWÓ

(KCl) , Lôp£Vm LôoTú]h (CaCO3), ùUdÉ£Vm

LôoTú]h (MgCO3), ´ed NpûTÓ (ZnS), ÏlWv

NpûTÓ (Cu2S) B¡VûY CVtûL«p

¡ûPdÏm L²UeL[ôÏm.

£X L²UeL°p EúXôLeL°u NRÅRm

A§LUôLÜm, £X L²UeL°p Ïû\YôLÜm

LôQlTÓm. GpXô L²UeL°-ÚkÕm

EúXôLeLû[l ©¬jùRÓdL Ø¥VôÕ. GkRd

L²Uj§-ÚkÕ EúXôLeLû[ XôTLWUô]

RôLÜm G°RôLÜm ©¬jùRÓdL Ø¥ÙúUô

AÕúY RôÕdLs Guß AûZdLlTÓm.

GÓjÕdLôhÓ : TôdûNh (Al 2O3 . 2H2O)
Utßm L°Ui (Al 2O3 . 2SiO2 . 2H2O).

CûY CWiÓm AÛª²Vj§u

L²UeL[ôÏm. B]ôp L°Ui¦-ÚkÕ

ùTôÚ[ôRôW Ã§«p AÛª²VjûR ©¬jùRÓdL

Ø¥Y§pûX. B]ôp TôdûNh¥p CÚkÕ

AÛª²VjûR Yô¦T Øû\«p ©¬jÕ

GÓd¡u\]o. G]úY TôdûNhûP

AÛª²Vj§u RôÕlùTôÚ[ôLd LÚRXôm.

L°UiûQj RôÕYôLd LÚR Ø¥VôÕ.

3, RôÕdL°u YûLLs

BdûNÓ RôÕdLs

TôdûNh Al 2O3 . 2H2O, ÏlûWh Cu2O,
´eûNh ZnO, úaUûPh Fe2O3, ûTúWôÛûNh

MnO2.

NpûTÓ RôÕdLs

LôlTo ûTûWhv CuFeS2, Aoù_uûPh

Ag2S, ´ed ©[ih ZnS, £u]Tôo HgS, LÄ]ô

PbS Utßm LôlTo ¡[ôuv Cu2S.

LôoTú]h RôÕdLs

ÑiQôm×dLp CaCO3, LôXûUu ZnCO3.

úaûXÓ RôÕdLs

Tôû\ El× NaCl, lÞWvTôo CaF2.

8.3 EúXôL®Vp
EúXôLjûR ARu RôÕl ùTôÚsL°-ÚkÕ

©¬dÏm LûXûV Utßm ARû]

çnûUlTÓjÕRûX ®Y¬dÏm TÏ§ûV

EúXôL®Vp Gu¡ú\ôm.

EúXôL®V-p SôuÏ T¥Ls Es[].

1. RôÕûY APol©jRp.

2. APo©dLlThP RôÕûY EúXôL

BdûNPôL UôtßRp.

3. EúXôL BdûNûP EúXôLUôL JÓdÏRp.

4. çnûUVôdLp.

1, RôÕûY APo©jRp

CVtûL«p ¡ûPdÏm RôÕlùTôÚsLs çV

úNoUeL[ôL CÚlT§pûX. AYtßPu

Ød¡VUôL Ui ApXÕ L°Ui LXk§ÚdÏm.

CqYôß LXk§ÚdÏm UôÑl ùTôÚsLÞdÏ

LôeÏ (gangue) Guß ùTVo. CkR UôÑl

ùTôÚû[ ¿dÏm Øû\dÏ APol©jRp Guß

ùTVo. APol©jRp ¸rdLôÔm HúRàm JÚ

Øû\«p ùNnVlTÓ¡\Õ.

1) ×®Âol× Øû\«p ©¬jùRÓjRp
(Gravity Separation)

BdûNÓ RôÕdLs CkR Øû\«p

APol©dLlTÓ¡\Õ. CkRj RôÕûY çs ùNnÕ

N-jÕ©u ¿ûWd ùLôiÓ LÝYlTÓ¡\Õ.

RôÕ®u L]Uô] ùTôÚhLs AeúLúV Re¡

CúXNô] UôÑl ùTôÚhLs KÓm ¿¬]ôp

A¥jÕf ùNpXlTÓ¡u\].

TPm. 8.2 ×®Âol× Øû\«p ©¬jùRÓjRp

1. ¿o TôÙRp, 2. L]Uô] RôÕl ùTôÚhLs,
3. CúXNô] UôÑ

2) ÖûWªRl× Øû\ (Froth floatation)

ùTôÕYôL CmØû\ NpûTÓ RôÕdLû[ùTôÕYôL CmØû\ NpûTÓ RôÕdLû[ùTôÕYôL CmØû\ NpûTÓ RôÕdLû[ùTôÕYôL CmØû\ NpûTÓ RôÕdLû[ùTôÕYôL CmØû\ NpûTÓ RôÕdLû[

APol©dL TVuTÓ¡\Õ. APol©dL TVuTÓ¡\Õ. APol©dL TVuTÓ¡\Õ. APol©dL TVuTÓ¡\Õ. APol©dL TVuTÓ¡\Õ. GiùQn ùLôiÓ

CmØû\«p DWUôd¡ APol©dLlTÓ¡\Õ.
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Su\ôL çs ùNnR RôÕûY ûTu (Pine) ApXÕ

ëL-lPv GiùQn Utßm ¿o ùLôiP

LXûYûVf úNojÕ ©u AdLXûY Lôtß

ùNÛj§ SuÏ LXdLlTÓ¡\Õ. úUtlTÏ§«p

GiùQn ùLôiÓ DWm ùNnVlThP RôÕ

ÖûWÙPàm ¸rlTÏ§«p ¿ÚPu UôÑLÞm

ReÏ¡u\]. CmØû\«p ´ed NpûTÓ Utßm

L-]ô úTôu\ûY APol©dLlTÓ¡\Õ.

3) ªuLôkR Øû\«p ©¬jùRÓjRp

CmØû\«p HRôYÕ JÚ UôÑ LôkRjRuûU

ùTt±Úl©u AûR ¿dLl TVuTÓ¡\Õ.

¥uvúPôu Guß AûZdLlTÓm ¥u²u

RôÕ®p TôWô LôkRj RuûU ùTt\

Ep@lWôûUh UôNôL Es[Õ. Ep@lWôûUh

LôkRjRôp DodÏm RuûU EûPVÕ.

Ep@lWôûU«hûP ¿dÏYRtÏ çs ùNnR

¥uvúPôû] K¥dùLôiÓ CÚdÏm

YôolThûP«u ÁÕ úTôP úYiÓm. ©u AÕ

ªuLôkRj RuûU ùTt\ ÑZÛm EûXdÏ

GÓjÕf ùNpXlTÓ¡\Õ. Ep@lWôûU«h

TôWôLôkRj RuûU EûPVRôL CÚlTRôp

LôkRjRôp DodLlThÓ LôkRj§tÏ AÚ¡p JÚ

Ï®VXôL úNodLlTÓ¡\Õ.

¥uvúPôu ÑZÛm EûX«p CÚkÕ úUÛm

JÚ R² Ï®VXôL ¿dLlTÓ¡\Õ.

2 , APol©dLlThP RôÕûY EúXôL
BdûNPôL UôtßRp

1) ¿tßRp (Calcination)

APol©dLlThP RôÕ úRûYVô] A[Ü

Lôtß ùNÛj§, RôÕ EÚÏm ùYlT¨ûXdÏ

ãÓTÓjRlTÓ¡\Õ.

∆
FeCO3  FeO + CO2 ↑

∆
ZnCO3  ZnO + CO2↑

¿tßRp Øû\«p APol©dLlThP

RôÕ®-ÚkÕ DWm Utßm B®VôÏm UôÑdLs

VôÜm ¿dLlTÓYRôp, ùT\lThP RôÕ®p

ùUp-V Õû[Ls CÚdÏm. £X NUVm RôÕ

£ûRÜ AûPVXôm. Bdû^Ó RôÕ®-ÚkÕ

¿o ùY°úVt\lTÓ¡\Õ. LôoTú]h RôÕdLs

£ûRYûPkÕ LôoTu-ûP-BdûNûP

ùY°úVt± ùUp-V £ß Õû[Ls ùLôiP

Bdû^Ó RôÕûYj RÚ¡\Õ.

2) YßjRp

A§LUô] Lôt±u Øu²ûX«p

APol©dLlThP RôÕûY ãÓ ùNnYúR

YßjRp BÏm. ùTôÕYôL NpûTÓ RôÕúY

YßjRÛdÏ EhTÓjRlTÓ¡\Õ. GÓjÕdLôhÓ

YßjR-uúTôÕ ´ed NpûTÓ ´ed

BdûNûPj RÚ¡\Õ.

∆
2ZnS + 3O2  2ZnO + 2SO2 ↑

3 , EúXôL BdûNûP EúXôLUôL
JÓdÏRp

ªu]ôtTÏjRp ApXÕ EÚd¡l ©¬jRp

Øû\«p EúXôL BdûNÓ EúXôLUôL

JÓdLlTÓ¡\Õ.

1) ªu]ôtTÏjRp

JÓdÏm LôW¦L[ô] LôoTu, LôoTu

úUô]ôdû^Ó Utßm ûahW_u úTôu\Yt\ôp

1

2

3

4 TPm. 8.3 ÖûWªRl× Øû\

1. Lôtß, 2. NpûTÓ RôÕûYd ùLôiP ÖûW,

3. RôÕ + Ri½o + ûTu GiùQn, 4. UôÑ

TPm. 8.4 LôkR Øû\«p ©¬jùRÓjRp

1. ç[ôdLlThP RôÕ, 2. LôkRj RuûU ùTt\ ÑZÛm

EûX, 3. K¥dùLôi¥ÚdÏm YôolThûP 4. LôkRj

RuûU ùLôiP UôÑdLs, 5. LôkRj RuûU At\

RôÕ ùTôÚhLs

1

3

2

4 5
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JÓdLUûPVf ùNnVôR A§L úSoªu RuûU

YônkR EúXôLeLs ªu]ôtTÏl× Øû\«p

JÓdLm ùNnVlTÓ¡\Õ. EÚ¡V EúXôL

El×Lû[ (úaûXÓLs ApXÕ BdûNÓLs)

ªu]ôt TÏl× ùNnÙm ùTôÝÕ EúXôL

AV²Ls G§oªu Øû]«p T¥¡\Õ.

ùTôhPô£Vm. úNô¥Vm, Lôp£Vm,

ùUd²£Vm Utßm AÛª²Vm B¡VYt±u

BdûNÓLs AYt±u EúXôL El×dL°u

LûWNpL°-ÚkÕ ªu]ôtTÏl× Øû\«p

EúXôLeL[ôL JÓdLm ùNnVlTÓ¡u\].

2) EÚd¡l ©¬jRp (Smelting)

¿tßRp ApXÕ YßjRÛdÏ EhThP RôÕ

EúXôL ¨ûXdÏ JÓdLlTÓ¡\Õ. A§L

ùYlT¨ûX«p EÚ¡V ¨ûX«p Es[

EúXôLeLû[ JÓdÏYRtÏ EÚd¡l ©¬jRp

Guß ùTVo. C[d¡ Øu²ûX«p ùTôÕYôL

EÚd¡l ©¬jRp SûPùTß¡\Õ.

ÑhPL¬, LôoTu úUô]ôdûNÓ ApXÕ

ûahW_u B¡VûY ùLôiÓ EúXôL

BdûNÓLs EúXôLeL[ôL JÓdLlTÓ¡u\].

ÑhPL¬ êXm ´ed BdûNÓ JÓdLlTÓ¡\Õ.

CÚm×, ùXh Utßm LôlTo CYt±u

BdûNÓLs LôoTu, LôoTu úUô]ôdûNÓ

ApXÕ ûahW_u B¡VYtû\ ùLôiÓ

JÓdLlTÓ¡\Õ. ùYlTf £ûRYôp ùUodÏ¬

Utßm £pYo úTôu\ BdûNÓLs

JÓdLlTÓ¡u\].

4, EúXôLeLû[j çnûUVôdLp

úUúX ®[dLlThP HRôYÕ JÚ Øû\«p

¡ûPdLl ùTt\ EúXôLm úUÛm

çnûUlTÓjRlTP úYi¥Ùs[Õ. Hù]²p,

AYt±p úYß EúXôLeLs, LûWkR BdûNÓLs,

LôoTu Utßm TôvTWv úTôu\ûYLs

CÚdLXôm. ©uYÚm HRôYÕ JÚ Øû\

ùLôiÓ çnûUVôdLp çnûUVôdLp çnûUVôdLp çnûUVôdLp çnûUVôdLp ùNnVlTÓ¡u\].

1) Lônf£ Y¥jRp

B®VôÏm EúXôLeL[ô¡V ´ed Utßm

TôRWNm úTôu\ûYLû[ çnûU ùNnV

CmØû\ TVuTÓjRlTÓ¡u\Õ. ãÓTÓjÕm

ùTôÝÕ çnûUVô] EúXôLm B®Vô¡\Õ.

CkR B®ûV Ï°W ûYjÕ úNL¬dLlTÓ¡\Õ.

B®VôLôR UôÑLs A¥«p ReÏ¡u\].

2)  ¿oUUôdLp

Ïû\kR EÚÏ¨ûX ùLôiP G°§p

EÚLdá¥V ¥u úTôu\ EúXôLeLû[j

çnûU ùNnV CmØû\ TVuTÓ¡\Õ.

çnûUVt\ EúXôLjûR NônÜ ¨ûX«p

CÚdÏm EûX«u ÁÕ ûYjÕ ãÓ

ùNnVlTÓ¡\Õ. EúXôLm EÚ¡VÜPu AÕ

¸r úSôd¡ KÓ¡u\Õ. EÚLôR UôÑLs úUúXúV

Re¡ ®Ó¡u\].

3) Bd³_ú]t\UûPRp

EúXôLj§p CÚdÏm UôÑLs G°RôL

Bd³_ú]t\m AûPVdá¥VRôL CÚkRôp

AjRûLV EúXôLeLs CmØû\«p

çnûUVôdLlTÓ¡u\]. EÚ¡V EúXôLd

LXûY Lôt±u Øu²ûX«p SuÏ

LXdLlThÓ çnûUVôdLlTÓ¡u\Õ.

CmØû\«p LNÓ EÚLd á¥VRôLÜm,

CúXNô]ÕUôL CÚlTRôp, EÚ¡V EúXôLj§u

úUtlTWl©p ªRd¡\Õ. CûR G°§p ¿d¡

®PXôm.

4) ªu]ôt çnûUlTÓjÕRp

UôÑLXkR EúXôLm úSoªu Øû]VôLÜm,

ùUp-V çV EúXôLj RLÓ ªu LXj§u

G§oªu Øû]VôLÜm ùNVXôtß¡\Õ. çnûUl

TÓjRlTP úYi¥V EúXôLeL°u El×d

LûWNpLs ªu TÏ°L[ôLl TVuTÓjRl

TÓ¡u\]. CjRûLV LûWNpL°u Y¯úV

ªuNôWm ùNÛjRlTÓm úTôÕ çV EúXôLm

G§oªu Øû]«p T¥¡\Õ. UôÑdLs A¥«p

Re¡ ®Ó¡u\]. CmØû\«p EúXôLeL[ô¡V

LôlTo, ¥u, ùXh, AÛª²Vm úTôu\ûY

çnûU ùNnVlTÓ¡u\].

£X Ød¡V ùNôtLÞdLô] ®[dLm

UôÑ (Gangue)

éª«-ÚkÕ úRôi¥ GÓdLlThP RôÕdLs

Ui, Lp ApXÕ L°Ui, AÝdÏ úTôu\ TX

úRûYVt\ UôÑdLû[ A§L A[®p

ùLôiÓs[]. CjúRûYVt\ ùTôÚsLs UôÑ

(gangue) Guß AûZdLlTÓ¡u\].

EúXôLjûR ©¬jùRÓlTRtÏ Øu× UôÑûY

¿dL úYiÓm.

C[d¡

RôÕ®p CÚdÏm EÚLôR UôÑdLû[ ¿dL

EÚd¡l©¬jR-uúTôÕ EûX LXûYÙPu

(YßjRp Utßm ¿tßRÛdÏ EhThP RôÕ Utßm

ÑhPL¬) úNodLlTÓm ùTôÚÞdÏ C[d¡ Guß

ùTVo.

LNÓ

RôÕ®p CÚdÏm EÚLôR UôÑLû[

C[d¡ÙPu úNodÏmùTôÝÕ EÚYôÏm EÚ¡V

ùTôÚú[ LNÓ BÏm. CÕ CúXNô]RôL

CÚlTRôp EÚ¡V EúXôLm ÁÕ ªRdÏm.

AûY ©u ¿dLlTÓ¡u\]. EúXôL

BdûNÓL°u UôÑLs AªX ApXÕ

LôWjRuûU ùTt\Õ. £-Lô ApXÕ TôvTWv
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ùTuPô BdûNÓ (SiO2 or P2O5) AªXj

RuûUûVl ùTt±ÚlTRôp Lôp£Vm BdûNÓ

C[d¡VôL EÚd¡l ©¬jR-uúTôÕ

úNodLlTÓ¡u\Õ. LôWjRuûU ùTtßs[

UôÑL[ô¡V UôeLÉv BdûNÓdÏ £-Lô Gu\

C[d¡ úNodLlTÓ¡\Õ.

SiO2  +    CaO CaSiO3
AªX LôW  LNÓ
UôÑLs C[d¡

P2O5 +  3 CaO Ca3(PO4)2

MnO +  SiO2 MnSiO3
LôW AªX LNÓ

UôÑ C[d¡

8.4 CÚm×
TiûP LôXj§-ÚkúR CÚm×l Tt±

ùR¬k§ÚkRÕ. B§Yô£Ls CÚmûTl

TVuTÓj§ LÚ®Lû[Ùm BÙReLû[Ùm

ùNnR]o. G¡l§VoLs ØRu Øû\VôL

CÚm©û] A§L A[®p ETúVô¡jR]o.

×®«às 5% CÚm× Es[Õ. CÕ

EúXôLeL°u Wô_ôEúXôLeL°u Wô_ôEúXôLeL°u Wô_ôEúXôLeL°u Wô_ôEúXôLeL°u Wô_ô Guß AûZdLlTÓ¡\Õ.

GpXô E«¬]eLÞdÏm £±R[Ü CÚm×

úRûYlTÓ¡\Õ. úUÛm CÕ CWjR

£YlTÔdL°Ûm Es[Õ.

CÚm× A§Ûs[ LôoTu A[ûYl

ùTôÚjÕ Y¦L Ã§«p êuß YûLL[ôLl

©¬dLlTÓ¡\Õ. Yôol©Úm©p 2-5% LôoTàm,

ARàPu UôÑdL[ôL £-Lôu, TôvTWv,

UôeLÉÑ úTôu\ûYLÞm Es[]. CÕúY

çnûU Ïû\Yô] CÚm×. G@¡p 0.1 - 1.5%

LôoTu Es[Õ. úR²Úm× çnûUVô] CÚm×

C§p LôoTàm Ut\ UôÑdLÞm 0.2% dÏ

Ïû\YôLúY Es[].

CÚm©u RôÕdLs :

1) úaUûPh Fe2O3

2 Uôd]ûPh Fe3O4

3 CÚm× ûTûWhÓLs FeS

1, CÚmûTl ©¬jùRÓjRp
Yôol©Úm× ùTôÕYôL Ød¡VUô]

RôÕYô] úaUûPh RôÕ®p CÚkÕ

©¬jùRÓdLlTÓ¡\Õ.

1) RôÕûY APol©jRp

úaUûPh JÚ Bdû^Ó RôÕ. G]úY CÕ

×®Âol× Øû\«p APol©dLlTÓ¡\Õ.

2) YßjRp

APol©dLlThP RôÕYô]Õ DWdLôtû\

¿tßRp êXUôL ùY°úVtß¡\Õ. CÕ RôÕûY

£ß Õû[Ls EûPVRôL Uôtß¡\Õ. RôÕûY

G°§p JÓdLm AûPVf ùNnVÜm, LôoTu,

Np@To , BoùN²d úTôu\ UôÑdLû[

Bd³_ú]t\m ùNnVÜm RôÕYô]Õ YßdLl

TÓ¡\Õ.

3) JÓdLlThP RôÕûY EÚ¡V
CÚmTôL FÕ EûX«p UôtßRp

CÚm×j RôÕYô]Õ A§L ùYlT¨ûX«p

FÕ EûX«p CÚmTôL JÓdLlTÓ¡\Õ.

ØRuûU JÓd¡ LôoTu úUô]ôdû^Ó

875K
Fe2O3 + 3CO 2Fe + 3CO2 ↑

A§L A[Ü CÚm× úYiÓùU²p A§L

A[Ü LôoTu úUô]ôdûNÓ ETúVô¡dL

úYiÓm. LpL¬ Utßm Lôtß ùLôiÓ FÕ

EûX«p LôoTu úUô]ôdûNÓ

RVô¬dLlTÓ¡\Õ. ØR-p ãPô] AÝjRlThP

LôtßPu LpL¬ G¬¡\Õ. CkR ®û] JÚ

ùYlTm Eªr®û]. G]úY A§L A[Ü

ùYlTm ùY°®PlTÓ¡\Õ.

1775 K
C + O2 CO2 ↑ q = 406 ¡úXô _ýp/úUôp

LôoTu-ûP-Bdû^Ó ©\Ï A§L A[Ü

LôoTàPu úNokÕ LôoTu úUô]ôdûNûPj

RÚ¡\Õ.

CO2 + C 2CO ↑

TPm. 8.5 FÕ EûX ùLôiÓ EÚd¡l ©¬jRp

1. RôÕ + LpL¬ + ÑiQôm×dLp, 2. LôoTu
úUô]ôdûNPôp CÚm× BdûNÓ JÓdLlTÓRp,
3. ÑiQôm×Pu £­Lô ®û]lThÓ LNÓ EÚYôRp,

LôoTu-ûP-BdûNÓ RÚRp, 4. CÚm× EÚ¡ C, Si, P
LûW¡\Õ, 5. LôoTu G¬¡\Õ, 6. LNÓ, 7. úRûYVt\

YôÙdLs, (CO, CO
2
, N

2
) 8. G@Ï RLÓ, 9. ¾dL°

ùNeLtLs, 10. ãPô] Lôtß EûX, 11. EÚ¡V CÚm×.

1

2

3

4

5

7875K

1275K

10

11
6

1775K

1575K
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AhPYûQ 8.2

CÚm©u YûLLs, Ti×Ls Utßm  TVuLs

CÚm©uCÚm©uCÚm©uCÚm©uCÚm©u LôoT²uLôoT²uLôoT²uLôoT²uLôoT²u Ti×LsTi×LsTi×LsTi×LsTi×Ls TVuLsTVuLsTVuLsTVuLsTVuLs

YûLLsYûLLsYûLLsYûLLsYûLLs NRÅRmNRÅRmNRÅRmNRÅRmNRÅRm

1. Yôol©Úm× 2 - 5 ÑXTUôn EûPVdá¥VÕ. RLPôLÜm L¯Ü¿o, ÏZônLs, NôdLûP ê¥,

Lm©VôLÜm ¿hP Ø¥VôÕ. YÛl- GûPdLtLs, RiPYô[eLs

TÓjR Ø¥VôR ApXÕ CûQdL úTôu\Yt±p TVuTÓ¡\Õ.

Ø¥VôÕ. A¬Uô]jûRj RÓd¡\Õ.

2. úR²Úm× 0.1 - 0.2 EûPVôÕ, ùUuûUVô]Õ, B]ôp YÛûY RôeLdá¥VRôp AÕ

Y-ûUVô]Õ, RLPôLÜm Ne¡-Ls, SeáWm, Ï§ûW

Lm©VôLÜm ¿hPØ¥Ùm. XôPm, ªuLôkRm úTôu\Yt±p

CûQdLXôm, YÛlTÓjRXôm. TVuTÓ¡\Õ.

3. G@Ï 0.2 - 2 RLPôLÜm, Lm©VôLÜm, ¿hPXôm. A§L ÁÞm RuûU EûPVRôp

CûQdLÜm, YÛlTÓjRÜm úUôhPôo Yi¥, CVk§WeLs

Ø¥Ùm. LlTpLs, úTôu\Yt±p

TVuTÓ¡\Õ.

EPàdÏPu UôÑdLû[ ¿dL úYiÓm

ApXÕ FÕ EûX UôÑdL[ôp AûPjÕd

ùLôsÞm EûX«-ÚkÕ UôÑdLs ¿oUd LNPôL

¿dLlTÓ¡u\]. CRtÏ ÑiQôm×dLp TVu

TÓjRlTÓ¡\Õ. ÑiQôm×d LpûX

ãÓTÓj§]ôp, AÕ £ûRkÕ Lôp£Vm

Bdû^ûPÙm, LôoTu-ûP-Bdû^ûPÙm

RÚ¡\Õ.

∆
CaCO3 CaO + CO2 ↑

Lôp£Vm Bdû^Ó C[d¡VôLf

ùNVpTÓ¡\Õ. CÕ ×®dLNPô] UQÛPu

úNokÕ ¿oUd LNûPj RÚ¡\Õ.

1275 K
CaO + SiO2 CaSiO3

FÕ EûX«p ®û] ùRôPof£VôL SPkÕ

EÚ¡V CÚm×m, LNÓm ¿dLlTÓ¡\Õ. CkR

Øû\«p ùT\lTÓm CÚm× Yôol©ÚmTôÏm.

2, CÚm©u YûLLÞm AYt±u
TÏ§l ùTôÚsLÞm

LôoT²u A[ûYl ùTôßjÕ G@¡û]

ùUuûUVô] G@Ï L¥] G@Ï G]

YûLlTÓjRXôm.

ùUuûUVô] G@Ï, L¥] G@¡u CVt©Vp

Ti×Lû[ N¬Vô] TRlTÓjÕRp êXm

Uôt\Xôm.

G@¡u L¥]jRuûUûVÙm, RLPôdÏm

RuûUûVÙm TRlTÓjÕR-u êXUôL

LhÓlTÓjRXôm.

3, G*¡û] TRlTÓjÕRp

L¥]m AûPVf ùNnRp

ùUuûUVô] G@¡û] ùNgãhÓ

ùYlT¨ûXdÏ ùYlTlTÓj§ CRû] EPú]

GiùQn ApXÕ Ï°okR ¿¬p êrL

ûYd¡u\]o. CRtÏ L¥]m AûPVf ùNnRp

Guß ùTVo. CmØû\«p L¥]Uô]

EûPVdá¥V G@Ï ¡ûPd¡\Õ.

úRônjRp

CmØû\lT¥ L¥]m AûPVf ùNnR

G@¡û] UßT¥Ùm ùNgãh¥tÏd ¸úZ

ùYlTlTÓj§l ©u ùUÕYôL Ï°W

ûYdLúYiÓm. CRtÏ úRônjRp Guß ùTVo.

ClúTôÕ ¡ûPdÏm G@Lô]Õ A§Lm L¥]m

CpXôRRôLÜm, Ïû\Yô] EûPÙm RuûU

EûPVRôLÜm CÚdÏm.

úRônjR-u ùYlT¨ûXûV Uôt± GkR®R

L¥] G@ûLÙm RVô¬dLXôm.

LhÓlTÓj§ BtßRp

CmØû\«p L¥] G@¡û] ùNgãhÓ

¨ûXdÏ ùYlTlTÓj§l ©u]o ùUÕYôL Ï°W

ûYd¡u\]o. ùUuûUVô] G@Ï ¡ûPd¡\Õ.

4, CÚm©u CVt©Vp Ti×Ls

çV CÚm× NômTp ¨\m EûPVÕ.

ÕÚl©¥jRXôp ùNmTÝl× ¨\Uô¡\Õ. CRu

ùLô§¨ûX 2808 K EÚÏ¨ûX 2648 K.
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5, úY§lTi×Ls

1) Lôtß

EXokR Lôt\ôp CÚm× Tô§dLlTÓYÕ

CpûX. DWdLôtß CÚmûT Bd³_ú]t\m

AûPVf ùNnÕ ÕÚl©¥dLf ùNn¡\Õ.

4Fe + 3O2 + XH2O  2Fe2O3 . X H2O

LôtßPu ãÓTÓjÕm ùTôÝÕ, A§L

ÑPÚPu G¬kÕ Fe3O4 EiPô¡\Õ.

3Fe + 2O2  Fe3O4

2) ¿o

ÑjRUô] Ï°okR ¿Wôp CÚm×

Tô§dLlTÓY§pûX. ¿Wô®ûV ùNgãPô]

CÚm©u úUp ùNÛj§]ôp ûahW_û]

ùY°®Ó¡\Õ.

3Fe + 4H2O Fe3O4 + 4H2↑

3) AúXôLeLs : (1) Ïú[ô¬u

CÕ Ïú[ô¬àPu ãÓTÓjÕm ùTôÝÕ

ùT¬d Ïú[ôûWûPj RÚ¡\Õ.

∆
2Fe + 3Cl2  2FeCl3

(2) Np@To

CÕ Np@TÚPu ãÓ ùNnÙm ùTôÝÕ ùTWv

Np@ûTûPj RÚ¡\Õ.

∆
Fe + S  FeS

4) AªXeLs

(i) HCl :  ¿ojR ApXÕ APo ûahúWô

Ïú[ô¬d AªXjÕPu CÚm× ®û]×¬kÕ

ûahW_û]j RÚ¡\Õ.

Fe + 2HCl  FeCl2 + H2 ↑

(ii)  H2SO4 : ¿ojR Np@©ë¬d AªXjÕPu

ûahW_û]Ùm, ãPô] APo Np@©ë¬d

AªXjÕPu Np@ToûP BdûNûPÙm

RÚ¡\Õ.

Fe + H2SO4  FeSO4 + H2↑
(¿ojR)

∆
Fe + 2H2SO4  FeSO4 + 2H2O + SO2↑

(APo)

(iii)  HNO3 :     ãPô] ¿ojR ûSh¬d

AªXjÕPu ûSh¬d BdûNûPj RÚ¡\Õ.

∆
3Fe + 8HNO3  3 Fe (NO3)2 + 4H2O + 2NO↑

(¿ojR)

JÚ ùUp-V ùT¬d BdûNÓ TPXm

úRôußYRôp APo ûSh¬d AªXm CÚm©u

®û]§\û] CZkÕ®Ó¡\Õ. EúXôLjûR

Su\ôL ãÓTÓjÕm ùTôÝÕ ARu ùNVp§\û]

§ÚmTl ùTß¡\Õ.

5) CPlùTVof£ ®û]

CÚm× ùNVp§\u Y¬ûN«p EVo¨ûX«p

CÚlTRôp EúXôLeL[ô¡V LôlTo Utßm

£pYûW AYt±u EúXôL El×d

LûWNpL°-ÚkÕ CPlùTVof£ ùNn¡\Õ.

CuSO4 + Fe  FeSO4 + Cu↓

2AgNO3 + Fe  Fe (NO3)2 + 2Ag

6, CÚm©u TVuLs

1) úR²Úm× Utßm Yôol©Úm× W«p

RPeL°Ûm, Lm©fÑÚ°Ûm ÏZônLs

RVô¬lT§Ûm TVuTÓ¡\Õ.

2) LhÓUô]l T¦L°p CÚm× Ød¡V

TeÏ Y¡d¡\Õ. YÛîhPlThP

áûWL°Ûm, Lh¥PeL°u Ut\

TÏ§L°Ûm CÚm× TVuTÓ¡\Õ.

3) ÅhÓ ETúVôL Tôj§WeLs Utßm

ETLWQeLs RVô¬l©p TVuTÓ¡\Õ.

8.5 AÛª²Vm
AÛª²Vm £pYo úTôu\ ùYiûU ¨\m

ùLôiPÕ. CÕ Eß§Vô]Õm, Ïû\kR GûPÙm

ùLôiPÕ. éª«u úUtTÏ§«p A§L A[®p

CqÜúXôLm ¡ûPd¡u\Õ. Ut\ R²UeLÞPu

úNokÕ AÛª²Vm ¡ûPd¡\Õ. CûR

RLÓL[ôLÜm, Lm©L[ôLÜm ¿hP Ø¥Ùm.

L°Ui Utßm Ut\ L²UeL°p A§L

A[®p LôQlTÓ¡u\]. 1827-p ØRu ØRXôL

AÛª²Vm, AÛª²Vm Ïú[ôûW¥-ÚkÕ

©¬jùRÓdLlTÓ¡\Õ.

AlCl3 + 3 Na  Al + 3 NaCl

CmØû\«p AÛª²Vm ©¬jùRÓdL A§L

ùNXÜ BÏm. A§L ªuLPjÕm §\u,

A¬Uô]jûRj RÓlTÕ, Utßm A§L

GûP«uûU úTôu\ AÛª²Vj§u

Ti×Lû[d LiÓ ®gOô²Ls ®VkR]o.

G]úY EXLm ØÝY§ÛØs[ ®gOô²Ls

ùTÚU[®p AÛª²Vm RVô¬lTRu Øû\ûV

ùLôgNm ùLôgNUôL LiÓ©¥jR]o. B]ôp

1886 YûW AÛª²Vm ®ûX EVokR

EúXôLUôL LÚRlThPÕ. ©Wôu³p©Wôu³p©Wôu³p©Wôu³p©Wôu³p CÚdÏm

úaoWôÜphúaoWôÜphúaoWôÜphúaoWôÜphúaoWôÜph Utßm AùU¬dLô®pAùU¬dLô®pAùU¬dLô®pAùU¬dLô®pAùU¬dLô®p CÚdÏm

aôpaôpaôpaôpaôp úTôu\YoLs AÛª²Vm ùTÚU[®p

RVô¬lTRu Øû\ûV R²VôLúY
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LiÓ©¥jR]o. ARu ©\Ï EXLj§p CÚdÏm

Aû]jÕ CPeL°Ûm A§L A[®p

AÛª²Vm RVô¬dLlThPÕ.

1, AÛª²Vj§u RôÕdLs
1) TôdûNh Al2O3 . 2H2O
2) ¡ûWúVôûXh Na3 AlF6
3) úLôWiPm Al2O3

2, ©¬jùRÓjRp

TôdûNh R ôÕ®-ÚkÕ AÛª²Vm

ªu]ôt TÏjRp Øû\«p

©¬jùRÓdLlTÓ¡u\Õ. AÛª²Vj§-ÚkÕ

UôÑLû[ ¿dÏYÕ L¥]Uô]Rôp, GÓdÏm LfNôl

ùTôÚs çnûUVôL CÚdL úYiÓm. TôdûNh

RôÕ®p, CÚm× BdûNÓ UôÑL[ôL Es[Õ.

ØR-p CÚm× BdûNÓ Lôt±p YßjRp

ùNnÙm ùTôÝÕ ùT¬d ¨ûXdÏ

Uôt\lTÓ¡u\]. EVoùYlT AÝjRd LXu

(autoclave) Guàm NôR]j§p 423K ùYlT

¨ûX«p 10% úNô¥Vm ûahWôdû^ÓPu ãÓ

ùNnVlTÓ¡u\Õ. TôdûNh¥p CÚdÏm

AÛª²Vm BdûNÓ UhÓm LûWNÛdÏf

ùNuß úNô¥Vm AÛªú]hûPj RÚ¡\Õ.

423 K
Al2O3 . 2H2O + 2NaOH 2NaAlO2 + 3H2O

A§L A[Ü ¿ÚPu úNô¥Vm AÛªú]h

LûWNp LXdLlTÓ¡\Õ. CR]ôp LûWN-p

CÚdÏm AÛª²Vm ØÝYÕm AÛª²Vm

ûahWôdû^PôL ÅrT¥YôdLlTÓ¡u\Õ.

NaAlO2 + 2H2O Al(OH)3 ↓ + NaOH

AÛª²Vm ûahWôdû^ûP ©u Y¥Lh¥,

AÝj§, EXWûYjÕ, ãÓTÓjÕm ùTôÝÕ

çnûUVô] ¿Wt\ AÛª²Vm BdûNÓ

(AÛª]ô) ¡ûPd¡u\Õ. ùT\lThP úNô¥Vm

ûahWôdû^Ó LûWNûX B®VôdÏm

Øû\«p APol©jÕ ÁiÓm TVuTÓjRl

TÓ¡u\Õ.

EÚ¡V AÛª]ôûY ªu]ôt TÏjRp

çV AÛª]ôûY EÚ¡V ¡ûWúVô

ûXhÓPu (Na3AlF6) LûWVf ùNnR LûWNp

ªuTÏ°VôL GÓjÕd ùLôs[lTÓ¡\Õ. G@Ï

ùRôh¥«u EsTdLm LôoT]ôp éNlThÓ, CÕ

G§oªu Øû]VôL ùNVpTÓ¡\Õ. LôoTu

RiÓLs APe¡V NhPm, ùRôh¥«u SÓ®p

ùTôÚjRlThÓ, AfNhPm úSoªu Øû]VôL

ùNVpTÓ¡u\]. 1173 - 1223 K ùYlT¨ûX«p

ªuTÏl× ùNnVlTÓ¡u\]. ¡ûPdLl ùTt\

AÛª²Vm ùRôh¥«u A¥«p êr¡Ùm,

ùY°úV±V Bd³_u LôoTu ªu Øû]Lû[

G¬dLÜm ùNn¡u\Õ. LôoTu ªu Øû]Ls

G¬kÕ A¯kÕ®hPôp, EP]¥VôL úYß LôoTu

Øû]Ls ùTôÚjRlTÓ¡u\].

AÛª²Vm çnûUVôdLp

CqYô\ôL ¡ûPdLl ùTt\ AÛª²Vm

çnûUVô]RôL CpûX. £±R[Ü CÚm×,

£-Lôu úTôu\ûYLs Es[]. AÕ úaôlúaôlúaôlúaôlúaôl

ùNpùNpùNpùNpùNp êXm çnûUlTÓjRlTÓ¡u\].

3, CVt©Vp Ti×Ls
1) CÕ JÚ CúXNô] EúXôLm, £pYo

úTôu\ ùYiûU ¨\ØûPVÕ.

2) CÕ L¥]Uô]Õ, G]úY RLÓL[ôLÜm,

Lm©VôLÜm ¿hP Ø¥Ùm.

3) CRu EÚÏ ¨ûX 933 K Utßm ùLô§¨ûX

2323 K.

4) CÕ ùYlTjûRÙm, ªuNôWjûRÙm SuÏ

LPjRYpXÕ.

5) CûR G°§p YôodLXôm. B]ôp JÚ

£\lTô] ªuTt\ûYlTôû]d ùLôiÓ

ªuTt\ ûYdLXôm.

4, úY§lTi×Ls

1) Lôtß : 1) Lôtß : 1) Lôtß : 1) Lôtß : 1) Lôtß : EXokR Lôt\ôp AÛª²Vm

Tô§dLlTÓYÕ CpûX. B]ôp DWdLôtßPu

®û]×¬kÕ ARu úUtTWl©p AÛª²Vm

BdûNÓ TPXjûR EiPôdÏ¡\Õ. ClTPXm

AÛª²VjûR úUÛm A¬Uô]j§-ÚkÕ

TôÕLôd¡\Õ. LôtßPu ãÓ ùNnÙm ùTôÝÕ

AÛª²Vm BdûNÓ Utßm ûShûWûPj

RÚ¡u\Õ.

∆
4Al + 3O2  2Al2O3

∆
2Al + N2  2AlN

TPm. 8.6 AÛª²Vm RVô¬lTRtLôL TVuTÓm
ªu]ôt TÏlTLm

1. ¡WôlûTh úSoªu Øû], 2. LôoTu éfÑ G§oªu

Øû], 3. EÚ¡V AÛª²Vm Al
2
O

3
 + Na

3
AlF

6

4. EÚ¡V AÛª²Vm 5. Al (99.5%)

2

1

3

4

5
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2) ¿o : 2) ¿o : 2) ¿o : 2) ¿o : 2) ¿o : çV ¿Wôp Tô§l× CpûX. £YkR

ãPô] AÛª²Vj§u ÁÕ ¿Wô®ûV

ùNÛj§]ôp ûahW_u ùY°úVß¡\Õ.

2Al + 3H2O Al2O3 + 3H2↑

3) AúXôLeLs

(i) Ïú[ô¬u : Ïú[ô¬u : Ïú[ô¬u : Ïú[ô¬u : Ïú[ô¬u :     AÛª²Vm, Ïú[ô¬àPu

ãÓTÓjÕm ùTôÝÕ AÛª²Vm Ïú[ôûWûPj

RÚ¡u\Õ.

∆
2Al + 3Cl2  2AlCl3

(ii)  Np@To : Np@To : Np@To : Np@To : Np@To : AÛª²Vm Np@TÚPu

ãÓTÓjÕm ùTôÝÕ AÛª²Vm Np@ûTûPj

RÚ¡u\Õ.

∆
2Al + 3S  Al2S3

4) LôWm

ùLô§dÏm APo úNô¥Vm ûahWôdûNÓ

Utßm ùTôhPô£Vm ûahWôdûNÓ

B¡VYtßPu AÛª²Vm ®û]×¬kÕ

AÛªú]hÓLû[Ùm, ûahW_û]Ùm

RÚ¡u\Õ.

∆
2Al + 2NaOH+ 2H2O  2NaAlO2 + 3H2↑

úNô¥Vm AÛªú]h

∆
2Al + 2KOH+ 2H2O  2KAlO2 + 3H2↑

ùTôhPô£Vm AÛªú]h

5) AªXeLs

(1)(1)(1)(1)(1) HCl : : : : : ¿ojR ApXÕ APo ûahúWô

Ïú[ô¬d AªXjÕPu ®û]×¬kÕ

ûahW_û]j RÚ¡\Õ.

6Al + 6HCl  2AlCl3 + 3H2↑

(2) (2) (2) (2) (2) H2SO4 : ¿ojR Np@©ë¬d AªXjÕPu

®û]lThÓ ûahW_û]Ùm, APo Np@©ë¬d

AªXjÕPu ®û]lThÓ NpTo ûP

BdûNûPÙm RÚ¡\Õ.

2Al + 3H2SO4  Al2 (SO4)3 + 3H2↑
(¿ojR)

2Al + 6H2SO4 Al2(SO4)3 + 6H2O + 3SO2↑
(APo)

(3) (3) (3) (3) (3) HNO3 : ùUp-V AÛª²Vm BdûNÓ

TPXm úRôußYRôp, APo Utßm ¿ojR ûSh¬d

AªXjÕPu úNodLlThP AÛª²Vm R]Õ

®û]j§\û] CZkÕ®Ó¡\Õ.

6) JÓdLl Ti×

CÕ ãPôdLlThP EúXôL BdûNÓL[ô]

CÚm×, ÏúWôªVm, UôeLÉv úTôu\ûYLû[

EúXôLeL[ôL JÓdÏ¡\Õ.

∆Fe2O3 + 2Al  Al2O3 + 2Fe

5, TVuLs

1) AÛª²Vm JÚ £\kR ùYlTm LPj§

Utßm CÕ A¬Uô]m AûPY§pûX.

G]úY CÕ ÅhÓ ETúVôL Tôj§WeLs

ÑÓ¿odLXu úTôu\ûY RVô¬dLl

TVuTÓ¡\Õ.

2) AÛª²Vm JÚ £\kR

ªuLPj§VôRXôp AÕ ªu Lm©Ls

RVô¬lTRtÏm TVuTÓ¡\Õ.

3) AÛª²Vj RLÓLs UÚkÕ Utßm

EQÜl ùTôÚhLû[ ê¥l TôÕLôdLl

TVuTÓ¡\Õ.

4) AÛª²Vm JÚ CúXNô] EúXôLm

G]úY AÕ Yôòo§«u TôLeLs,

úTÚkÕLs, LôoLs, RhÓØhÓf NôUôuLs

ùNnYRtÏl TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. çV

AÛª²Vm ªLÜm Eß§Vô]RpX.

G]úY AÛª²Vm EúXôLd LXûYúV

úUúX á\lThPRtÏ TVuTÓjRl

TÓ¡u\].

5) ÕÚl ©¥dLôR YiQléfÑLs Utßm

ùY¥UÚkÕLs ùNnYRtÏ AÛª²Vm

ÕLsLs TVuTÓjRlTÓ¡u\].

6) ©W§T-dÏm ùRôûX úSôd¡L°p

T[T[lTô] AÛª²Vm ÕLsLs

TVuTÓjRlTÓ¡u\].

ùNVp : ùNVp : ùNVp : ùNVp : ùNVp : JÚ AÛª²Vd Lm©ûV GÓjÕ

ARu úRôt\jûRl Tôo. UQpRôs ùLôiÓ

ARu úUtTÏ§ûV úRnjÕl ©u LY². CûR

úRnjRôp AÛª²Vm ©WLôNUôLj úRôußm.

LôWQm EúXôLeLs Lôt±p ¿iP úSWm

ûYj§ÚdÏm ùTôÝÕ ARu úUtTÏ§«p JÚ

ùUp-V BdûNÓ TPXm úRôußYRôp AÕ

ARu ©WLôNjûR CZd¡\Õ. AûR UQpRôs

ùLôiÓ úRndÏm ùTôÝÕ UßT¥Ùm AÕ

TûZV ©WLôNjûR RÚ¡\Õ.

8.6 EúXôLd LXûY
CWiÓ ApXÕ ARtÏ úUtThP

EúXôLeLs Ï±l©hP ®¡Rj§p LXkÕ

Juú\ôÓ Juß EÚdÏmúTôÕ ¡ûPdÏm.

çnûUVô] EúXôLm ùUuûUVô]Õ.

JÝeÏ Y¬ûN«p Es[ EúXôLj§u

AÔdLs Ju±u ÁÕ Juß N¬YRôp AûR
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Yû[dLúYô ApXÕ EÚYjûR G°§p

£ûRdLúYô ùNnVXôm.

1, EúXôLd LXûYL°u £\l©Vp×Ls

£X NUVeL°p EúXôLd LXûY RVô¬jRp

JÚ TVàs[Rô¡\Õ. GÓjÕdLôhPôL ÑjRj

ReLjûR BTWQeLs ùNnV ETúVôLlTÓjR

Ø¥VôÕ. ReLjûR úYß £X EúXôLeLÞPu

úNodÏm ùTôÝÕ AÕ BTWQeLs

ùNnYRtÏl TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. Utù\ôÚ

GÓjÕdLôhÓ AÛª²Vm JÚ CúXNô]

EúXôLm. ªL Eß§Vô]Õ ApX. B]ôp

AÛª²Vj§u EúXôLd LXûYVô] ¥ÙWÛªu

CúXNô]Õ Utßm ªLÜm Eß§Vô]RôL

CÚlT§]ôp BLôV ®Uô]eL°u EPp

TôLeLs ùNnVl TVuTÓ¡\Õ. EúXôLd

LXûY«u ¨\Uô]Õ EúXôLeL°u

¨\jûR®P UôßThÓs[Õ. GÓjÕdLôhPôL

£pYo Utßm ´e ùYiûUVôL Es[Õ.

B]ôp AYt±u EúXôLd LXûY C[g£Yl×

¨\ØûPVÕ. EúXôLd LXûYLs A¬Uô]jûRj

RÓdÏm.

CWNdLXûY GuTÕ EúXôLeLs

ùUodÏ¬«p LûWkÕ ¡ûPlTÕ. £pYo ¥u

CWNd LXûY EúXôLjûR TôRWNj§p úRnjÕl

ùT\lTÓ¡\Õ. CÚm× CWNdLXûY úSW¥Vô]

Øû\«p ùT\ôUp ùToWv NpúTh LûWN-p

úNô¥Vm ApXÕ ùUdÉ£Vm CWNdLXûY

úNojÕ EiPôdLlTÓ¡\Õ.

Sm Au\ôP Yôr®p EúXôLd LXûY«u

TVuLÞdÏ ¨û\V GÓjÕdLôhÓLs Es[].

£X úSWeL°p EúXôLdLXûYLs AYt±Ûs[

EúXôLeL°u EÚÏ¨ûXûV ®PdÏû\Ü.

GÓjÕdLôhÓ Tt\ôÑ. BfN¬VlTPjRdL

Utù\ôÚ GÓjÕdLôhÓ UW EúXôLm (Wood
metal) CÕ ©vUj, ùXh, ¥u Utßm

LôhªVj§u LXûYVôÏm. CRu EÚÏ¨ûX

344K. CÕ ãPô] ¿¬p EÚÏm RuûU EûPVÕ.

CÕ Lô¡R EtTj§ ùRô¯-p AfÑ EúXôLUôL

TVuTÓ¡\Õ.

AhPYûQ 8.3

ùTôÕYôL TVuTÓm £X EúXôLd
LXûYLs AYt±u TÏ§l ùTôÚsLs

Utßm TVuLs

EúXôLdEúXôLdEúXôLdEúXôLdEúXôLd TÏ§lTÏ§lTÏ§lTÏ§lTÏ§l TVuLsTVuLsTVuLsTVuLsTVuLs

LXûY«uLXûY«uLXûY«uLXûY«uLXûY«u ùTôÚsùTôÚsùTôÚsùTôÚsùTôÚs

ùTVoùTVoùTVoùTVoùTVo

AÛª²Vj§u EúXôLd LXûYLs

¥ÙWÛªu AÛª²Vm, BLôV

LôlTo £±R[Ü ®Uô]TôLeLs,

ùUdÉ£Vm RiPYô[eLs,

Utßm UôeLÉÑ Lôo, AÝjR

NûUVtLXu

(Pressure Cooker
TPÏ CVk§WeLs,

®iùY°

ÕûQd úLôsLs

LlTp TôLeLs

AÛª²V LôlTo, ®ûX Ïû\kR

ùYiLXm AÛª²Vm BTWQeLs,

Utßm £±R[Ü ×ûLlTPjRLÓLs,

¥u SôQVeLs,

ReLléfÑLs.

Uôdú]-Vm AÛª²Vm, BnYL

ùUdÉ£Vm ETLWQeLs

Utßm

Lôp£Vm

CÚm©u EúXôLd LXûYLs

G@Ï CÚm×, LôoTu B¦Ls,

§ÚLô¦Ls

ÕÚ H\ôR CÚm×, NûUVp

G@Ï ÏúWôªVm Tôj§WeLs,

Utßm ¨dLp Lj§Ls, Lj§¬d

úLôpLs, LÚ®Ls

AßûY £¡fûN

ETLWQeLs.

Ut\ EúXôLd LXûYLs

AfÑ EúXôLm ùXh, AfÑj

Bi¥U² ùRô¯ÛdLô]

Utßm ¥u GÝjÕdLs

Tt\ôÑ JúW A[Yô] Õi¥dLlThP

ùXh Utßm ªuNôW Lm©Lû[

¥u CûQdL (EÚd¡l

©ûQdL)

©jRû[ LôlTo, ´ed ªu CûQl×,

CVk§W Rôe¡Ls,

Tôj§WeLs

ùYiLXm LôlTo Utßm CVk§W TôLeLs,

¥u £ûXLs,

TRdLeLs Utßm

SôQVeLs

úNô¥Vm úNô¥Vm Utßm ªRUô] JÓd¡

WNdLXûY TôRWNm

TPm 8.7 AÓdLlThP AÔdLs Ju±uÁÕ
Juß SLÚm

RsÞ RsÞ
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×§V EúXôLd LXûYLs TpúYß

úRûYLÞdLôLj RVô¬dLlTÓ¡\Õ. JÚ ×§V

YûL (Super Sonic) BLôV ®Uô]m LuLôoûP

EÚYôdÏm ùTôÝÕ AÕ CúXNô]Õm, ªL

A§L ùYlT¨ûXûV RôeLdá¥VÕUô] JÚ

×§V EúXôLdLXûY LiÓ©¥dLlThPÕ.

NÁTLôXj§p 1976 Bm BiÓ, WxV SôhÓ

®Uô² MIG Gu\ úTôo ®Uô]jûR _lTô²p

C\d¡]ôo. CÕ JÚ ×§V YûL BLôV

®Uô]m. úUt¡k§VoL[ôp CÕ YûW«Ûm

LiÓ©¥dL Ø¥VôRÕ. úUt¡k§V ®gOô²Ls,

CÕ GkR EúXôLd LXûYVôp ùNnVlThPÕ

Gu\ BWônf£«p DÓThP]o.

8.7 ReL EúXôLd LXûY
ReLm JÚ ùUuûUVô] EúXôLm. CûR

LôlTo, £pYo ùLôiÓ EúXôLd LXûYVôdÏm

úTôÕ ReLjûR L¥]UôdLXôm. LôlTo ReL

LXûY £Yl× LXkR UgNs ¨\m. CÕ

SôQVeLs Utßm BTWQeL°p TVuTÓ

¡\Õ. EúXôLd LXûY«Ûs[ ReLj§û] LôWh

Gu\ AX¡]ôp Ï±d¡uú\ôm. çV ReLm 24

LôWhÓLû[d ùLôiPRôÏm. 75% ReLm Es[

EúXôLd LXûY 18 LôWh ÑjRUôÏm. ùTôÕYôL

¡ûPdLdá¥V EúXôLd LXûY«p ReLm 22

UtßU 18 LôWh BÏm. 22 LôWh ReLj§p 91.6%

ReLm Es[Õ.

ReL EúXôLd LXûY«u ¨\m A§p

LXkÕs[ EúXôLjûRl ùTôßjRÕ. ReLj§p

£Yl× ¨\m A§LUôYRtÏd LôWQm A§p

A§L A[Ü RôªWm úNodLlTh¥ÚlTúRVôÏm.

RôªW A[ûYd Ïû\jÕ £pYo ApXÕ ´e¡u

A[ûY A§L¬lTRôp ùY°±V UgNs Utßm

TfûN ¨\m ¡ûPd¡\Õ.

LôlTo A§Lm Es[ EúXôLd LXûY, £pYo

A§LØs[ EúXôLd LXûYûV®P A§Ld

L¥]Uô]Õ. ùYsû[ ¨\j ReLm ¨dLp

ApXÕ ùTpúX¥Vj§u EúXôLf

úNodûLVôÏm.

AhPYûQ 8.4: ReL EúXôLdLXûYÙm
A§p Es[ TÏ§l ùTôÚsL°u NRÅRØm

YûL ReLj§u Ag Cu ¨\m
GûP

NRÅRm

22 LôWh 91.6 8.4 - UgNs

5.6 2.8 UgNs

3.3 5.1 APokR UgNs

- 8.4 C[g

£Yl× úWô_ô

18 LôWh 75 25 - TfûN UgNs

16 9 ùYÞjR

UgNs

9 16 C[g£Yl×

4.5 20.5 £Yl×

ùNVp §\u Y¬ûN

£X EúXôLeLs A§L úY§ ®û]j§\u

EûPVûY. GÓjÕdLôhÓ úNô¥Vm Utßm

ùTôhPô£Vm. £X EúXôLeLÞdÏ ®û]j§\u

Ïû\Ü GÓjÕdLôhÓ £pYo Utßm ùUodÏ¬.

EúXôLeLs AYt±u ®û]j§\àdÏ HtTEúXôLeLs AYt±u ®û]j§\àdÏ HtTEúXôLeLs AYt±u ®û]j§\àdÏ HtTEúXôLeLs AYt±u ®û]j§\àdÏ HtTEúXôLeLs AYt±u ®û]j§\àdÏ HtT

Hß Y¬ûN ApXÕ C\eÏ Y¬ûN«pHß Y¬ûN ApXÕ C\eÏ Y¬ûN«pHß Y¬ûN ApXÕ C\eÏ Y¬ûN«pHß Y¬ûN ApXÕ C\eÏ Y¬ûN«pHß Y¬ûN ApXÕ C\eÏ Y¬ûN«p

YûLlTÓjRlThÓs[]. CkR ®û]j§\uYûLlTÓjRlThÓs[]. CkR ®û]j§\uYûLlTÓjRlThÓs[]. CkR ®û]j§\uYûLlTÓjRlThÓs[]. CkR ®û]j§\uYûLlTÓjRlThÓs[]. CkR ®û]j§\u

Y¬ûNdÏ ùNVp§\u Y¬ûN Guß ùTVo.Y¬ûNdÏ ùNVp§\u Y¬ûN Guß ùTVo.Y¬ûNdÏ ùNVp§\u Y¬ûN Guß ùTVo.Y¬ûNdÏ ùNVp§\u Y¬ûN Guß ùTVo.Y¬ûNdÏ ùNVp§\u Y¬ûN Guß ùTVo.

AhPYûQ 8.5 EúXôLeL°u
ùNVp§\u Y¬ûN

ùTôhPô£Vm K A§L CqYûL

®û]j§\u EúXôLeLs

úNô¥Vm Na ûahW_û]

®P A§L

®û]×¬Ùm

RuûU

EûPV]

Lôp£Vm Ca

ùUdÉ£Vm Mg

AÛª²Vm Al

´ed Zn

CÚm× Fe

¥u Sn

ùXh Pb

ûahW_uûahW_uûahW_uûahW_uûahW_u H

LôlTo Cu

ùUodÏ¬ Hg
CqYûL

EúXôLeLs

ûahW_û]

£pYo Ag Ïû\kR ®P Ïû\kR

®û]j§\u ®û]×¬Ùm

ReLm Au RuûU EûPV].

ùNVp§\u Y¬ûN«p úUúX Es[

EúXôLeLs GXdhWôû] G°§p CZkÕ

EP]¥VôL AV²L[ôL Uôß¡\Õ. CûY A§L

úSo ªuú]t\m ùLôiPûY. Y¬ûN«p ¸úZ

Es[ EúXôeLs GXdhWôû] CZlTÕ L¥]m

G°§p AV²L[ôL Uô\ôÕ. G]úY CûY

Ïû\kR úSoªuú]t\m ùLôiPûY.

1, CPlùTVof£ ®û]Ls
LûWN--ÚkÕ EúXôLeLs : A§L ®û]j

§\u ùLôiP ùNVp§\u Y¬ûN«u úUúX

Es[ EúXôLm Ïû\kR úSo ªuú]t\m

ùLôiP EúXôLjûR ARu El×d

LûWN--ÚkÕ CPlùTVof£ ùNnÙm. G]úY

CYtû\ CPlùTVof£ ®û]Ls G]

AûZdLXôm.
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1 ) CÚm× ÕLsLû[ LôlTo NpúTh

LûWN-p úNojRôp TÝl× ¨\ØûPV LôlTo

ÅrT¥Ü EiPôÏm. LûWNp FRô ¨\j§-ÚkÕ

TfûN ¨\UôL Uôßm. Hù]²p LôlTo

AV²Ls TVuTÓjRlThÓ TfûN ¨\ CÚm×

(II) AV²Ls EÚYôRúX BÏm.

Fe + CuSO4  FeSO4 + Cu↓

CÚm× ®û]j§\u Y¬ûN«p LôlTûW®P

úUúX Es[Õ. G]úY CÚm× LôlTûW ®P

GXdhWôû] G°§p CZkÕ ®Ó¡\Õ.

CÚm©-ÚkÕ GXdhWôu LôlTo AV²dÏ

Uôt\lTÓ¡\Õ.

Fe + Cu2+  Fe2+ + Cu↓

úYß £X CPlùTVof£ ®û]LÞdÏ

GÓjÕdLôhÓLs ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[].

2) ´ed ÕLsLû[ ùXh LûWN-p úTôÓm

ùTôÝÕ ùXh EúXôLm EÚYôYûRd LôQXôm.

Zn + Pb (NO3)2  Zn (NO3)2 + Pb↓

AV²f NUuTôÓ

Zn + Pb2+  Zn2+ + Pb↓

3) LôlTo Lm©f ÑÚû[ ùYs° ûShúWh

LûWN-p ùRôeL®hPôp T[T[dÏm £pYo

EúXôLm ¡ûPd¡\Õ.

Cu + 2AgNO3  Cu (NO3)2 + 2Ag↓

AV²fNUuTôÓ

Cu + 2Ag+  Cu2+ + 2Ag↓

4) ùUdÉ£V SôPôûY LôlTo NpúTh

LûWN-p êr¡]ôp LûWN-u FRô ¨\m

Uû\¡\Õ. Hù]²p UdÉ£Vm LôlTûW

CPlùTVof£ ùNn¡\Õ.

Mg + CuSO4  MgSO4 + Cu↓

AV²f NUuTôÓ

Mg + Cu2+  Mg2+ + Cu↓

ùNVp :ùNVp :ùNVp :ùNVp :ùNVp : £±V ÕiÓ Mg, Al, Zn, Fe Utßm

Cu EúXôLjûR GÓjÕd ùLôs. UQpRôs

ùLôiÓ úRnjÕ ARu ×\lTWlûT ÑjRm ùNn.

CkR EúXôLeLû[ R²jR² úNôRû]d

ÏZônL°p ûY. 10 ª.- ¿ojR ûahúWô

Ïú[ô¬d AªXjûR JqùYôÚ úNôRû]d

ÏZô«Ûm úNo. ÏªrLs EÚYôÏm úYLjûR

LY]UôLd LY². ÏªrLs EÚYôÏm úYLm

ùUdÉ£Vj§p A§Lm Es[ûRd LôiTôn.

Mg > Al > Zn > Fe Gu\ Y¬ûN«p CÕ

Ïû\YûRd LôQXôm. LôlT¬p GkRd ÏªÝm

EÚYôL®pûX. C§-ÚkÕ LôlTo ¿ojR

ûahúWôÏú[ô¬d AªXjÕPu ®û]

×¬Y§pûX GuTûR A±VXôm. Hù]²p

LôlTo ùNVp§\u Y¬ûN«p ûahW_àdÏd

¸úZ Es[Õ. B]ôp Mg, Al, Zn Utßm Fe
ûahW_àdÏ úUúX Es[Õ.

8.8 EúXôLeL°u A¬Uô]m
£X EúXôLeLs Y° UiPXj§p Es[£X EúXôLeLs Y° UiPXj§p Es[£X EúXôLeLs Y° UiPXj§p Es[£X EúXôLeLs Y° UiPXj§p Es[£X EúXôLeLs Y° UiPXj§p Es[

Bd³_u, DWdLôtß Utßm UôÑLÞPuBd³_u, DWdLôtß Utßm UôÑLÞPuBd³_u, DWdLôtß Utßm UôÑLÞPuBd³_u, DWdLôtß Utßm UôÑLÞPuBd³_u, DWdLôtß Utßm UôÑLÞPu

úNokÕ úNokÕ úNokÕ úNokÕ úNokÕ BdûNÓ ,  L ô oTú]h úTôu\BdûNÓ ,  L ô oTú]h úTôu\BdûNÓ ,  L ô oTú]h úTôu\BdûNÓ ,  L ô oTú]h úTôu\BdûNÓ ,  L ô oTú]h úTôu\

úNoUeLû[ EÚYôd¡ ,  ×\lTWl©uúNoUeLû[ EÚYôd¡ ,  ×\lTWl©uúNoUeLû[ EÚYôd¡ ,  ×\lTWl©uúNoUeLû[ EÚYôd¡ ,  ×\lTWl©uúNoUeLû[ EÚYôd¡ ,  ×\lTWl©u

T[T[lûT CZkÕ ®Ó¡\Õ .  CRtÏT[T[lûT CZkÕ ®Ó¡\Õ .  CRtÏT[T[lûT CZkÕ ®Ó¡\Õ .  CRtÏT[T[lûT CZkÕ ®Ó¡\Õ .  CRtÏT[T[lûT CZkÕ ®Ó¡\Õ .  CRtÏ

A¬Uô]m Guß ùTVo.A¬Uô]m Guß ùTVo.A¬Uô]m Guß ùTVo.A¬Uô]m Guß ùTVo.A¬Uô]m Guß ùTVo. Eu]R EúXôLeLs

ùNVp§\u Y¬ûN«p ¸úZ Es[Rôp G°§p

A¬Uô]m AûPY§pûX. GÓjÕdLôhÓ ReLm,

£pYo Utßm ©[ôh¥]m. £X EúXôLeLs

Y°UiPXj§p ûYj§ÚdÏm úTôÕ

×\lTWl©u ÁÕ BdûNÓ TPXjûR

EÚYôdÏm. GÓjÕdLôhÓ AÛª²Vm Utßm

´ed. CkR BdûNÓ TPXm Y°UiPjRôp

UßT¥Ùm RôdLlTÓYûRj RÓd¡\Õ.

-j§Vm, úNô¥Vm Utßm ùTôhPô£Vm

B¡VYtû\ Lôtß Utßm DWdLôt±-ÚkÕ

TôÕLôdL GiùQ«u A¥«p úNªjÕ

ûYdLlTÓ¡\Õ.

ùTôÕYôL  ùUdÉ£Vm Utßm Lôp£Vm,

CúXNô] BdûNÓ TWlTôp êPlTh¥ÚdÏm.

×§V C[g£Yl× ¨\Øs[ çnûUVô] LôlTo

ÁÕ ùUp-V LÚûU¨\ LôlTo BdûNÓ (CuO)
TPXm EÚYô¡\Õ. §\kR Lôt±p LôlTWôp

êPlThP áûWLs (CÕ HtL]úY CuO
éNlTh¥ÚdÏm) TfûN ¨\UôL Uôß¡\Õ. CRtÏ

LôlTo LôoTú]h, LôlTo NpúTh ùLôiP

LXûYVôL ùYo¥¡¬v EÚYôRúX (Verdigris)
LôWQm BÏm. úUúX á\lThP EúXôLeL°p

A¬Uô]m EúXôLj§u £\l×l TiúTVôÏm.

LôWQm A¬Uô]m EúXôLj§u EhTWlûT

TôÕLôd¡\Õ. ÕÚl©¥jRp G] AûZdLlTÓm

CÚm× A¬Uô]m GlùTôÝÕm TV]t\Õ.

1, ÕÚl©¥jRp

CÚm©p HtTÓm A¬Uô]m ÕÚl©¥jRpCÚm©p HtTÓm A¬Uô]m ÕÚl©¥jRpCÚm©p HtTÓm A¬Uô]m ÕÚl©¥jRpCÚm©p HtTÓm A¬Uô]m ÕÚl©¥jRpCÚm©p HtTÓm A¬Uô]m ÕÚl©¥jRp

G]lTÓm. G]lTÓm. G]lTÓm. G]lTÓm. G]lTÓm. ÕÚ GuTÕ ¿úW±V CÚm× (III)
BdûNÓ BÏm. Fe2O3 . X H2O (X
UôßTPdá¥VÕ)  ÕÚl©¥jRp GuTÕ

CÚmûT Bd³_ú]t\UûPVf ùNnÙm JÚ

£dLXô] ¨LrYôÏm.

ÕÚ GuTÕ ùT¬d ûahWôdûNÓ Fe (OH)3
Utßm ùT¬d BdûN¥u Fe2O3 LXûYVôÏm.

LûWkÕs[ Bd³_u Øu²ûX«p CÚm©u

ÁÕ ¿o ®û]×¬ÙmúTôÕ ÕÚ EiPô¡\Õ.
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ÕÚ EúXôLj§u úUtTWl©p Jh¥d

ùLôs[ôRRôp AÕ EúXôLjûR TôÕLôdLôÕ.

ÕÚl©¥jRp EúXôLj§u úUtTWlûT

£ûRjÕ®Óm. CÕ £±Õ £±RôL EúXôLjûR

£ûRjÕ TXªZdLf ùNnÕ®Óm.

2, ÕÚl©¥jRûX RÓdÏm Øû\Ls

1) YiQléfÑLs êXm

EúXôLl TWl©u úUp YiQl éfÑLû[

éÑYRu êXm ÕÚl©¥jRûXj R®odLXôm.

2)SôLØXôm éÑRp (Galvanisation)

CÚm©u ÁÕ ´ed ªuØXôm éÑYRtÏ

SôLØXôm éÑRp Guß ùTVo. CÕ CÚm×

ÕÚl©¥lTûR RÓdÏm.

ùNVp :ùNVp :ùNVp :ùNVp :ùNVp : SôuÏ úNôRû]d ÏZônLû[

GÓjÕd ùLôiÓ A§p JqùYôu±Ûm JÚ

ÑjRUô] B¦ûVl úTôÓ. úNôRû]d ÏZôûV

A, B, C, D Guß ùTV¬Ó. £±R[Ü ¿ûW

úNôRû]d ÏZôn A-p ®Ó. ¿Wt\ Lôp£Vm

Ïú[ôûWûP úNôRû]dÏZôn BCp úNo.

Lônf£V YôûX Y¥¿ûW úNôRû]dÏZôn Cp

®Ó. GiùQûV úNôRû]dÏZôn Dp ®Ó.

Lôtß ×LôRYôß B Utßm CûV WlTo RdûLVôp

êÓ. £X SôhLs ®hÓ ®hÓ LY².

úNôRû]d ÏZôn Ap Es[ B¦ UhÓm

ÕÚl©¥j§ÚlTûRd LôQXôm. B]ôp B, C
Utßm D«p Es[ B¦Ls ÕÚl©¥dL

®pûX.

Hù]²p ÕÚl©¥lTRtÏj úRûYVô]

Lôtßm, ¿Úm úNôRû]dÏZôn Ap UhÓúU

¡ûPd¡u\].

Bp ¿o CpûX. C«p Lôtß CpûX. D«p

Lôtß Utßm ¿o CpûX. G]úY CYt±p Es[

B¦Ls ÕÚl©¥dL®pûX.

8.9 ûahW_u
AiPj§p ªLÜm ùTôÕYô] R²Um

ûahW_u. B]ôp éª«p CÕ KW[úY

ùTôÕYô]Õ. Y°UiPXj§Ûm Utßm éª«u

úUtTWl©Ûm ûahW_²u A[Ü ªLÜm

Ïû\Ü. B]ôp ã¬V²p Ød¡VUô]

R²UUôL CÚlTÕ ûahW_u BÏm.

ûahW_u AÔdLÚ úNodûLdÏ EhThÓ

Í-Vm EÚYô¡\Õ. AlùTôÝÕ A§L

Bt\ûX ùY°®Ó¡\Õ. CkR Bt\úX Sôm

ã¬V²PªÚkÕ ùT\lTÓm J° Utßm ùYlTm

BÏm. B]ôp ¿¬p, ûahW_u A[Ü éª

TWl©p Sôu¡p êuß TeÏ BÏm. GiùQn,

CVtûL YôÙ, GpXô L¬Uf úNoUeLs Utßm

E«o C]eL°Ûm ûahW_u Es[Õ. ªLÜm

Ïû\kR A[Ü R®W CVtûL«p ûahW_u

JÚ R²jR R²UUôL ¡ûPdLôÕ.

ûahW_u GlùTôÝÕm úY§«Vp Õû\«p

JÚ Ød¡VUô] úY§lùTôÚ[ôL CÚkÕs[Õ.

R²U Y¬ûN AhPYûQ«p ûahW_u ØRp

R²UUôL Es[Õ.

1, ûahW_u RVô¬jRp

1) EúXôLeLs ¿ÚPú]ô ApXÕ ¿ojR

AªXeLÞPú]ô ®û]×¬kÕ ûahW_u

YôÙûYj RÚ¡\Õ. A§LUô] ®û]×¬Ùm

RuûU Es[ EúXôLeLs Ï°okR ¿ÚPu

A§úYLjÕPu ®û]×¬kÕ ûahW_û]j

RÚ¡\Õ.

GÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓGÓjÕdLôhÓ

2K + 2H2O  2KOH + H2↑

Ïû\kR ®û]×¬Ùm RuûU EûPV

EúXôLeLs ¿Wô®ÙPu ®û]×¬kÕ

ûahW_u YôÙûYj RÚ¡\Õ. GÓjÕdLôhÓ

3Fe + 4H2O  Fe3O4 + 4H2↑

2) úNôRû]d áPeL°p ûahW_u
RVô¬jRp

úNôRû]d áPeL°p ´ed ÕLsLÞPu

¿ojR ûahúWôÏú[ô¬d AªXm úNojÕ

ûahW_u RVô¬dLlTÓ¡\Õ. ®û]ûV

úYLUôdL £±Õ LôlTo NpúTh LûWNp

úNodLlTÓ¡\Õ.

Zn + 2HCl ZnCl2 + H2 ↑
¿¬u ÁÕ YôÙ úNL¬dLlTÓ¡\Õ. RûX¸r

YôÙ _ô¥«p ¿¬û] ¸rØL CPlùTVof£

ùNnÕ ûahW_u úNodLlTÓ¡\Õ.

EXokR ûahW_u YôÙ úRûYlThPôp,

YôÙûY APo Np@©ë¬d AªXm ÁÕ ùNÛj§,

TPm 8.8 ÕÚl©¥lTRtÏ úYi¥V Lôtß Utßm
Ri½o

1. Ri½o, 2. Lôp£Vm Ïú[ôûWÓ, 3. ùLô§¿o,
4. GiùQn

A

1

B

2

C

3

D

4
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Lôt±û] ¸rØL CPlùTVof£ ùNnÕ

RûX¸ZôL ûYj§ÚdÏm _ô¥«p úNL¬dLXôm.

3) ùRô¯t NôûXL°p ûahW_u
RVô¬jRp

CVtûL YôÙûY ¿Wô®j §ÚjRm ùNnRp

êXm ûahW_û] ùTÚU[®p RVô¬dLXôm.

CmØû\«p CVtûL YôÙ, ÁjúRu Utßm

¿Wô® B¡VûY ¨dLp ®û]úYL Uôt±«u

ÁÕ 1073K ùYlT¨ûX«p 50 Y°UiPX

AÝjRj§p ùNÛjRlTÓ¡\Õ.

Ni
CH4 + H2O CO ↑ + 3H2 ↑

1073 K

50 Y°UiPX AÝjRm

©u× LôoTu úUô]ôdûNÓ, A§L A[Ü

¿Wô®ÙPu ®û]×¬kÕ, LôoTu-ûP-Bdû^Ó

Utßm ûahW_û] RÚ¡\Õ. 30 Y°UiPX

AÝjRj§p LôoTu-ûP-Bdû^Ó Utßm

ûahW_u LXûY ¿¬u Y¯VôL

ùNÛjRlTÓ¡\Õ.

CO + H2O CO2 ↑ + H2 ↑

LôoTu-ûP-Bdû^Ó ¿¬p LûW¡\Õ.

ûahW_u úNL¬dLlTÓ¡\Õ.

4) ÕûQl ùTôÚ[ôL

TX ùRô¯tÕû\ Øû\L°p A§L A[Ü

ûahW_u JÚ ÕûQlùTôÚ[ôL ¡ûPd¡\Õ.

GÓjÕdLôhÓ úNô¥Vm Ïú[ôûWûP

ªu]ôtTÏjÕ, úNô¥Vm ûahWôdûNÓ

RVô¬dÏm ùTôÝÕ ûahW_u JÚ ÕûQl

ùTôÚ[ôL ¡ûPd¡\Õ.

GfN¬dûL :GfN¬dûL :GfN¬dûL :GfN¬dûL :GfN¬dûL : ûahW_u Utßm Lôtß

ùLôiP LXûY ùY¥dÏm RuûU ùTt±Úl

TRôp ETLWQeLÞdÏ AÚ¡p ùSÚl×

CÚdLd áPôÕ.

2, CVt©Vp Ti×Ls

1) ûahW_u ¨\Ut\, UQUt\, ÑûYVt\

YôÙ.

2) GpXô YôÙdLû[d Lôh¥Ûm CÕ

CúXNô]RôL Es[Rôp ®WÜm RuûU

A§Lm.

3) CÕ ¿¬p LûWVôÕ.

4) ûahW_u AªXjRuûUúVô ApXÕ

LôW RuûUúVô At\Õ.

3, úY§lTi×Ls

1) G¬Rp :1) G¬Rp :1) G¬Rp :1) G¬Rp :1) G¬Rp : JÚ G¬Ùm ¾dÏf£ûV ûahW_u

YôÙ ùLôiP _ô¥«às GÓjÕf ùNpXÜm.

EPú] ¾ G¬YÕ ¨uß ®Ó¡\Õ. B]ôp YôÙ

"Tôl' NjRjÕPu ùY¥d¡u\Õ. G]úY

CYt±-ÚkÕ ûahW_u G¬RÛdÏ ÕûQ

¨tLôÕ. B]ôp G¬Ùm Guß A±V Ø¥¡\Õ.

2H2 + O2  2H2O

Bd£_àPu, ûahW_u YôÙ úNokÕ

ùY¥dÏm LXûYûV EÚYôdÏ¡\Õ.

CdLXûYûV ãÓ ùNnÙm ùTôÝÕ AÕ

úYLjÕPu ùY¥d¡u\Õ. CkR ùY¥l× A§L

A[Ü Bt\ûXj RÚYR]ôp ®iùY°«p

úLôû[ AàlT ERÜm NôR]eLÞdÏ

G¬ùTôÚ[ôLl TVuTÓ¡\Õ.

2) JÓdÏm LW¦

ûahW_u £X EúXôLeL°u BdûNÓLû[

AYt±u EúXôLeL[ôL JÓdÏ¡\Õ. ùNVp§\u

Y¬ûN«p AqÜúXôLj§u CPj§tÏ Ht\Yôß

JÓdÏRp ùNn¡\Õ.

ûahW_u, LôlTo BdûNûP LôlTWôL

JÓdÏ¡\Õ.

CuO + H2  Cu + H2O

3) EúXôLeLÞPu ®û]

ûahW_u £X ®û]j§\u A§Lm Es[

EúXôLeLÞPu ®û] ×¬kÕ ûahûWÓLû[

RÚ¡\Õ.

2Na + H2  2NaH

2Li + H2  2LiH

4) AúXôLeLÞPu ®û]

(1) Ïú[ô¬u :(1) Ïú[ô¬u :(1) Ïú[ô¬u :(1) Ïú[ô¬u :(1) Ïú[ô¬u : ûahW_u, Ïú[ô¬àPu

A§L ®û]×¬Ùm RuûU ùLôiPÕ. NU

A[Ü ûahW_u Utßm Ïú[ô¬u ùLôiP

LXûYûV ã¬V J°«p LôhÓm ùTôÝÕ

ùY¥dÏm. B]ôp ã¬V J° CpûXùV²p

ûahW_u Ïú[ô¬²p G¬kÕ ùYiûU

TPm. 8.9 ûahW_u RVô¬jRp

1. §£p ×]p, 2. ¿ojRûahúWôÏú[ô¬d AªXm,
3. ́ ed, 4. ûahW_u

3

2

1 4
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×ûLVô] ûahW_u Ïú[ôûWÓ YôÙûYj

RÚ¡\Õ.

H2 + Cl2  2HCl

(2) ûShW_u :(2) ûShW_u :(2) ûShW_u :(2) ûShW_u :(2) ûShW_u : ûahW_u, ûShW_àPu

CÚm× ®û]úYLUôt± Øu²ûX«p

®û]×¬kÕ AúUô²VôûYj RÚ¡\Õ.

N2 + 3H2  2NH3

(3) Np@To : (3) Np@To : (3) Np@To : (3) Np@To : (3) Np@To : ûahW_u Np@TÚPu úNokÕ

ûahW_u Np@ûTûP RÚ¡\Õ.

H2 + S  H2S

5) RôYW GiùQÙPu ®û]

RôYWeL°-ÚkÕ ¡ûPdÏm GiùQn,

CWhûP ©ûQl× ùLôiP ¨û\Ü\ô úNoUm.

ûahW_û] úNodÏm ùTôÝÕ AÕ ¨û\Ütß

Y]vT§VôL Uôß¡\Õ. CÕúY GiùQnL°p

ûahW_ú]t\m BÏm.

H H

 Ni
| |

C = C + H2  –– C –– C––
473K | |

Y]vT§

(¨û\Üt\ §iUm)

4, TVuLs

1) TX ùRô¯tNôûX úY§f úNoUeLs

RVô¬lTRtÏ ûahW_u TVuTÓ¡\Õ.

AÕ ùRôÏl× Øû\Vôp AúUô²Vô

RVô¬lTRtÏm TVuTÓ¡\Õ. RVô¬jR

AúUô²Vô EWeLs, ûSh¬d AªXm

Utßm ùY¥UÚkÕ RVô¬lTRtÏ

TVuTÓ¡\Õ. ùUjR]ôp A§L A[®p

RVô¬lTRtÏm ûahW_u TVuTÓ¡\Õ.

2) AùU¬dL ®iùY° BWônf£L°p ¿oU

ûahW_u WôdùLh G¬ùTôÚ[ôL

TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

3) ûahW_u A§L LúXô¬ U§lûTl

ùTtßs[Õ. ûahW_u G¬Ùm ùTôÝÕ

Ut\ GkR G¬ùTôÚû[d Lôh¥Ûm A§L

Bt\ûXj RÚ¡\Õ. G]úY ©tLôXj§p

CÕ JÚ G¬ùTôÚ[ôL TVuTÓjRl

TPXôm. CÕ GkR®R UôûNÙm

HtTÓjRôÕ. Hù]²p Bd³_àPu

LXkÕ ¿ûWúV RÚ¡\Õ. ùThúWôûXd

Lôh¥Ûm, ûahW_û] G¬ùTôÚ[ôL

ùLôiP LôoLs RVô¬dLlTÓ¡\Õ.

4) ûahW_u EúXôLeLû[ EÚd¡

CûQlTRtÏ TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

ûahW_u YôÙûY ªu ®p-u Y¯úV

ùNÛjÕm ùTôÝÕ AYt±u êXdáßLs

AÔdL[ôL ©[ÜTÓ¡\Õ. CkR

AÔdLs UßT¥Ùm Juß úNokÕ JÚ

êXdáßL[ôL BÏm ùTôÝÕ A§L

A[Ü ùYlTjûR ùY°úVtß¡\Õ. CkR

ùYlTm EúXôLjûR EÚd¡ EúXôL

úUtTWlûT Juß úNojÕ CûQdLl

TVuTÓ¡\Õ.

5) RôYW GiùQûV, ûahúWô_ú]t\m

ùNnV ûahW_u TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

ùNVp :ùNVp :ùNVp :ùNVp :ùNVp : JÚ Tíû] GÓjÕ ûahW_u

YôÙûY ¨Wl×. Tí²u LÝjûR è-]ôp

Lh¥ ©u Aû\«p T\dL ®Ó. Tíu Aû\«u

Ef£ YûW ªRlTûR Sôm LôQXôm. C§-ÚkÕ

ûahW_u Lôtû\ ®P CúXNô]Õ GuTÕ

ùR°Yô¡\Õ.

ùNVp :ùNVp :ùNVp :ùNVp :ùNVp : ûahW_u ùLôiP JÚ úNôRû]

ÏZôn ApXÕ YôÙ _ô¥ YônlTÏ§«p JÚ

G¬Ùm ¾dÏf£ûVd LôhÓ. Ïf£ G¬YÕ

¨uß®hPûR Sôm LôQXôm. B]ôp

ûahW_u YôÙ "Tôl' NjRjÕPu G¬kÕ ¿ûWj

RÚ¡\Õ. AÕ Hù]²p ûahW_u YôÙ ¾

G¬YRtÏ EßÕûQVôL ¨tLôÕ. AÕ LôtßPu

EP]¥VôL úNokÕ JÚ LXûYûVj RÚ¡\Õ.

AkRd LXûY NjRjÕPu ùY¥d¡u\Õ.

8.10 AmúUô²Vô
CkR YôÙ AúUô²Vô Guß ùTVo ùT\

TX LôWQeLs Es[Õ. AúUô²Vô CVtûL«p

¡ûPdÏm. AmúUô²Vm Ïú[ôûW¥-ÚkÕ

ùT\lTÓ¡\Õ. ¡úWdL YôojûR«p

AmúUô²Vm Ïú[ôûWÓdÏ N ôpN ôpN ôpN ôpN ôp

AúUô²úVd AúUô²úVd AúUô²úVd AúUô²úVd AúUô²úVd Guß ùTVo. 1774p ú_ôNlú_ôNlú_ôNlú_ôNlú_ôNl

© Ã v P -© Ã v P -© Ã v P -© Ã v P -© Ã v P - GuTYo ¿t\ ÑiQômûT Nôp

AmúUô²úVdÏPu úNojÕ ãÓ ùNnÕ

AúUô²VôûYj RVô¬jRôo.

AmúUô²Vm NpúTh Utßm AmúUô²Vm

TôvúTh úTôu\ EWeLs ùTÚU[®p

RVô¬lTRtÏ AúUô²Vô JÚ Ød¡VUô]

úY§f úNoUUôL TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. CÕ

©[ôv¥d Utßm ûSXôu RVô¬lTRtÏm

TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

TPm 8.10 YôÙ _ô¥«u Rk§Wm

pop
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1, úaTo Øû\«p ùTÚU[®p
AúUô²Vô RVô¬jRp

ùLôsûL :ùL ôsûL :ùL ôsûL :ùL ôsûL :ùL ôsûL : úRûYVô] ãr¨ûX«p

ûShW_û]Ùm Utßm ûahW_û]Ùm ®û]

×¬Vf ùNnÕ AmúUô²Vô ùRôÏdLlTÓ¡\Õ.

Cq®û]ûV ©uYÚm NUuTôÓ êXm

LôhPXôm.

N2 + 3H2 2NH3 q = 92.6 KJ

1 L] A[Ü 3 L] A[Ü 2 L] A[Ü

ØRp EXLl úTô¬u úTôÕ ©Whv úaTo

Gu\ ù_oUu ®gOô²ù_oUu ®gOô²ù_oUu ®gOô²ù_oUu ®gOô²ù_oUu ®gOô² CmØû\ûV

LiÓ©¥jRRôp CmØû\dÏ AYÚdÏ ©u

ClùTVo YZeLlThPÕ. CmØû\ ClùTôÝÕm

SûPØû\«p Es[Õ.

Cq®û] Ás®û] Utßm ùYlTm Eªr

®û]. Cq®û]«u ùTôÝÕ L] A[Ü

Ïû\¡\Õ.

Cq®û]«u ùTôÝÕ L] A[Ü Ïû\kÕ

ùYlTm ùY°YÚYRôp, A§L AÝjRm Utßm

Ïû\kR ùYlT¨ûX«p A§L A[Ü

AmúUô²Vô ¡ûPd¡\Õ. B]ôp Ïû\kR

ùYlT¨ûX«p ®û]«u úYLm Ïû\¡\Õ.

G]úY RÏkR ùYlT¨ûX Gu\ ªRUô]

ùYlT¨ûX«p A§L AÝjRj§p Cq®û]

SûPùTß¡\Õ. 723 K - 773 K ùYlT¨ûX«p, 250

Y°UiPX AÝjRj§p Cq®û] SûP

ùTß¡\Õ. CÚmûT ®û]úYL Uôt±VôLÜm,

Uô-l¥]jûR EVoj§VôLÜm TVuTÓj§

®û]«u úYLm A§L¬dLlTÓ¡\Õ.

®û]úYLUôt±«u ùNVp §\û] A§L¬dLf

ùNnYúR EVoj§L[ôÏm.

CÕ JÚ Ás®û]VôÏm. AqYlúTôÕ

EÚYôÏm AúUô²VôûY ¿dÏYRôp Ás

®û]Vô]Õ RÓdLlTÓ¡\Õ.

ùNnØû\ :ùNnØû\ :ùNnØû\ :ùNnØû\ :ùNnØû\ : JÚ TÏ§ ûShW_u Utßm

êuß TÏ§ ûahW_û] LXkÕ, AdLXûY

250 Y° UiPXj§tÏ AÝjRlTÓ¡\Õ.

®û]úYL Uôt± Aû\«p CÚdÏm

®û]úYL Uôt± TÓdûLj ùRôPoL°u ÁÕ

CdLXûY ùNÛjRlTÓ¡\Õ. Cq®û]

úYLUôt± Su\ôL çs ùNnVlThP CÚmûTd

ùLôiÓs[Õ. ®û] úYLUôt±«u Aû\«u

ùYlT¨ûX 723K dÏ LhÓlTÓjRlTÓ¡\Õ.

ûShW_u Utßm ûahW_²tÏ CûPúV

SûPùTßYÕ Ás ®û]Vô]Rôp, Aq®û]

Ø¥YûPVôÕ. ®û]úYL Uôt± Aû\«-ÚkÕ

ùY°YÚm YôÙd LXûY ûShW_u, ûahW_u

Utßm AmúUô²VôûYd ùLôiPÕ.

LXûY«p CÚdÏm AmúUô²Vô®u TeÏ

15% UhÓúU.

CdLXûY Ï°of£Vô] Aû\«u Y¯VôL

ùNÛjRlTÓ¡\Õ. AeÏ A§L ùLô§ ¨ûX

ùLôiP AmúUô²Vô ØR-p Ï°o®dLl

TÓ¡\Õ. ®û]×¬VôR ûShW_u Utßm

ûahW_u ®û]úYL Uôt± ÁÕ UßT¥Ùm

Ñt± YWf ùNnVlTÓ¡\Õ. CÕ AúUô²Vô®u

EtTj§ûV 98% BL EVojÕ¡\Õ.

2, CVt©Vp Ti×Ls

1) AúUô²Vô JÚ ¨\Ut\ YôÙ. AÕ

êdûLj Õû[dÏm UQm ùLôiPÕ.

2) ¿ûW ®P CúXNô]Õ.

3) CVtûL«p CÕ LôWjRuûU ùLôiPÕ

LiL°p Li½ûW ùY°YWf ùNnÙm

RuûUÙûPVÕ.

4) CÕ ªL A§LUôL ¿¬p LûWÙm RuûU

ùLôiPÕ. ¿¬p, ùN±Ü ùLôiP

AúUô²Vô LûWNÛdÏ ¿ oU¿ oU¿ oU¿ oU¿ oU

AmúUô²VôAmúUô²VôAmúUô²VôAmúUô²VôAmúUô²Vô Guß ùTVo.

¿¬p, AúUô²Vô YôÙ A§LUôL LûWÙm

RuûUûV Ftßf úNôRû] êXm (Fountain)
ùNnÕ LôhPXôm.

ùNVp : Ftß úNôRû]

EXokR EÚiûP Y¥Y ÏÓûY«p

AúUô²Vô YôÙ ùLôiÓ ¨Wl×. ÏÓûY«u

YôûV CWlTo AûPlTô]ôp êÓ.

AqYûPlTôu CWiÓ Õû[Lû[d

ùLôiÓs[Õ. JÚ Õû[Y¯VôL ù_h ÏZôn

Guß AûZdÏm ¿iP LiQô¥ ÏZôÙm,

TPm. 8.11 úaTo Øû\«p ùTÚU[®p
AúUô²Vô RVô¬jRp

1. Lôtß, 2. CVtûL YôÙ, 3. ®û]úYL Uôt±,
4. Ï°o®dLlThP AúUô²Vô §WYm

1

N2

2

H2

723-773K

NH3

4

3

N2+H2
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Utù\ôÚ Õû[«u Y¯VôL £ß Õ°L[ôL

®ZfùNnV ERÜm ¿o ùLôiP ùNôhÓYôu

(dropper) ùTôÚjRlThÓs[Õ. ÏZô«u ¸r

Øû] £Yl× -hUv LûWNp ùLôiP ¿iP

ùRôh¥«p ûYjÕ ùNnØû\ûV ©uYÚUôß

ùNn.

¿o ùLôiP ùNôhÓYôû] ©¯Ùm ùTôÝÕ,

ù_h ÏZô«u A¥«p ¿X Ftß CÚlTûR ¿

LôiTôn. LôWQm ùNôhÓYô²p CÚdÏm ¿ûW

©¯Ùm ùTôÝÕ, ÏÓûYdÏ ¿o ùNp¡\Õ.

ÏÓûY«p CÚdÏm AmúUô²Vô YôÙ A§L

LûWÙm §\u ùLôiPRôp ¿¬p LûWkÕ

ÏÓûY«p éoj§VôLôR JÚ ùYt±PjûR

EÚYôdÏ¡\Õ. ùY° AÝjRm A§LUô]Rôp

£Yl× -hUv LûWNp ù_h ÏZô«u úUp

TôLj§tÏ Rs[lThÓ, ÏZô«u A¥lTôLj§p

JÚ ¿X ¨\ Ftû\ HtTÓjÕ¡\Õ.

3, úY§lTi×Ls

1) G¬Ùm RuûU : 1) G¬Ùm RuûU : 1) G¬Ùm RuûU : 1) G¬Ùm RuûU : 1) G¬Ùm RuûU : AúUô²Vô G¬VúYô

G¬YRtÏ EßÕûQVôLúYô CÚdLôÕ. G²àm

UgNs ¨\ØûPV ÑPÚPu JÚ

YÛdÏû\ÜPu ùY¥dÏm.

4NH3 + 3O2  6H2O + 2N2↑

AúUô²VôûY ¿ÚPu LXkÕ 1073 K ùYlT

¨ûX«p ©[ôh¥]m ®û]úYL Uôt±«u ÁÕ

ùNÛjÕm ùTôÝÕ ûSh¬d BdûNûPj

RÚ¡\Õ.

P t
4NH3 + 5O2  4NO + 6H2O

1073K

ûSh¬d AªXm RVô¬dÏm Øû\«p

Cq®û] TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

2) LôWjRuûU :2) LôWjRuûU :2) LôWjRuûU :2) LôWjRuûU :2) LôWjRuûU : ¿¬p LûWkÕ AmúUô²Vm

ûahWôdûNûPj RÚ¡\Õ. AúUô²Vô®u

¿ojR LûWNp £Yl× -hUû^ ¿X -hU^ôL

Uôtß¡\Õ. ØÝYÕm EXo AúUô²Vô YôÙ

EXokR -hUÑdÏ SÓ¨ûXVô]Õ.

NH3 + H2O NH4OH

3) AªXeLÞPu ®û] :3) AªXeLÞPu ®û] :3) AªXeLÞPu ®û] :3) AªXeLÞPu ®û] :3) AªXeLÞPu ®û] : AªXeLÞPu

®û]×¬kÕ AYt±u El×Lû[j RÚ¡\Õ.

NH3 + HCl  NH4Cl
AmúUô²Vm Ïú[ôûWÓ

2NH3 + H2SO4  (NH4)2 SO4
AmúUô²Vm NpúTh

NH3 + HNO3  NH4NO3

AmúUô²Vm ûShúWh

4) EúXôL El×LÞPu ®û] :  4) EúXôL El×LÞPu ®û] :  4) EúXôL El×LÞPu ®û] :  4) EúXôL El×LÞPu ®û] :  4) EúXôL El×LÞPu ®û] :  LûWVd

á¥V EúXôL El×Ls LûWNp ¨ûX«p

AmúUô²Vm ûahWôdûNÓPu CûQkÕ

LûWVôR AkRkR EúXôL ûahWôdû^Ó År

T¥ÜLû[ ARu ¨\j§túLtT ùLôÓd¡u\].

GÓjÕdLôhPôL : JÚ AÝdÏ T¥kR TfûN

¨\ ÅrT¥ûY Fe2+ AV²LÞPu RÚ¡\Õ.

FeSO4 + 2NH4OH (NH4)2SO4 + Fe (OH)2 ↓

TfûN ùTWv

ûahWôdûNÓ

ùYiûU¨\ ÅrT¥ûY Pb2+ AV²LÞPu

RÚ¡\Õ.

Pb (NO3)2 + 2NH4OH 2NH4NO3+ Pb(OH)2 ↓
ùYiûU

ùXh

ûahWôdûNÓ

LôlTo NpúTh LûWNÛPu AmúUô²Vm

ûahWôdûNÓ BWmTj§p ùY°o ¿X

ÅrT¥YôL LôlTo (II)  ûahWôdûNûPÙm

Utßm A§LUô] AúUô²Vm ûahWôdûNÓ

úNojRÜPu, JÚ AûQÜ úNoUm úRôußYRôp

JÚ BrkR ¿X¨\ LûWNûXÙm RÚm.

CuSO4 + 2NH4OH (NH4)2 SO4 + Cu (OH)2
ùY°o ¿Xm

5) EúXôL BdûNÓPu AúUô²Vô®u
®û] :

AúUô²Vô YôÙ JÚ £\kR JÓdÏm LW¦.

EúXôL BdûNÓLû[ AYt±u EúXôLeL[ôL

JÓdLf ùNn¡\Õ.

TPm 8.12 ùT[iPu ùNnØû\

1. £Yl× ­hUv LûWNp, 2. ùNôhÓYôu, 3. EXokR

AúUô²Vô YôÙ, 4. ù_h ÏZôn, 5. ¿X ùT[iPu

5

3

2

1

4
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3CuO + 2NH3  3Cu + 3H2O + N2↑

3PbO + 2NH3  3Pb + 3H2O + N2↑

6) LôoTu-ûP-BdûNÓPu ®û]

LôoTu-ûP-BdûNûP ¿oU AmúUô²Vô

LûWNp Y¯VôL ùNÛjÕm ùTôÝÕ

AmúUô²Vm LôoTú]hûPj RÚ¡\Õ.

2NH3 + H2O + CO2  (NH4)2 CO3

NôpúY Øû\«p NXûY úNôPô A§L

A[®p RVô¬lTRtÏ CkR ®û]

TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

7) ùSvXo LW¦ÙPu ®û]

A§L A[Ü ùTôhPô£Vm AúVôûP¥p

LûWdLlThP ùUoÏ¬d AúVôûPÓ HgI2
LûWNp ùSvXo LW¦ G] AûZdLlTÓ¡\Õ.

AúUô²Vô YôÙûY ùSvXo LW¦dÏs

ùNÛjÕmúTôÕ, ùNmTÝl× ¨\ ÅrT¥Ü

EiPô¡\Õ. Cq®û] AúUô²VôûYd

LiP±V TVuTÓ¡\Õ.

4, AúUô²Vô®u TVuLs

1. ùRô¯tNôûX TVuLs :

AmúUô²Vô

(i) BvYôph Øû\«p ûSh¬d AªXm

A§L A[®p RVô¬lTRtÏm,

(ii) NôpúY Øû\«p NXûY úNôPô Utßm

NûUVp úNôPô RVô¬lTRtÏm,

(iii) AmúUô²Vm NpúTh, AmúUô²Vm

TôvúTh, Utßm ë¬Vô úTôu\ EWeLs

A§L A[®p RVô¬lTRtÏm

(iv) ©[ôv¥d RVô¬lTRtÏm,

(v) NôVeLs Utßm UÚkÕLs

RVô¬lTRtÏm TVuTÓ¡u\].

2) ¿oU AmúUô²Vô ¡Ãv Utßm

GiùQ«p LûWÙm. CR]ôp NûUVp

Aû\«p ÑjRm ùNnÙm ùTôÚsL°p

AúUô²Vô Es[Õ.

3) EXokR ªuLXj§p AmúUô²Vm

Ïú[ôûWÓ TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

4) Iv RVô¬dÏm LXj§p ¿oU

AmúUô²Vô Ï°o®lTô]ôL TVuTÓjRl

TÓ¡\Õ.

8.11 Np@To
lûWmvúPôu Gu\ ùTV¬p ûT©s

LôXj§-ÚkÕ Np@To G¬Ùm ùTôÝÕ

ùYßl×iPôdÏ¡u\ êfÑj §Q\dá¥V

YôÙûY EiPôdÏm ùTôÚ[ôL Np@To

A±VlTh¥Úd¡\Õ. TiûPd LôX

Ck§VoLÞm, G¡l§VoLÞm ¡ÚªSô£²VôL

Np@TûW TVuTÓj§ Es[]o. ùPd^ôv, USA
úTôu\ CPeL°p éªdL¥«p Es[

Tôû\L°-ÚkÕ Np@To ùTÚU[®p

©¬jùRÓdLlTÓ¡\Õ.

E«¬]eL°p E«oYôZj úRûYVô] £X

Ød¡V ×WReL°p Np@To Es[Õ. CVtûL«p

¡ûPdÏm L¬Uf úNoUeL[ô¡V CuÑ-u

Utßm £X G§oRôdLl ùTôÚsL°p CÕ TÏ§l

ùTôÚ[ôL Es[Õ. Np@To ØhûP, ùYeLôVm,

ùYsû[l éiÓ B¡VYt±p Es[Õ.

CVtûL«p Np@To R²VôLÜm,

EúXôLeLÞPu á¥Ùm ¡ûPd¡\Õ. CÕ

ùTÚmTôÛm EúXôL Np@ûTÓL[ôL

LôQlTÓ¡u\]. GÓjÕdLôhPôL L-]ô PbS,
´ed ©[iÓ ZnS, £u]Tôo HgS, CÚm×

ûTûWhv FeS2, ×WReLs, ´lNm (CaSO4 . 2H2O)
úTôu\ûY.

R²U Y¬ûN AhPYûQ«p Np@To

CWiPôYÕ Y¬ûN«Ûm 16YÕ ùRôÏ§«Ûm

Es[Õ. CRu AÔ Gi 16. CRàûPV

GXdhWôu AûUl× 2, 8, 6, C§p CûQ§\u

áh¥p 6 GXdhWôuLs Es[]. Np@To AV²

Utßm NLl©ûQl×f úNoUeLû[j RÚm. CÕ

UôßTPdá¥V CûQ§\]ô] 2, 4, 6 I

ùTtßs[Õ. CÕ Ne¡-j ùRôPWôdÏm

(Catenation) Ti©û]Ùm ùTtßs[Õ.

1, Np*T¬u ×\úYtßûU Y¥YeLs :

Np@To úYßThP §iU T¥L Y¥YeLû[l

ùTtßs[Õ. NônNÕW Np@To (Rhombic Sulphur),
F£ Y¥Y Np@To (Monoclinic Sulphur)
úTôu\ûY CkR ùYqúYß ×\úYtßûU

Y¥YeLs BÏm. LôoTu Utßm TôvTWv CkR

TiûTd ùLôiÓs[].

×\úYtßûU Y¥YjÕYm GuTÕ

AúXôLj§tÏ E¬V JÚ £\l× TiTôÏm.

EúXôLj§p ¥u UhÓúU CkRl TiûTd

ùLôiÓs[Õ. ×\úYtßûU Y¥YjÕYm GuTÕ

R²Uj§Ûs[ AÔdLs ApXÕ

êXdáßL°u Y¬ûN Uôt\úUVôÏm ApXÕ

T¥L AûUl×L°u úYßTôPôÏm.

JÚ R²Um úYßThP CVt©Vp

Ti×Lû[Ùm JjR úY§l Ti×Lû[Ùm

ùLôiP ¨ûX UôßTô¥u± úYßThP Y¥Ye

L°p ¨XÜm RuûU ×\úYtßûU Y¥YjÕYm

G]lTÓm. JÚ R²Uj§u CjRûLV úYßThP

Y¥YeLs ARu ×\úYtßûU Y¥YeLs G]

AûZdLlTÓ¡u\].

×\úYtßûU Y¥YUô] Np@To S8 Yû[Vm

(Ne¡-j ùRôPWôdÏm Ti×) ùLôiÓs[Õ.
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ãÓTÓjÕm ùTôÝÕ NônNÕW Np@To 369 K
ùYlT¨ûX YûW ¨ûXl×j RuûU EûPVÕ.

úUÛm CkR T¥Ym GiØ¡ Y¥YØûPVÕ.

369 K ùYlT¨ûXdÏ úUp F£ Y¥Y Np@To

¨ûXl×jRuûU EûPVÕ. CÕ F£ úTôu\

Y¥YØûPVÕ. CûRd Ï°Wf ùNnÙm ùTôÝÕ

ùYlT¨ûX 369K ¸r GiØ¡ Y¥YUô]

NônNÕW Np@To EiPô¡\Õ G]úY 369K
ùYlT¨ûX GuTÕ Y¥Y Uôt\ ùYlT¨ûX

Guß YûWVßdLlTÓ¡\Õ.

Nôn NÕW Np@To F£ Y¥Y Np@To

Np@T¬p S8 êXdáßL°u AûUl×

NônNÕW Np@T¬Ûm, F£Y¥Y Np@T¬Ûm

UôßThÓs[Õ.

×\úYtßûU Y¥YeLs úY§«Vp

Ti×L°p JjÕm, T¥L Y¥Yj§p UôßThÓm

Es[Rôp, úYßThP CVt©Vp Ti×Lû[d

ùLôiÓs[Õ.

2, Np*TûW ©¬jùRÓjRp

EX¡p ùTÚU[®p Np@To CVtûL

T¥YeL°p CÚkÕ ùT\lTÓ¡\Õ. R²jR

¨ûX«p Np@TWô]Õ Tôû\Lû[ EÚd¡l

ùT\lTÓ¡\Õ.

@©Wôx Øû\

AùU¬dLô®p ùUd³úLô Yû[ÏPô®p

A§L A[®p Np@To T¥kÕs[Õ. CkRl

T¥Ym éªdÏ A¥«p ÑUôo 1000 - 1500 A¥

BZj§p Es[Õ. ÑWeL Øû\«p Np@TûW

GÓlTÕ 1894p ùaoUu @lWôx ùaoUu @lWôx ùaoUu @lWôx ùaoUu @lWôx ùaoUu @lWôx GuTYWôp

JÚ G°V Øû\«p LiÓ©¥dLlThPRôp

CmØû\dÏ @©Wôx Øû\@©Wôx Øû\@©Wôx Øû\@©Wôx Øû\@©Wôx Øû\ Guß ùTVo.

CeÏ ¨Xj§p Õû[«hÓ êuß ùTôÕ

ûUVd ÏZônLs Np@To T¥ÜLs YûW

ùNÛjRlTÓ¡u\]. ùY°dÏZôn 8 - 9 AeÏXm

ÏßdL[Ü, EhÏZôn 1 AeÏXm ÏßdL[Ü

Es[RôL Es[Õ. ùY°l×\d ÏZô«u êXm

A§ùYlT ¨ûX«p Es[ ¿o (443K ùYlT

¨ûX«p, AÝjRj§p ãÓTÓjRlThP) ¸úZ

AàlTlTÓ¡\Õ. A¥«p Õû[L°u ¸úZ

¿Úm Np@TÚm Nk§d¡u\].

Np@To CVtûL T¥YeL°-ÚkÕ

EÚÏ¡\Õ. ÏZônL°u ùY°l×\j§p JÚYûL

Ï¯ EÚYô¡\Õ. CeúLúV Aû]jÕ EÚ¡V

Np@TÚm úNL¬dLlTÓ¡\Õ. Es ÏZôn Y¯úV

A§L AÝjRj§p Lôtß Np@To TÓûL«p

ùNÛjRlTÓm. CR]ôp EÚ¡V Np@To

SÓdÏZôn êXUôL ªÏkR ®ûNÙPu úUúX

YÚm. CÕ éª«u TWl©u úUp YkRÜPu,

ùT¬V ùLôsLX²p úNL¬dLlTÓm úTôÕ AeÏ

§PlùTôÚ[ô¡\Õ. CmØû\«p Ød¡VUô]Õ

TPm 8.13 Np@To êXdá±u Y¥Ym

TPm 8.14 NônNÕW Utßm F£ Y¥Y Np@T¬u
AûUl×

369K

úUúX

¸úZ

TPm 8.15 NônNÕW Np@To Utßm F£Y¥Y
Np@T¬u êXdáß JÝeLûUl×

NônNÕW Np@T¬p S
8

Yû[Vm
Juú\ôùPôuß R²jR

¨ûX«p
©ûQdLlThÓs[Õ

F£Y¥Y Np@T¬p S
8

Yû[Vm Ju±u úUp
Ju\ôL Ï®jÕ

ûYdLlThÓs[Õ

TPm. 8.16 1. ãPô] AÝjRlThP Lôtß,
2. Np@To ÖûW, 3. ùLô§¿o, 4. Np@To ùLôiP

Tôû\, 5. ¿o, 6. Np@To, 7. EÚ¡V Np@To

2

1

3

1000 A¥

4

5 656

7

Np@T¬u GhÓ AÔdLÞm
Yû[Vj§u úUÛm ¸ÝUôL

JÝeÏTÓjRlThÓs[Õ
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A§L A[Ü ¿o úRûYlTÓYúR BÏm. Ï°W

ûYdLlThP ¿o UßT¥Ùm úRûYVô] A[Ü

ãÓTÓjRlThÓ ETúVôLlTÓjRlTÓ¡\Õ. CkR

YûL«p RVô¬dLlTÓm Np@To ªLj

çnûUVô]Õ. CRû]j §ÚmT çnûUlTÓjR

úRûY«pûX.

3, CVt©Vp Ti×Ls

1) Aû\ ùYlT¨ûX«p CÕ UgNs ¨\

T¥Lj §iUm.

2) CÕ Ïû\kR A[Ü EÚÏ¨ûX 338K
EûPVÕ.

3) EÚ¡V ¨ûX«Ûm CÕ £±R[úY

ªuNôWjûRd LPjÕm.

4) C§p ×\úYtßûU Y¥YeLs Es[].

5) CÕ ¿¬p LûWVôÕ. B]ôp L¬Ud

LûWlTôuL[ô¡V LôoTu-ûP-NpûTÓ

Utßm ùPôÛ®²p LûWVdá¥VÕ.

6) CÕ Tôd¼¬Vô®tÏm, égûNdÏm

®`jRuûU EûPVÕ. G]úY égûNd

ùLôp-VôLÜm, ¡Úª Sô£²VôLÜm

TVuTÓ¡\Õ.

7) NpT¬p S8 êXdáßLs úNokÕ Ne¡-j

ùRôPo BdLjûRj RÚm.

4, úY§l Ti×Ls

Ï°okR ¨ûX«p Np@To UkRUô]Õ.

B]ôp ãPôdÏm úTôÕ A§ úYLUôL

®û]×¬Ùm RuûUûVl ùTß¡\Õ. ReLm,

©[ôh¥]m Utßm UkRYôÙdLs R®W Ut\

GpXô R²UeLÞPàm Np@To ®û]×¬Ùm.

1) Np@To G¬Rp

A§LUôL ãÓTÓj§]ôp, Np@To LôtßPu

G¬kÕ ¿X ¨\f ÑPûWd ùLôÓdÏm.

∆
S + O2  SO2 ↑

2) EúXôLjÕPu ®û]

Np@To B® EúXôLjÕPu ®û]×¬kÕ

AYt±u EúXôL Np@ûTÓLû[j RÚ¡u\Õ.

∆
Fe + S  FeS

673K
Cu + S  CuS

∆
Zn + S  ZnS

3) AúXôLjÕPu ®û]

Np@To AúXôLeLÞPu ®û]×¬kÕ

NLl©ûQl× úNoUeLû[j RÚ¡\Õ. ùLô§dÏm

Np@T¬p ûahW_u YôÙûYf ùNÛj§]ôp

ûahW_u Np@ûTÓ EiPôÏm. CÕ AÝ¡V

ØhûP«u UQØûPVÕ.

∆
H2 + S  H2S↑

Np@To LôoTàPu ®û]×¬kÕ LôoTu ûP

NpûTûPj RÚ¡\Õ.

∆
C + 2S  CS2

4) úaX_uLÞPu ®û]

Np@To EÚ¡V ¨ûX«p úaX_uLÞPu

®û]×¬kÕ AYt±u úaûXÓLû[j

RÚ¡\Õ.

2S + Cl2  S2Cl2
Np@To úUôú]ôÏú[ôûWÓ

2S + Br2  S2Br2
Np@To úUô]ô×úWôûUÓ

S + 3F2  SF6

Np@To ùadNô ×ÞûWÓ

ùTôÕYôL AúVô¥àPu ®û]×¬Y§pûX.

5) AªXeLÞPu ®û]

Np@To ¿ojR AªXeLÞPu ®û]

×¬Y§pûX. CÕ APo Np@©ë¬d

AªXjÕPàm, APo ûSh¬d AªXjÕPàm

UhÓúU ®û]×¬Ùm. Hù]²p CkR

AªXeLs Y-ûUªÏ Bd³_ú]tßm

LW¦L[ôL Es[].

Np@To JÚ JÓdÏm LW¦VôLf

ùNVpTÓ¡\Õ.

S + 2H2SO4  3SO2 ↑ + 2H2O

S + 6HNO3  H2SO4 + 6NO2 ↑ + 2H2O

6) LôWeLÞPu ®û]

CÕ úNô¥Vm ûahWôdûNÓPu ®û]×¬kÕ

úNô¥Vm RúVôNpúThûP ùLôÓd¡\Õ.

4S + 6NaOH  Na2S2O3 + 2Na2S + 3H2O

5, NpT¬u TVuLs

1) ùRô¯tNôûX TVuLs

Np@To

(i) ùY¥UÚkÕj ùRô¯tNôûX

(ii ) Lô¡Rj ùRô¯tNôûX

(iii ) ×ûLlTPj ùRô¯tNôûX

(iv) Np@©ë¬d AªXm RVô¬jRp

B¡VYt±p TVuTÓ¡\Õ.

2) UÚjÕYj Õû\«u TVuLs

(i) RôYWj§p Es[ Tôd¼¬Vô Utßm

égûNLû[ A¯dL Np@To JÚ
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¡ÚªSô£²VôLÜm, Lô[ôu

ùLôp-VôLÜm, éf£ Sô£²VôLÜm

TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

(ii) úRôÛdLô] L°m×Ls ùNnY§p

TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

(iii ) NpúTô]ûUÓ úTôu\ Np@To UÚkÕLs

RVô¬dLl TVuTÓ¡\Õ.

3) CdLôXj§p AZÏ ¨ûXVeL°p Ø¥dÏ

Ï±l©hP Y¥Ym RW TVuTÓ¡\Õ.

4) WlTûW YpLû]v ùNnVl TVuTÓ¡\Õ.

WlTûW YpLû]v ùNnRp

CVtûL WlTûW Np@TÚPu úNojÕCVtûL WlTûW Np@TÚPu úNojÕCVtûL WlTûW Np@TÚPu úNojÕCVtûL WlTûW Np@TÚPu úNojÕCVtûL WlTûW Np@TÚPu úNojÕ

Ï±l©hP ùYlT¨ûX«p úRûYVô]Ï±l©hP ùYlT¨ûX«p úRûYVô]Ï±l©hP ùYlT¨ûX«p úRûYVô]Ï±l©hP ùYlT¨ûX«p úRûYVô]Ï±l©hP ùYlT¨ûX«p úRûYVô]

LôXj§tÏ ãÓTÓjÕYúR WlTûW YpLû]vLôXj§tÏ ãÓTÓjÕYúR WlTûW YpLû]vLôXj§tÏ ãÓTÓjÕYúR WlTûW YpLû]vLôXj§tÏ ãÓTÓjÕYúR WlTûW YpLû]vLôXj§tÏ ãÓTÓjÕYúR WlTûW YpLû]v

ùNnRp BÏm.ùNnRp BÏm.ùNnRp BÏm.ùNnRp BÏm.ùNnRp BÏm.

Np@To AÔdLs WlTo êXdáß

LÞd¡ûPúV JÚ TôXUôL ùNVpThÓ ÏßdÏl

©ûQlûT HtTÓj§ ùUuûUVô] JhÓm

RuûUÙûPV WlTûW L¥]Uô] ÁÞm

RuûUÙûPVRôL Uôt± WlTo TX YûLL°p

ETúVôLlTÓjRlTÓ¡\Õ.

YpLû]v ùNnÙm ùTôÝÕ úNodLlTÓm

Np@T¬u NRÅRjûRl ùTôßjÕ L¥]j

RuûUÙm ÁÞm RuûUÙm UôßTÓm.

WlTo ThûPL°p (Rubber bands) £±R[Ü

Np@To Es[Rôp CÕ ÁÞm RuûUÙûPVRôL

Es[Õ. A¯lTôu, TkÕLs úTôu\ Ut\ WlTo

ùTôÚsL°p Np@T¬u A[Ü UôßThÓ

Es[Õ.

8.12 Np@To ûP Bdû^Ó
1770 BiÓ 1770 BiÓ 1770 BiÓ 1770 BiÓ 1770 BiÓ J. ©¬vh-  ©¬vh-  ©¬vh-  ©¬vh-  ©¬vh- GuTYWôp APo

Np@©ë¬d AªXjûR ùUodÏ¬ÙPu

®û]×¬Vf ùNnÕ Np@To ûP BdûNÓ

RVô¬dLlThPÕ. AÕNp@©ëWv AªXm Guß

AûZdLlThPÕ. Np@To ûP BdûNÓ

R²jR¨ûX«p ×ûLVôL G¬UûX YônLs

Utßm ùRô¯tNôûX«p YôÙdL°u L¯Ül

ùTôÚ[ôLÜm ¡ûPd¡u\]. Lôt±p Np@To

ûP BdûNÓ £±R[Ü Es[Õ. ùTôÕYôL

ùRô¯tNôûXLs Es[ CPeL°Ûm Utßm

A§L Gi¦dûLÙs[ YôL]eLs Es[

CPeL°Ûm Np@To ûP BdûNÓ Es[Õ.

Hù]²p Np@To Es[ G¬ùTôÚsL[ô]

ÑhPL¬, ùThúWôp Utßm ¼Np B¡VûY

Lôt±p G¬Ùm ùTôÝÕ Np@To ûP BdûNÓ

YôÙûYj RÚ¡\Õ. Np@To ûP BdûNÓ

UûZ¿¬p LûWkÕ AªX UûZûVj RÚ¡\Õ.

CkR AªX UûZ EúXôL úYûXlTôÓ Es[

Lh¥PeLs, TôXeLs Utßm T«oLs

úTôu\ûYLû[ TÝRûPVf ùNn¡\Õ.

1. Np@ToûP BdûNÓ RVô¬jRp

1) úNôRû] áPeL°p LôlTo

ÕÚYpLÞPu APo Np@©ë¬d AªXm

úNojÕ ãÓTÓjÕm ùTôÝÕ Np@ToûP

BdûNÓ RVô¬dLlTÓ¡\Õ.

∆
Cu + 2H2SO4  CuSO4 + SO2↑ + 2H2O

2) Np@TûW, Bd³_àPu úNojÕ G¬Vf

ùNnÙm ùTôÝÕ Np@To ûP BdûNÓ

RVô¬dLlTÓ¡\Õ.

∆
S + O2  SO2↑

3) ªLÜm G°V Øû\«p úNôRû]

áPeL°p Np@To ûP BdûNÓ RVô¬jRp

¸úZ ùLôÓdLlThÓs[Õ. C§p ¿ôjR

ûahúWôÏú[ô¬d AªX §iU úNô¥Vm

Np@ûThÓPu úNodLlTÓ¡\Õ.

Na2SO3 + 2HCl  2NaCl + H2O + SO2↑

ùT\lThP YôÙ çnûUVôdLlThÓ ©u

APo Np@©ë¬d AªXj§u Y¯VôLf ùNÛj§

EXojRlTÓ¡\Õ. ©u Lôt±û] úUp úSôd¡

CPlùTVof£ ùNnÕ úNL¬dLlTÓ¡\Õ.

2. CVt©Vp Ti×Ls

1) Np@To ûP BdûNÓ JÚ SfÑj RuûU

EûPV ¨\Ut\ YôÙ. êfÑj §Q\p

EiPôdÏm UQm EûPVÕ.

2) CÕ Lôtû\ ®P L]Uô]Õ.

3) Np@ToûP BdûNÓ G¬VúYô ApXÕ

G¬YRtÏ ÕûQ×¬VúYô ùNnVôÕ.

TPm 8.17 úNôRû]d áPeL°p Np@To ûP
BdûNÓ RVô¬jRp

1. ¿ojR ûahúWô Ïú[ô¬d AªXm, 2. úNô¥Vm
Np@ûTh, 3. APo Np@©ë¬d AªXm, 4. _ô¥,

5. Np@To ûP BdûNÓ

1

2
3

4

5

12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
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4) Np@To ûP BdûNÓ EP]¥VôL ¿¬p

LûWkÕ AªXd LûWNûXj RÚ¡\Õ.

3, úY§l Ti×Ls

1) ¿ÚPu ®û]

Np@To ûP BdûNÓ ¿¬p LûWkÕ

Np@©ëWv AªXjûRj RÚ¡\Õ. CÕ JÚ

Å¬Vm Ïû\kR AªXm GuTRôp EP]¥VôL

£ûRÜ ùTtß Np@To ûP BdûNûPÙm

¿ûWÙm RÚ¡\Õ. G]úY BnÜd áPeL°p

CûR AªXUôL ETúVô¡lT§pûX.

SO2 + H2O  H2SO3

CÕ AªX BdûNÓ GuTRôp, CdLûWNp

AªXjRuûU ùLôiPÕ. G]úY CÕ ¿X ¨\

-hUû^ £Ll× ¨\UôL Uôtß¡\Õ.

2) LôWjÕPu ®û]

Np@To ûP BdûNÓ LûWNp CÚ LôWjÕYm

EûPVRôp CWiÓ YûLVô] El×Lû[

LôWeLÞPu ®û]×¬kÕ RÚ¡\Õ. CÕ ØR-p

úNô¥Vm ûTNp@ûThûPÙm ©u A§L A[Ü

úNô¥Vm ûahWôdûNÓPu úNô¥Vm

Np@ûThûPÙm RÚ¡\Õ.

SO2 + NaOH   NaHSO3

SO2 + 2NaOH Na2SO3 + H2O

3) Bd³_àPu ®û]

Np@To ûP BdûNÓ Bd³_àPu 723K
ùYlT¨ûX«p ùYú]¥Vm (v) BdûNÓ Gu\

®û]úYLUôt± Øu²ûX«p Np@To ¥ûW

BdûNûPj RÚ¡\Õ.

V2O5
2SO2 + O2  2SO3

723 K

4) Np@ToûP BdûNÓ JÚ
Bd³_ú]t±

Np@To ûP BdûNÓ, ûahW_u

Np@ûThûP Np@TWôL Bd³_ú]t\m

ùNn¡\Õ.

SO2 + 2H2S  3S + 2H2O
CÕ £X EúXôLeL[ô] ùUdÉ£Vm,

ùTôhPô£Vm úTôu\Ytû\ Bd³_ú]t\m

ùNn¡\Õ.

2Mg + SO2  2MgO + S

5) Np@To ûP BdûNÓ JÚ JÓdÏm
LW¦

Np@To ûP BdûNÓ DWdLôt±p JÚ

JÓdÏm LW¦VôL ùNVpTÓ¡\Õ. AÕ Hù]²p

Np@To ûP BdûNÓ ¿ÚPu ®û]×¬Ùm

ùTôÝÕ ©\® ¨ûX ûahW_û]j RÚ¡\Õ.

SO2 + 2H2O  H2SO4 + 2 [H]
©\®¨ûX ûahW_u

(1) BWgÑ ¨\m ùLôiP ×úWôªu ¿¬u

ÁÕ Np@ToûP  BdûNÓ YôÙûYf

ùNÛj§]ôp, ×úWôªu, ×úWôûUPôL JÓdLm

ùNnVlTÓYRôp AÕ Ru ¨\jûR CZd¡\Õ.

SO2 + 2H2O  H2SO4 + 2 [H]
Br2 + 2 [H]  2HBr

 Br2 + SO2 + 2H2O  2HBr + H2SO4

(2) ùT¬d Ïú[ôûWûP, ùTWv Ïú[ôûWPôL

JÓdLm AûPVf ùNn¡\.

2FeCl3 + SO2 + 2H2O 2FeCl2 + H2SO4 + 2HCl
(3) FRô ¨\m ùLôiP ùTôhPô£Vm

ùToUôeLú]h LûWN-p Np@To ûP BdûNÓ

YôÙûYf ùNÛjÕm ùTôÝÕ AÕ ¨\m

CZd¡\Õ. Hù]²p Np@ToûP BdûNÓ

ùTôhPô£Vm ùToUôeLú]hûP JÓd¡, ©u

Np@©ë¬d AªXUôL Bd³_ú]t\m

AûP¡\Õ.

2KMnO4 + 2H2O + 5SO2 K2SO4
+ 2MnSO4 + 2H2SO4

(4 ) ûSh¬d AªXm ûShW_u ûP

BdûNPôL JÓdLlTÓ¡\Õ.

2HNO3 + SO2  H2SO4 + NO2 ↑
6) Np@To ûP BdûNÓ JÚ ùYÞdÏm

LW¦

Np@To ûP BdûNÓ ùYÞdÏm

ùNVp§\û] ùLôiÓs[RtÏd LôWQm ARu

JÓdÏm TiúT BÏm.

DWdLôt±p Np@To ûP BdûNÓ ©\®

¨ûX ûahW_û]j RÚ¡\Õ. ©u× AÕ

¨\Øs[ ùTôÚsL°-ÚkÕ Bd³_û] ¿d¡

¨\m CZdLf ùNn¡\Õ. Np@To ûP BdûNÓ

JÚ ªRUô] ùYÞdÏm LW¦. G]úY Np@To

ûP BdûNÓ ùUuûUVô] ùTôÚsL[ô¡V

LmT°l ThÓ, ûYdúLôp, ¿X édL[ô¡V ¿X

ùTpv (blue bells) Utßm Lô¡RjRôû[ ¨\m

CZdLf ùNnVl TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

Np@To ûP BdûN¥u ùYÞdÏm RuûU

¨ûXVô]Õ ApX. Hù]²p ùYÞdLlThP

ùTôÚsLs (¨\m ¿dLlThP) Y°UiPXj§p

Es[ Bd³_]ôp ùUÕYôL Bd³_ú]t\m
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AûPkÕ £±Õ úSWm ùNu\©u AÕ Ru

TûZV ¨\jûRl ùTß¡\Õ.

4, Np*To ûP BdûN¥u TVuLs

1) ùRô¯tNôûX TVuLs

Np@ToûP BdûNÓ

(i) ùRôÓØû\«p Np@©ë¬d AªXjûR

RVô¬dL

(ii) NodLûW BûXL°p NodLûWûV

çnûUVôdL

(iii) Lô¡ReLs RVô¬dLl TVuTÓ¡\Õ.

2) CÕ JÚ ¡Úª Sô£²VôLÜm.

éf£ùLôp-VôLÜm TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

3) ùUuûUVô] ùTôÚhL[ô¡V LmT°,

ThÓ úTôu\Ytû\ ùYÞdLl TVuTÓjRl

TÓ¡u\].

4) Ï°oNôR] ùTh¥L°p l¬VôuLÞdÏ

T§XôL Ï°ìh¥VôLl TVuTÓ¡\Õ.

5) BWgÑ Utßm GÛªfûNf NôßL°p

TôÕLôdÏm ùTôÚ[ôLÜm, _ôm Utßm EXokR

TZeL°p Tôd¼¬Vô Y[of£ûV RÓlTRtÏm

TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

6) CÕ JÚ Ïú[ô¬u ALt±VôL

TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. LôWQm ùYÞdÏm

ùTôÚhL°-ÚkÕ A§LUô] Ïú[ô¬û],

Ïú[ôûWÓL[ôL JÓdÏRp ùNn¡\Õ.

ùNVp :ùNVp :ùNVp :ùNVp :ùNVp : Np@To ûP BdûNÓ ùLôiP

LûWN-p ¿X -hUv Rôû[ êrLf ùNn. ¿X

-hUv £Ll× ¨\UôL UôßYûR Sôm LôQXôm.

CÕ Np@To ûP BdûNÓ LûWNp

AªXjRuûU YônkRÕ Guß LôhÓ¡\Õ.

ùNVp :ùNVp :ùNVp :ùNVp :ùNVp : AªXjRuûU ùLôiP

ùTôhPô£Vm ûPÏúWôúUh LûWNûX JÚ

úNôRû]d ÏZô«p GÓjÕ Np@ToûP BdûNÓ

YôÙûYf ùNÛjÕ. BWgÑ ¨\Uô]

ùTôhPô£Vm ûPÏúWôúUh TfûN ¨\UôL

UôßYûR ¿ LôiTôn. LôWQm Np@To ûP

BdûNÓ, ùTôhPô£Vm ûP ÏúWôúUhûP,

TfûN ¨\e ùLôiP ÏúWôªd Np@úThPôL

JÓdÏRp ùNn¡\Õ.

8.13 Np@«ë¬d AªXm
Np@©ë¬d AªXm úY§l ùTôÚsL°uúY§l ùTôÚsL°uúY§l ùTôÚsL°uúY§l ùTôÚsL°uúY§l ùTôÚsL°u

AWNu AWNu AWNu AWNu AWNu Gu\ûZdLlTÓ¡\Õ. Hù]²p CÕ JÚ

Ød¡V úY§lùTôÚ[ôLl TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

ùTÚU[®p A§L Gi¦dûLÙs[

ùTôÚhLû[ RVô¬lTRtÏ Np@©ë¬d AªXm

TVuTÓ¡\Õ. LPkR LôXeL°p úY§«Vp

A±OoLs T¥L ´ed NpúThûP ãÓTÓj§

Np@©ë¬d AªXjûR RVô¬jR]o. ´ed

NpúTh ùYsû[ ÕjRmùYsû[ ÕjRmùYsû[ ÕjRmùYsû[ ÕjRmùYsû[ ÕjRm (White Vitriol) BÏm.

G]úY C§-ÚkÕ ¡ûPjR GiùQn úTôu\

§WYj§tÏ LiQô¥ GiùQn LiQô¥ GiùQn LiQô¥ GiùQn LiQô¥ GiùQn LiQô¥ GiùQn (Oil of Vitriol)
Guß ùTV¬hP]o.

®YNô«L[ôp TVuTÓjRlTÓm TX

YûLVô] EWeLs Np@©ë¬d AªXj§-ÚkÕ

RVô¬dLlTÓ¡\Õ. §]kúRôßm Sm Au\ôP

Yôr®p B«WdLQdLô] PuLs NXûYj

çsLs (Detergents) ÕûYlTRtLôL

TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. Ñj§L¬dLlTPôR úY§l

ùTôÚhLs, GiùQ«Ûs[ Np@©ë¬d

AªXjÕPu ®û]×¬kÕ NXûYjçsLs

RVô¬dLlTÓ¡u\].

¨dLp Utßm ÏúWôªVjÕPu úNokÕ

T[T[lûT EiPôdL ªuØXôm éNúYi¥V

G@Ïl ùTôÚsLû[ (ªuNôW ¿o ãPôdÏm

NôR]m Utßm NûUVXû\ ÏZônLs) ÑjRUôdL

ØR-p ¿ojR Np@©ë¬d AªXjRôp LÝY

úYiÓm. (CRtÏ F\ûYjRp Guß ùTVo).

CûRl úTôX Np@©ë¬d AªXm LQd¡P

Ø¥VôR YûL«p úSW¥VôLÜm, Uû\ØLUôLÜm,

TVuTÓjRlTÓ¡u\]. ¿ojR Np@©ë¬d

AªXm Lôo TôhP¬L°Ûm TVuTÓ¡\Õ.

1 , ùRôÓ Øû\«p Np*©ë¬d AªXm
RVô¬jRp

CkR Øû\«p TVuTÓjRlTÓm

êXlùTôÚhLs Np@To ApXÕ NpûT¥u

RôÕ, Y°UiPXj§-ÚkÕ Bd³_u Utßm

¿o, êuß ¨ûXL°p Np@©ë¬d AªXm

ùRôÓØû\«p RVô¬dLlTÓ¡\Õ.

1) Np@To ûP Bdû^Ó RVô¬jRp :

Np@TûW LôtßPu G¬jÕ Np@To ûP

Bdû^Ó ùT\lTÓ¡\Õ.

∆S + O2 SO2 ↑

2) Np@To hûW Bdû^Ó RVô¬jRp :

Np@To ûP Bdû^Ó A§L A[Ü

Bd³_àPu úNokÕ ¡ûPdÏm YôÙ®tÏ

Np@To ¥ûWBdû^Ó Guß ùTVo.

2SO2 + O2  2SO3 ↑

 CÕ Ás ®û] Utßm ®û]

NU¨ûXûV AûPkÕs[ûRd Ï±d¡\Õ. A§L

A[Ü Np@To hûW Bdû^Ó RVô¬dL,
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YôÙdLs 723K ùYlT¨ûXdÏ ùYú]¥Vm (v )
Bdû^Ó Øu²ûX«p 200 Y°UiPX

AÝjRj§tÏ ãÓTÓjRlTÓ¡\Õ.

3) Np@©ë¬d AªXm RVô¬jRp

Np@To hûWBdû^Ó YôÙ, ¿ÚdÏl T§XôL

APo Np©ë¬d AªXj§às ùNÛjRlThÓ

J-Vm” Guàm ×ûL êhP A§ APo AªXm

EÚYô¡\Õ.

(Np@To hûW BdûNÓ ¿¬p LûWdLlThPôp,

A¬dLdá¥V RuûUÙs[ T²êhPm úTôu\

Np@©ë¬d AªXm EÚYôÏm)

ùT\lThP J-Vm ¿ÚPu LY]UôL

¿odLlThÓ APo Np@©ë¬d AªXjûRj

RÚ¡\Õ. C§p 98% AªXØm, 2% ¿Úm

Es[Õ.

SO3 + H2SO4 H2S2O7
J-Vm

H2S2O7 + H2O 2H2SO4

2, Ti×Ls

APo Np@©ë¬d AªXm Utßm ¿ojR

Np@©ë¬d AªXm Gu\ CÚ ¨ûXL°p

Np@©ë¬d AªXm TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

APo Np@©ë¬d AªXm

CÕ ¨\Ut\, UQUt\, APoj§Vô]

Y°UiPXj§-ÚkÕ ¿ûW E±gNdá¥V,

GiùQn úTôu\ ¿oUm. CÕ A§L A[®p

A¬dLd á¥VÕ. úUÛm CÕ RûNL°p Es[

¿ûW ¿d¡ úRôûX LÚûUVôd¡®Óm. C§pC§pC§pC§pC§p

98% Np@©ë¬d AªXØm 2% ¿Úm98% Np@©ë¬d AªXØm 2% ¿Úm98% Np@©ë¬d AªXØm 2% ¿Úm98% Np@©ë¬d AªXØm 2% ¿Úm98% Np@©ë¬d AªXØm 2% ¿Úm Es[Õ.

3, úY§l Ti×Ls

1) ¿o ¿dÏm LW¦

APo LkRL AªXm JÚ £\kR ¿o ¿d¡.

CÕ NodLûW, Tôo@ªd AªXm, GjR]ôp, LôlTo

NpúTh Utßm ùNpÛúXôv (UWm, Lô¡Rm)

úTôu\Yt±Ûs[ ¿ûW ¿dÏ¡\Õ.

APo. Np@©ë¬d

C6H12O6 6C + 6H2O
AªXm

ÏÞdúLôv

APo. Np@©ë¬d

HCOOH CO ↑ + H2O
AªXm

Tôo@ªd AªXm

APo. Np@©ë¬d

C2H5OH C2H4 + H2O
GjR]ôp AªXm Dj¾u

APo. Np@©ë¬d

CuSO4 . 5H2O CuSO4 + 5H2O
AªXm

APo. Np@©ë¬d

(C6H10O5)n 6[C]n + 5[H2O]n
AªXm

2) Bd³_ú]tßm LW¦

APo Np@©ë¬d AªXm JÚ£\kR

Bd³_ú]t±. CÕ LôoTu, Np@To, TôvTWv

úTôu\Ytû\ Bd³_ú]t\UûPVf ùNnÙm.

C + 2H2SO4  CO2 ↑ + 2H2O + 2SO2 ↑
S + 2H2SO4  3SO2 ↑ + 2H2O

2P + 5H2SO4  2H3PO4 + 2H2O + 5SO2 ↑
TôvúTô¬d AªXm

¿ojR Np*©ë¬d AªXm

C§p 10% Np@©ë¬d AªXm 90% ¿oC§p 10% Np@©ë¬d AªXm 90% ¿oC§p 10% Np@©ë¬d AªXm 90% ¿oC§p 10% Np@©ë¬d AªXm 90% ¿oC§p 10% Np@©ë¬d AªXm 90% ¿o

Es[Õ.Es[Õ.Es[Õ.Es[Õ.Es[Õ. CÕ Np@©ë¬d AªXjûR ¿¬p

úNojÕ RVô¬dLlTÓ¡\Õ. APo Np@©ë¬d

AªXj§p ¿ûW ®PdáPôÕ. AlT¥ ®hPôp

ùYlT¨ûX EP]¥VôL EVokÕ ùUôjR

AªXØm ùTôe¡ ùY°úV ùR¬jÕ®Óm.

B]ôp ¿¬às AªXjûR ®hPôp ¿o A§L

A[®p CÚlTRôÛm, AªXm L]UôL

CÚlTRôÛm ¸úZ ùNuß ¨uß ®Óm. ùY°úV

ùR±lTÕ Ïû\Ùm.

1) ¿ojR Np@©ë¬d AªXm AªXj§tÏ¬V

TiûTd ùLôiÓs[Õ. CÕ ¿X -hUv Rôû[

£YlTôL Uôtßm.

2) ùNVp§\u Y¬ûN«p ûahW_àdÏ

úUúX Es[ EúXôLeLÞPu ®û]×¬kÕ

AYt±u El×Lû[j RÚ¡\Õ.

TPm. 8.18 ùRôÓØû\«p Np@©ë¬d AªXm
RVô¬jRp

S+O2 SO2
Lôtß

V2O5

V2O5

V2O5

723K
200 Y°
AÝjRm

V2O5

V2O5

SO3

APo
H

2
SO

4

K­Vm

¿o

Np@©ë¬d AªXm

®û]úYL
Uôt± Aû\
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Zn + H2SO4  ZnSO4 + H2↑

Fe + H2SO4  FeSO4 + H2↑

3) CR LôoTú]hÓLÞPu ®û]×¬kÕ

LôoTuûP BdûNûP ùY°®Óm.

K2CO3 + H2SO4  K2SO4 + H2O + CO2↑

4) CÕ LôWjÕYØûPV AªXm GuTRôp

úNô¥Vm ûahWôdûNÓ ®û]×¬kÕ CWiÓ

YûLVô] El×Lû[j RÚ¡\Õ.

NaOH + H2SO4  NaHSO4 + H2O
úNô¥Vm ûahW_u NpúTh

2NaOH + H2SO4  Na2SO4 + 2H2O
úNô¥Vm NpúTh

3, Np*©ë¬d AªXj§u TVuLs

(1) ùRô¯pÕû\«p TVu

Np©ë¬d AªXm

(i) AmúUô²Vm NpúTh úTôu\ EWeLs

RVô¬dL,

(ii) ùNVtûL CûZLs, ©[ôv¥dÏLs, Lôo

úThP¬, NôVeLs, UÚkÕLs

úTôu\Ytû\ RVô¬dL,

(iii) ùThúWôp Ñj§L¬l©Ûm, EúXôLjûR

çnûU ùNnVÜm,

(iv) Y¦L Ã§«p LiQô¥ RVô¬dLÜm,

(v) úNôl×Ls Utßm NXûYl ùTôÚhLû[

ùTÚU[®p RVô¬dLÜm TVuTÓ¡\Õ.

2) APo Np@©ë¬d AªXm ARàPu

®û]×¬VôR YôÙdLû[ EXWf ùNnVl

TVuTÓ¡\Õ.

3) APo Np@©ë¬d AªXm ¿o ¿dÏm

LW¦VôLl TVuTÓ¡\Õ.

ùNVp : ùNVp : ùNVp : ùNVp : ùNVp : £±R[Ü NodLûWûV úNôRû]d

ÏZô«p GÓjÕdùLôs. A§p £X Õ°Ls APo

Np@©ë¬d AªXjûRf úNo. NodLûW LÚ¡

Lßl× ¨\UôL UôßYûR Sôm LôQXôm.

Hù]²p AªXm ûahW_û]Ùm,

Bd³_û]Ùm ¿WôL ¿d¡ LôoTû] Lßl×

¨\UôL Uôtß¡\Õ. NodLûW LôoTu, ûahW_u

Utßm Bd³_û]d ùLôiÓs[Õ.

ùNVp :ùNVp :ùNVp :ùNVp :ùNVp : úNôRû]d ÏZô«p £±R[Ü T¥L

LôlTo Np@úThûP (CuSO4 . 5H2O) GÓjÕd

ùLôs. ¨\jûRd LY². £X Õ°Ls APo

Np@©ë¬d AªXjûRf úNo. ¿X¨\ T¥L LôlTo

Np@úTh £±Õ £±RôL ùYsû[ ¨\UôL

UôßYûR Sôm LôQXôm. CkR ¨\ Uôt\j§tÏd

LôWQm AªXm, T¥L LôlTo NpúTh¥p Es[

¿ûW ¿d¡ ùYiûU ¨\ ¿Wt\ LôlTo

NpúThûPj (CuSO4) RÚ¡\Õ.

Ru U§lÀÓ

N¬Vô] ®ûPûVj úRokùRÓdL :

1. AÛª²Vj§u Ød¡V RôÕ .................. .

(1) ¡ûWúVôûXh (2) Tôdû^h

(3) ùTpvTôo (4) úaUûPh

2. ©uYÚY]Ytßs Aû\ ùYlT¨ûX«p

GÕ ¿oUUôL Es[Õ ?

(1) AúVô¥u (2) ×úWôªu

(3) CuYôo (4) ¥ëWÛªu

3. LiQô¥ GiùQn (Oil of vitriol) GuTÕ

.................. .

(1) FeSO
4
 . 7H

2
O (2) CuSO

4
 . 5H

2
O

(3) ZnSO
4
 . 7H

2
O (4) H

2
SO

4

4. ùTôÕYôL EúXôL Bdû^ÓLs .................. .

(1) AªXj RuûU EûPVÕ

(2) LôWj RuûU EûPVÕ

(3) D¬Vp× RuûU EûPVÕ

(4) SÓ¨ûXj RuûU EûPVÕ

5. Np@To GqY¥Yj§p Es[Õ?

(1) S (2) S
8

(3) S
2

(4) S
4

6. ùR¬kR CúXNô] R²Um .................. .

(1) He (2) H
2

(3) Ar (4) Li

7. APo Np@©ë¬d AªXjÕPu £±R[Ü

NodLûWûV úNojRôp NodLûW LÚ¡

®Ó¡\Õ. C§-ÚkÕ APo Np@©ë¬d

AªXm JÚ . . . . . . . . . . . . . . . . . .  GuTÕ

¨ÚTQUô¡\Õ.

(1) ¿o ¿d¡

(2) ¾ EiPôdÏm

(3) JÓdÏm LôW¦

(4) CÚ LôWjÕYm

úLô¥hP CPeLû[ ¨Wl×L :

8. úNô¥Vm EúXôLm ...... p úNªdLlThÓs[Õ.

9. ................ EúXôLm ×®«u úUtTWl©p

A§Lm ¡ûPd¡\Õ.

10. AúXôL Bdû^ÓLs CVtûL«p ............

RuûUÙûPVÕ.

11. AúXôLeLs JÚ £\kR .................. LôW¦.

12. Tt\ôÑ EúXôLd LXûY«p ............... Utßm

............... Es[Õ.

13. G@ûL A§L ùYlT¨ûXdÏ ãÓTÓj§

EP]¥VôL GiùQ«p Ï°W ûYdÏm

Øû\dÏ ................ Guß ùTVo.

14. Np@©ë¬d AªXm LôoTû] .................. BL

Bd³_ú]t\m AûPVf ùNn¡\Õ.
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15. AmúUô²Vm NpúTh EWjûRj RVô¬dL

................ TVuTÓ¡\Õ.

16. ùTÚmTôXô] EúXôLeLs . . . . . . . . . . . . . . . .

EÚÏ¨ûX EûPVûY.

17. B®VôÏm EúXôLeL[ô¡V ´ed Utßm

ùUodÏ¬ ................ Øû\«p çnûUVôdLl

TÓ¡u\].

18. RôÕdLÞPu LXkÕs[ Tôû\

ùTôÚsLÞdÏ ............... Guß ùTVo.

19. CWlTûW . . . . . . . . . . . . . . . .  ùNnV Np@To

TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

ÑÚdLUôL ®ûPV° :

20. L²Um, RôÕdLs - YûWVß.

21. ÖûWªRl× Øû\ûVl Tt± £ß Ï±l×

YûWL.

22. C[d¡ Utßm LNÓ Tt± ®[dÏL.

23. Y¦L Øû\«p CÚm©u êuß YûLLû[

ùTV¬Ó. AûY Ju±-ÚkÕ Utù\ôuß

GqYôß úYßTÓ¡\Õ ?

24. CÚm× ¿ojR ûahúWôÏú[ô¬d

AªXjÕPu ×¬Ùm ®û]dLô]

NUuTôhûP GÝÕL.

25. AÛª²VjûR Lôt±p §\kÕ ûYjRôp

ARu T[T[lûT CZd¡\Õ. Hu ?

26. AÛª²Vd LX²p úNô¥Vm

ûahWôdû^ûP ûYj§ÚdL Ø¥VôÕ. Hu?

A§p ×¬Ùm úY§®û]dLô] NUuTôhûP

GÝÕL.

27. AÛª²Vd LXj§p APo ûSh¬d

AªXjûR úNL¬d¡ú\ôm. Hu ?

28. EúXôLd LXûY Gu\ôp Gu]?

GÓjÕdLôhÓ RÚL.

29. CWNdLXûY Gu\ôp Gu] ? GÓjÕdLôhÓ

RÚL.

30. GiùQûV ûahW_ú]t\m ùNnRp Tt±

¿ Gu] ×¬kÕs[ôn  (×¬kÕ ùLôiPôn)

GuTûR GÝÕ ?

31. AmúUô²Vô®u TVuLû[ GÝÕL.

32. YpLû]v ùNnRp Gu\ôp Gu]? CWlT¬u

Ti©u ÁÕ YpLû]v ùNnR-u ®û[Ü

VôÕ ?

33. LôlTo NpúTh LûWN-p CÚm×d Lj§ûV

ûYjRôp FRô ¨\m CúXNô] TfûN ¨\UôL

UôßYÕ Hu ?

34. EúXôLeLs JÚ £\kR JÓdÏm LôW¦

¨ì©.

35. ©uYÚY]Ytßs GÕ EúXôLm ?

11X
23  , 9Y

19 ,  10Z
20

36.EúXôLeLs Hu úSoªuú]t\m

ùLôiPûY.

37. X Gu\ R²Uj§u GXdhWôu AûUl× 2,

8, 14, 2 R²UjûR AûPVô[m LôQôUp

ARu CûQ§\û] GÝÕL. CÕ

Bd³_ú]t\l Ti× EûPVRô ApXÕ

Bd³_u JÓdLl Ti×ûPVRô GuTûR

GÝÕL.

38.ùNVp §\u Y¬ûN Gu\ôp Gu]? Jl×

®û]§\uLû[ A±YRtÏ Cq®û]

Y¬ûN GqYôß TVuTÓ¡\Õ?

39. LôlTo NpúTh LûWN--ÚkÕ LôlTûW,

´ed CPlùTVof£ ùNn¡\Õ. B]ôp

LôlTo, ´ed NpúTh LûWN--ÚkÕ ´eûL

CPlùTVof£ ùNnVôÕ. Hu ?

40. Np@To ûP Bdû^¥u HúRàm CWiÓ

úNodûL ®û]Lû[ GÝÕL.

41. ¿ojR Np@©ë¬d AªXm RVô¬dÏm úTôÕ

¿¬às AªXjûR ®P úYiÓúU R®W

AªXj§às ¿ûW ®Pd áPôÕ Hu ?

42. úY§l ùTôÚ°u AWNu Guß Hu

Np©ë¬d AªXm AûZdLlTÓ¡\Õ ?

43. £pYo G°§p Bd³_àPu úNWôÕ.

B]ôp £pYo BTWQeLs £X SôhLs

ùNuß LÚlTôYúRu ?

44. CÚm×d LRÜLÞdÏ Hu A¥dL¥ YiQl

éfÑLs A¥dLlTÓ¡u\] ?

45. BiÓLs TX ùNu\ ©uàm ReL

BTWQeLs ×§VÕ úTôp úRôußYÕ Hu?

46. ¡WôûTh¥u GkR TiTôp, AÕ ªuYôVôL

TVuTÓjRlTÓ¡\Õ ?

47. R²Um Bd³_àPu úNokÕ Bdû^ûPj

RÚ¡\Õ. CÕ ûahúWô Ïú[ô¬d

AªXjÕPu úNokÕ RÚm LûWNp £Yl×

-hUv Rôû[ ¿X¨\UôL Uôtß¡\Õ. R²Um

EúXôLUô, AúXôLUô? Eu T§ûX ®[dÏL.

48. ×\úYtßûU Y¥YjÕYm Gu\ôp Gu]?

HúRàm Ko GÓjÕdLôhÓ ùLôÓ.

49. Np@To, APo Np©ë¬d AªXjÕPu

®û]×¬kRôp Gu] ¨LÝm? NUuTôÓ RÚL.

50. CVtûL WlTo X Gu\ R²UjÕPu

úNodLlThÓ, L¥]Uô]RôLÜm, Y-ûU

Vô]RôLÜm, A§L ÁÞm RuûU EûPV

RôLÜm Uôt\lTÓ¡\Õ. X-I ùTV¬Ó. CkR

Øû\dÏ Gu] ùTVo?

51. Np@To ûP Bdû^ûP ¿¬p LûWjRôp

Gu] ¨LÝm? NUuTôhûP RÚL.

52. Hu ÏZônLs CÚmTôp ùNnVlTPôUp

LôlTWôp ùNnVlTÓ¡\Õ? Hu LôoLs
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G@Lôp ùNnVlTÓ¡\Õ? Lm©Ls Hu

LôlTWôp ùNnVlTÓ¡\Õ? U¦Ls Hu

ùYiLXjRôp ùNnVlTÓ¡u\] ?

53. ùNVp§\u Y¬ûN«p CkR EúXôLeLû[

Y¬ûNlTÓjÕ. Cu, K, Al, Au, Fe.

54. 50 BiÓLÞdÏ Øu ûahW_]ôp

¨WlTlThP BLôV ®Uô]eL°u êXUôL

AhXôi¥d LPûXdLPkÕ ùNu\]o.

ûahW_²u GkRl Ti× AÕ A§L TÞ

çdLd LôWQm? GkRl TiTôp AÕ

ATôVLWUô]Õ ?

®¬Yô] ®ûPV° :

55. ûahW_u YôÙûY BnYLj§p GqYôß

RVô¬lTôn ? TPm YûWkÕ TôLeLû[d

Ï±. úY§®û]dÏ¬V NUuTôhûP GÝÕL.

56. úaTo Øû\«p AmúUô²Vô GqYôß

ùTÚU[®p RVô¬dLlTÓ¡\Õ ?

57. ùRôÓ Øû\«p Np@©ë¬d AªXm GqYôß

ùTÚU[®p RVô¬dLlTÓ¡\Õ ?

58. ©uYÚY]Ytû\ ®[dÏL.

(i) EúXôL®Vp (ii ) C[d¡ (iii ) ¿tßRp

(iv) YßjRp (v) EÚd¡l ©¬jRp.

59. HúRàm SôuÏ Ti×Lû[d ùLôiÓ

EúXôLm, AúXôLeL°u Ti×Lû[

Jl©hÓ úYßTÓjÕL.

60. AÛª²Vm ARu RôÕ®-ÚkÕ

©¬jùRÓdLlTÓm Øû\ûV ®Y¬.

EuàûPV T§ûX ùR°Yô] TôLeLÞPu

TPm YûWkÕ ®Y¬.

61. FÕ EûX«u TPm YûWkÕ, CÚm× ARu

RôÕ®-ÚkÕ ©¬jùRÓjRûX ®Y¬. úY§f

NUuTôhûPÙm GÝÕL.

62. RôÕdLû[ APol©dÏm Øû\Lû[ ®Y¬.

ùNVp :

63. DWUô] úWô_ô CRûZ Np@To ûP BdûNÓ

Es[ ÏÓûY«às ÖûZ. Gu] LôiTôn?

Hu?

64. Np@To-ûP-BdûNÓ YôÙûY ×úWôªu

¿ÚPàm, AªXm LXkR ùTôhPô£Vm

ùToUôeLú]h LûWNÛPàm ùNÛjÕmúTôÕ

Gu] ¨LÝm GuTûR ®Y¬.

65. Np@To-ûP-BdûNÓ YôÙ Nô¥«às

UdÉ£Vm SôPôûY ÖûZ? Gu] LôiTôn

Hu?

66. LiQô¥j RiûP APo ûahúWô Ïú[ô¬d

AªXm Es[ Tôh¥-p Sû]jÕ

AúUô²Vô Es[ Nô¥«às ÖûZ. Gu]

LôiTôn. Hu?
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9, L¬f úNoUeLs

Sm EP-Ûs[ E«WÔdLs ×WRjRôp

B]ûY. ×ûRT¥Y G¬ùTôÚsLs Ød¡VUô]

Bt\p êXeL[ôÏm. Sm Au\ôP Yôr®p

E«o LôdÏm E«o FßùLôp-LÞm,

UÚkÕLÞm Ød¡V TeÏ Y¡d¡u\].

AiûUd LôXj§p Tô-Gj§-u ùP¬l@RúXh

(PET),  Tô- Gj§-u, ûSXôu, ùP¬-u,

úTdLûXh úTôu\ TX ùNVtûL TXT¥ ApXÕ

ÁfúNoUeLs TpúYß Õû\L°p ªLÜm

TVuTÓjRlTÓ¡u\]. úNôl×Ls, NXûYl

ùTôÚsLs, TX çnûUVôd¡Ls B¡VûY

ÅÓL°Ûm ùRô¯tNôûXL°Ûm ªLÜm

TVuTÓ¡u\]. ×WReLs, ×ûRT¥Y

G¬ùTôÚsLs, E«o Fß ùLôp-Ls, UÚkÕLs,

ùNVtûL TXT¥f úNoUeLs, úNôl×Ls, NXûYl

ùTôÚsLs B¡V Aû]jÕúU L¬«u

úNoUeL[ôÏm.

Ne¡- CûQl× úTôu\ LôoTu

AÔdL°u ùRôÓlTûUl× LôoTàdúL E¬V

R²lTiTôÏm. ClTi©]ôp LôoT²u TX

úNoUeLs Es[].

Sm Au\ôP Yôr®p LôoTu, ARu

úNoUeLs Ød¡V TeÏ Y¡lTRôp,

AfúNoUeLû[l Tt± A±Rp Ød¡VjÕYm

ùTß¡\Õ. LôoTu, ûa¥W_àPu CûQkÕ

TXYûLf úNoUeLû[ EÚYôdÏ¡\Õ GuTûR

A±úYôm. LôoTu Utßm ûa¥W_u UhÓúU

Es[ úNoUeLs ûa¥úWôLôoTuLs G]lTÓm.

TX LôoTu úNoUeLs ûa¥W_û]

UhÓUpXôUp Bd³_u, ûShW_u,

aôX_uLs (Ïú[ô¬u, ×úWôªu, AúVô¥u),

Np@To úTôu\ úUÛm £X R²UeLû[Ùm

ùTtßs[].

ûa¥úWôLôoTuLû[j R®W Hû]V L¬U

úNoUeLs CÚTÏ§Lû[l ùTtßs[]. Juß

®û]lTÏ§. CÕ ®û]fùNVp ùRôÏ§VôÏm.

Utù\ôuß, LôoTu, ûa¥W_u, AÔdLû[l

ùTtßs[ BpûLp ùRôÏ§d áPôÏm.

®û]fùNVp ùRôÏ§

JÚ úNoUj§u £\l×l Ti×LÞdÏd

LôWQUô] Ko AÔ ApXÕ AÔdL[Pe¡V

ùRôÏ§úV AfúNoUj§u ®û]fùNVp

ùRôÏ§VôÏm.

JÚ L¬Uf úNoUj§u úY§lTi×Ls

Aû]jÕm ARu ®û]fùNVp

ùRôÏ§VôúXúV ¨oQ«dLlTÓ¡u\]. Utßm

AfúNoUj§u CVt©Vp Ti×Ls êXdá±u

Gg£V TÏ§Vôp ¨oQ«dLlTÓ¡u\].

®û]fùNVp ùRôÏ§«u
A¥lTûP«p L¬Uf úNoUeL°u
YûLLs

BpLaôpLs :BpLaôpLs :BpLaôpLs :BpLaôpLs :BpLaôpLs : –OH ùRôÏ§ûV ®û]f

ùNVp ùRôÏ§VôL ùTtßs[ L¬Uf úNoUeLs

BpLaôpLs G]lTÓm. GÓjÕdLôhPôL

ùUjR]ôp (HCHO), GjR]ôp (C2H5OH),
×úWôlT]ôp (C3H7OH), ©ëhP]ôp (C4H9OH)
úTôu\ûY BpLaôpL[ôÏm. CYt±u

ùTÚmTôuûUVô] Ød¡V Ti×L[û]j§tÏm

–OH ùRôÏ§úV LôWQUôÏm.

Bp¥ûaÓLs : Bp¥ûaÓLs : Bp¥ûaÓLs : Bp¥ûaÓLs : Bp¥ûaÓLs : –CHO Gu\ ®û]fùNVp

ùRôÏ§ûVl ùTtßs[ L¬Uf úNoUeLs

Bp¥ûaÓL[ôÏm. ùUjRú]p (HCHO),
GjRú]p (CH3CHO), ×úWôlTú]p

(CH3CH2CHO), ©ëhPú]p (CH3CH2CH2CHO)
úTôu\ûY Bp¥ûaÓLÞdÏ

GÓjÕdLôhÓLs.

¸húPôuLs : ¸húPôuLs : ¸húPôuLs : ¸húPôuLs : ¸húPôuLs : >C=O Gu\ ®û]f ùNVp

ùRôÏ§ûVl ùTtßs[ L¬Uf úNoUeLs

¸húPôuLs G]lTÓm. ×úWôlTú]ôu

(CH3COCH3), ©ëhPú]ôu (CH3CH2COCH3)
B¡VûY ¸húPôuLÞdÏ GÓjÕdLôhÓLs.

LôoTôd£-d AªXeLs :LôoTôd£-d AªXeLs :LôoTôd£-d AªXeLs :LôoTôd£-d AªXeLs :LôoTôd£-d AªXeLs : –COOH Gu\

®û]fùNVp ùRôÏ§ûVl ùTtßs[ L¬Uf

úNoUeLs AªXeLs G]lTÓm. ùUjRú]ô«d

AªXm (HCOOH),  GjRú]ô«d AªXm

(CH3COOH),  ×úWôlTú]ô«d AªXm

(CH3CH2COOH),  ©ëhPú]ô«d AªXm

(CH3CH2CH2COOH) B¡VûY LôoTôd£-d

AªXeLÞdÏ GÓjÕdLôhÓLs.

9.1 BpLaôpLs
LôoTu, ûa¥W_u Utßm Bd³_u B¡V

R²UeLû[l ùTtßs[ úNoUeLs

BpLaôpLs G]lTÓm. BpúLuL°Ûs[

JÚ –H AÔûY –OH ùRôÏ§Vôp T§ÄÓ

ùNnÙm úTôÕ BpLaôpLs ¡ûPdÏm.
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GÓjÕdLôhÓ :

ûahW_û] –OHBp T§ÄÓ

CH4  CH3OH
ÁjúRu  ùUjR]ôp

ûahW_û] –OHBp T§ÄÓ

CH3CH3  CH3CH2OH
DjúRu

ùTôÕYôL, BpLaôpLs  R–OH G]d

Ï±dLlTÓ¡u\]. C§p R GuTÕ BpûLp

ùRôÏ§. OH GuTÕ ®û]fùNVp ùRôÏ§VôÏm.

BpLaôpL°u ùTôÕ YônlTôÓ CnH2n + 1OH.

C§p n GuTÕ LôoTu, ûahW_u AÔdL°u

Gi¦dûLVôÏm.

L¬Uf úNoUeLû[ ùTôÕlùTVo Utßm

IUPAC AûUl©u A¥lTûPl ùTVo G] CÚ

YûLL°p ùTV¬PXôm.

êX ûa¥úWô LôoT²u ùTV¬p

Cß§«Ûs[ - ane Gu\ GÝjÕdLû[ yl Gu\

GÝjÕdL[ôL Uôt± ClùTVÚPu BpLaôp

Gu\ ùNôp CûQdLlThÓ ¡ûPdÏm ùTVoLs

ùTôÕlùTVoL[ôÏm.

IUPAC Øû\

CqYûUl©p, êX ûa¥úWô LôoT²u

ùTV¬p Cß§«Ûs[ ‘e’ Gu\ GÝjÕ ‘ol’
Gu\ GÝjÕdL[ôp T§ÄÓ ùNnVlTÓ¡u\].

JÚ Y¬ûN«u ØRp SôuÏ Eßl×L°u

YônlTôÓLs, ùTôÕl ùTVoLs Utßm IUPAC
ùTVoLs ¸rdLôÔm AhPYûQ«p

RWlThÓs[].

AhPYûQ 9.1 BpLaôp Y¬ûNL°u
IUPAC ùTVoLs

BpLaôBpLaôBpLaôBpLaôBpLaô êXêXêXêXêX ùTôÕlùTôÕlùTôÕlùTôÕlùTôÕl IUPAC
- u- u- u- u- u ûa¥úWôûa¥úWôûa¥úWôûa¥úWôûa¥úWô ùTVoùTVoùTVoùTVoùTVo ùTVoùTVoùTVoùTVoùTVo

YônlTôÓYônlTôÓYônlTôÓYônlTôÓYônlTôÓ LôoTuLôoTuLôoTuLôoTuLôoTu

CH3OH ÁjúRu ÁjûRp ùUjR]ôp

(CH4) BpLaôp

C2H5OH DjúRu DjûRp GjR]ôp

(C2H6) BpLaôp

C3H7OH ×úWôl ×úWôlûTp ×úWôlT]ôp

úTu BpLaôp

(C3H8)

C4H9OH ©ëhúPu ©ëhûPp ©ëhP]ôp

(C4H10) BpLaôp

1, BpLaôpL°u YûLLs

BpLaôpLs ØRp¨ûX, CWiPôm ¨ûX,

êu\ôm ¨ûX BpLaôpLù[] YûLlTÓjRl

TÓ¡u\]. –OH ùRôÏ§ÙPu CûQkÕs[

LôoTu AÔÜPu CûQdLlThÓs[

BpûLp ùRôÏ§L°u Gi¦dûLûVl

ùTôÚjÕ BpLaôpL°u YûL AûUÙm.

1) ØRp¨ûX BpLaô­u ùTôÕ
YônlTôÓ

H
|

R –  C– OH
|
H

C§p R GuTÕ BpûLp ùRôÏ§.

ØRp¨ûX BpLaôpL°p –OH ùRôÏ§ûV

ÑUdÏm LôoTu AÔÜPu GÕÜªu± ApXÕ

JúW JÚ BpûLp ùRôÏ§ úSW¥VôL

CûQdLlThÓs[Õ.

G.LôhÓLsG.LôhÓLsG.LôhÓLsG.LôhÓLsG.LôhÓLs

H H
| |

H3C– C– OH H – C–OH
| |
H H
GjR]ôp ùUjR]ôp

2) CWiPôm ¨ûX BpLaô­u ùTôÕ
YônlTôÓ

R
|

R– C–OH
|
R'

C§p R Utßm R' B¡VûY BpûLp

ùRôÏ§Ls. R, R' CWiÓm Ju\ôLúYô

úYßThúPô CÚdLXôm. ûa¥Wôd£p

ùRôÏ§ûV ÑUdÏm LôoTu AÔÜPu CÚ

BpûLp ùRôÏ§Ls úSW¥VôL CWiPôm ¨ûX

BpLaôpL°p CûQkÕs[].

G.Lô. H
|

H3C–C–OH
|
CH2CH3

©ëhPu-2-Bp

3) êu\ôm ¨ûX BpLaô­u ùTôÕ
YônlTôÓ

R'
|

R – C–OH
|
R''

C§p R, R' Utßm R'' B¡VûY BpûLp

ùRôÏ§Ls. R, R', R'' B¡VûY Ju\ôLúYô
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úYßThúPô CÚdLXôm. êu\ôm ¨ûX

BpLaôpL°p –OH ùRôÏ§ûV ÑUdÏm

LôoTu AÔÜPu êuß BpûLp ùRôÏ§Ls

úSW¥VôL CûQdLlThÓs[].

G.Lô. CH3
|

H3C– C–OH
|
CH2CH3

2, GjR]ôp

BpLaôpLs Y¬ûN«p GjR]ôp

CWiôPYÕ Eßl× BÏm. GjR]ôp ùTôÕYôL

BpLaôp G] AûZdLlTÓ¡\Õ. Ào, §WôhûN

WNm, ®v¡ Utßm CÚUp UÚkÕ, ùN¬dLl

TVuTÓjRlTÓm Nôß úTôu\ GpXô

Tô]eL°Ûm BpLaôp JÚ Ød¡VUô]

á\ôÏm. ùRô¯tNôûXL°p LÚlTgNô±Ûs[

(NodLûW L¯ÜlTôÏ) NodLûW«-ÚkÕ

ùSô§jRp (A) ùTôeÏRp Øû\«p BpLaôp

RVô¬dLlTÓ¡\Õ. Ck§Vô®Ûs[ NodLûW

BûXL°p LÚlTgNôß (NodLûW L¯ÜlTôÏ)

JÚ ÕûQ ®û[ùTôÚ[ôÏm. Sm Sôh¥p

GjR]ô-u ùTÚmTeÏ LÚlTgNô±-ÚkúR

RVô¬dLlTÓ¡\Õ.

ùSô§jRp (A) ùTôeÏRp :

ùSô§L°u êXUôL JÚ L¬Uf úNoUj§p

ùUÕYôL úY§®û] ¨LrkÕ, £±V

êXdáßLs EÚYôYúR ùSô§jRp G]lTÓm.

Sm Au\ôP Yôr®p ùSô§jRp ¨Lrf£dÏl

TX GÓjÕdLôhÓLs Es[]. Tôp R«WôL

UôßYÕ, TRlTÓjRlThP UôÜ ×°jRp

B¡VûY ùSô§jRp LôWQUôLúY ¨LÝ¡u\].

NodLûW ùSô§jR-p NodLûW êXdáßLs,

Dvh¥Ûs[ CuYoúPv Utßm ûNúUv

B¡V ùSô§L°u êXUôL GjR]ôp Utßm

LôoTu-ûP-BdûNÓ êXdáßL[ôL

£ûRdLlTÓ¡u\].

1) LÚlTgNô±­ÚkÕ GjR]ôp RVô¬jRp

LÚlTgNôß GuTÕ ùN±Ü ªÏkR LÚm×f

NodLûW LûWN - -ÚkÕ NodLûWûVl

T¥LUôdLlTÓm úTôÕ ÁRØs[ BrkR

¨\Øs[ ár úTôu\ §WYUôÏm. LÚlTgNôß

30% ÑdúWôv ùTtßs[Õ. CûR T¥LUôdLp

Øû\«p ©¬jùRÓdL CVXôÕ. ¸rdLôÔm

T¥Ls êXUôL LÚlTgNôß GjR]ôXôL

Uôt\lTÓ¡\Õ.

(1) ¿ojRp

LÚlTgNôß A§Ûs[ NodLûW«u A[Ü

8-C-ÚkÕ 10% Ïû\Ùm YûW ¿¬]ôp

¿odLlTÓ¡\Õ.

(2) AmúUô²Vm El×Lû[ úNojRp

ùSô§jR-u úTôÕ Dvh¥tÏj úRûYVô]

ûShW_u LXkR EQ®û] LÚlTgNôß

ùLôiÓs[Õ. LÚlTgNô±-Ûs[ ûShW_u

A[Ü Ïû\YôL CÚl©u, AmúUô²Vm

NpúTh ApXÕ AmúUô²Vm TôvúTh

úNolTRu êXm EWêhPlTÓ¡\Õ.

(3) DvhÓ úNojRp

CWiPôm T¥«p ¡ûPdÏm LûWNp ùT¬V

ùSô§jRp ùRôh¥L°p úNL¬dLlTÓ¡\Õ.

©u]o DvhÓ úNodLlTÓ¡\Õ. LXûY 303K
ùYlT¨ûX«p £X SôhLÞdÏ TWôU¬dLl

TÓ¡\Õ.

CdLôXj§p Dvh¥Ûs[ CuYoúPv Utßm

ûNúUv B¡V ùSô§Ls NodLûWûV

GjR]ôXôL Uôtß¡u\].

CuYoúPv

C12H22O11 + H2O C6H12O6 + C6H12O6

ÏÞdúLôv @lWdúPôv

ûNúUv

C6H12O6 2C2H5OH + 2CO2 ↑

GjR]ôp

CmØû\«p LôoTu-ûP-BdûNÓ

ùY°YÚYRôp ¿oUj§p ÖûWjRp HtTÓ¡\Õ.

Cd LôoTu-ûP-BdûNÓ §ÚmTl ùT\lThÓ

LôtñhPlThP Tô]eLs RVô¬dLl

TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. ùSô§jR ¿oUm “YôxYôxYôxYôxYôx”
(LÝÜ ¿oUm)LÝÜ ¿oUm)LÝÜ ¿oUm)LÝÜ ¿oUm)LÝÜ ¿oUm) G] AûZdLlTÓ¡\Õ.

4) LÝÜ ¿oUj§û] Lônf£ Y¥jRp

15 ØRp 18 NRÅRm BpLaôÛm Á§lTÏ§

¿WôLÜØs[ ùSô§jR ¿oUm RtúTôÕ

©u]dLônf£ Y¥jRÛdÏ EhTÓjRlTÓ¡\Õ.

Ød¡V ©u]lTÏ§VôLd ¡ûPjR

GjR]ô-u ¿odLûWNp 95.6% GjR]ôûXÙm,

4.4% ¿ûWÙm ùTtßs[Õ. CÕ G¬NôWôVmG¬NôWôVmG¬NôWôVmG¬NôWôVmG¬NôWôVm G]

AûZdLlTÓ¡\Õ. CdLXûY ÑUôo 5--ÚkÕ

6 U¦ úSWeLs ÑiQôm×dLp-u ÁÕ Lônf£

Y¥dLlThÓ, 12 U¦ úSWeLs ûYdLlTÓ¡\Õ.

CdLXûY ÁiÓm Lônf£ Y¥dLlTÓm úTôÕ

çV BpLaôp (C2H5OH = 100%) ¡ûPd¡\Õ.

CÕ çV BpLaôp (A) R² BpLaôp

G]lTÓ¡\Õ.

2, CVt©Vp Ti×Ls

(1) GjR]ôp JÚ ¨\Ut\ G¬ÑûYÙûPV

SßUQØûPV JÚ §WYm.
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(2) CÕ 351K ùYlT¨ûX ùLô§¨ûXûVl

ùTtßs[ G°§p B®VôÏm §WYm.

(3) CÕ GpXô ®¡ReL°Ûm ¿ÚPu

LXd¡\Õ.

(4) GjR]ôp Gq®R AV²Lû[ÙØûPVÕ

ApX. Hù]²p, CÕ JÚ NLl©ûQl×f

úNoUm. -hUv Rô°u ÁÕ CRtÏ

Gq®û]ÙªpûX.

(5) ùTôÕYôL BpLaôpL°u ùLô§¨ûX

AYt±û] JjR BpúLuLû[d

Lôh¥Ûm ªLÜm A§Lm. CRtÏd

LôWQm BpLaôpL°u êXdáß

L°ûPúV ûahW_u ©ûQl×

úRôußYúR BÏm. Cl©ûQl×

BpúLuL°p CpûX.

3, úY§lTi×Ls

(1) Bd£_àPu ®û] ApXÕ G¬Rp:

GjR]ôp G°§p ¾l©¥dÏm JÚ §WYm.

CÕ ¿X¨\ ÑYôûXÙPu G¬kÕ LôoTu ûP

BdûNûPÙm, ¿ûWÙm RÚ¡\Õ.

C2H5OH + 3O2  2CO2 ↑ + H2O
GjR]ôp LôoTu-

ûP-BdûNÓ

(2) úNô¥VjÕPu ®û]:

CÕ úNô¥VjÕPu ®û]×¬kÕ úNô¥Vm

DjRôdû^Ó Utßm ûa¥W_û]j RÚ¡\Õ.

2C2H5OH + Na  2C2H5ONa  + H2↑
GjR]ôp úNô¥Vm úNô¥Vm

DjRôdû^Ó

ùNVp : ùNVp : ùNVp : ùNVp : ùNVp : JÚ EXokR úNôRû]d ÏZô«p

Es[ GjR]ôÛPu JÚ £ß úNô¥Vm EúXôLj

ÕiûP úTôÓmúTôÕ ÖûWjÕl ùTôeÏRp

EÚYô¡\Õ. AfúNôRû]d ÏZôn YôVÚúL JÚ

G¬Ùm Ïf£ûV ûYjRôp ûa¥W_u

YôÙ®túL E¬jRô] JÚ £\l× J-ÙPu YôÙ

G¬¡\Õ. úNô¥Vm EúXôLm GjR]ôÛPu ®û]

×¬kÕ ùY°®Óm YôÙ ûa¥W_u GuTÕ

ùR¬¡\Õ.

(3) GvPWôdLm:

APo Np@©ë¬d AªXj§u Øu²ûX«p

GjR]ôp, GjRú]ô«d AªXjÕPu

®û]×¬kÕ Gj§p GjRú]ôúVh Guàm

GvPûWÙm ¿ûWÙm RÚ¡\Õ. EÚYô] GvPo

C²V UQm EûPVÕ. Cq®û] GvPWôdLpGvPWôdLpGvPWôdLpGvPWôdLpGvPWôdLp

G]lTÓm.

APo. H2SO4

C2H5OH + CH3COOH  CH3COOC2H5 + H2O
GjR]ôp GjRú]ô«d Gj§p

AªXm GjRú]ôúVh

ùNVp : ùNVp : ùNVp : ùNVp : ùNVp : 3 ª.- GjR]ôûX JÚ EXokR

úNôRû]d ÏZô«p GÓjÕdùLôiÓ NU L]

A[Ü T²dLh¥ úTôu\ A£h¥d AªXm

úNodLÜm. ©\Ï £X Õ°Ls APo Np@©ë¬d

AªXm úNojÕ ÑÓ¿o ùRôh¥«p úNôRû]d

ÏZôûV ãÓ ùNnVÜm. TZ UQØs[ GvPo

EÚYôYûR EQWXôm.

(4) AªXUôdLlThP ùTôhPô£Vm
ûPdÏúWôúUh¥u Bd£_ú]t\m:

AªXUôdLlThP ùTôhPô£Vm

ûPÏúWôúUh GjR]ôûX GjRú]ô«d

AªXUôL Bd£_ú]t\UûPVf ùNn¡\Õ.

(O)
C2H5OH   CH3COOH

K2Cr2O7/H2SO4 GjRú]ô«d

AªXm

(5) ûa¥W_u ¿dLm:

573K ùYlT¨ûX«p JÓdLlThP LôlTo

®û]úYLUôt± Øu²ûX«p GjR]ôp B®

ùNÛjRlTÓm úTôÕ, C§p ûa¥W_u

¿dLlThÓ A£hPôp¥ûaûPj RÚ¡\Õ.

Cu
CH3CH2OH  CH3CHO + H2↑

573K
Gj§p BpLaôp A£hPôp¥ûaÓ

(6) ¿o ¿dLm:

APo Np@©ë¬d AªXm ApXÕ AÛª]ô

®u (Al 2O3) Øu²ûX«p BpLaôpLs

ãÓTÓjRlTÓmúTôÕ Ap¸uLs EÚYô¡u\].

APo. H2SO4

C2H5OH   CH2=CH2 + H2OAl 2O3, 623 K
Dj¾u

(7) TôvTWv ùTuPô Ïú[ôûWÓPu
®û]:

TôvTWv ùTuPô Ïú[ôûWÓPu GjR]ôp

®û]×¬ÙmúTôÕ Gj§p Ïú[ôûWÓ

EÚYô¡\Õ.

C2H5OH + PCl5  C2H5Cl + POCl3 + HCl
Gj§p Ïú[ôûWÓ

(8) NXûYjçÞPu ®û]:

GjR]ôp, NXûYjçs Utßm ¿ÚPu

ãÓTÓjRlTÓmúTôÕ, Ïú[ôW@Tôom, Lôp£Vm
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TôoúUh B¡VYtû\ EÚYôdÏ¡\Õ.

Cq®û] ¸rLôÔm T¥L°p ¨Lr¡\Õ.

CaOCl2 + H2O Ca (OH)
2
 + Cl2 ↑

NXûYjçs

C2H5OH + Cl2 CH3CHO + 2HCl
A£hPôp¥ûaÓ

CH3CHO + 3Cl2 CCl3CHO + 3HCl
Ïú[ôWôp

C Cl3CHO + H2O CHCl3 + HCOOH
Ïú[ôW@Tôom

2HCOOH + Ca(OH)2 (HCOO)2Ca + 2H2O
Lôp£Vm TôoúUh

4) TVuLs : GjR]ôp

(1) YiQléfÑLs, GiùQnf NôVeLs,

©jRû[ ùUÚÏLs, UÚkÕLs B¡VûY

RVô¬lT§Ûm,

(2) DRo, Ïú[ôúWô@Tôom, AúVôúPô@Tôom

úTôu\ L¬U úNoUeLû[j RVô¬lT§Ûm,

(3) LôVeLû[Ùm, UÚjÕYUû]L°Ûm,

UÚkRLeL°Ûm, TVuTÓjRlTÓm

F£Lû[ úSônd¡Úª«-ÚkÕ

TôÕLôdÏm SfÑjRûPVôLÜm,

(4) GjR]ôp BpLaôp Ï¥Tô]eL°p

TVuTÓ¡\Õ.

(5) ùUj§p BpLaôp LXkR NôWôVm NôWôV

®[dÏL°p TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. (C§p

GjR]ôp, £±R[Ü ùUjR]ôp Utßm ¿o

LXkÕs[Õ)

(6) Esù[¬ CVk§WeL°p Bt\p

BpLaôXôL CVk§W Bt\ûX

EÚYôdL BpLaôp TVuTÓjRl

TÓ¡\Õ. Bt\p BpLaôp GuTÕ 25%

R² BpLaôp, Utßm 75% ùThúWôp

LXkR LXûY. úUôhPôo YôL]eLÞdÏ

CÕ ELkR G¬ùTôÚ[ôÏm. RtLôXj§p

ùThúWôp Utßm ùThúWô-Vm

ùTôÚhLs ¡ûPlTÕ A¬Rô¡Ùs[Rôp,

Bt\p BpLaôp AYt±tÏl T§XôL

úUôhPôo YôL]eL°p TVuTÓjÕm

úTôÕ Lôtß UôÑlTÓRÛm Ïû\¡\Õ.

5) BpLaôp TÚÏYRôp HtTÓm
¾ûULs (A) ¾V ®û[ÜLs

¸rdLôÔm ¾V ®û[ÜLs LôWQUôL

BpLaôp LXkR Tô]eLû[ Sôm TVuTÓjRd

áPôÕ.

(1) BpLaôp AÚkÕTY¬u EPp¨ûX

ªLÜm Tô§dLlTÓ¡\Õ. LpÄWûX

TôrTÓjÕYúRôÓ UhÓªu±, U²R

êû[ûV ªLÜm úNôoYûPVf ùNn¡\Õ

(2) ùUjR]ôp LXkR LXlTPUô]

BpLaôûX AÚkÕYRôp ªLÜm

SgNô¡ LiTôoûY Ïu\úYô, £X NUVm

UWQúUô NmT®dÏm.

(3) JÚ ÏÓmTjRûXYu Ï¥lTZdLj§tÏ

A¥ûUVô]ôp AY]Õ ÏÓmTj§u

ùTôÚ[ôRôW ¨ûX ªLÜm

Tô§lTûP¡\Õ. úUÛm, AY]Õ

ÏZkûRL°u Y[of£«p ªÏkR

úUôNUô] ®û[®û] HtTÓjÕ¡\Õ.

9.2 LôoTû]p úNoUeLs
Bp¥ûaÓLs Utßm ¸húPôuLs

B¡VûY LôoTû]p úNoUeLs G]lTÓm.

Hù]²p CfúNoUeL°p >C=O Gu\ LôoTû]p

ùRôÏ§Ùs[Õ. Bp¥ûaÓ úNoUeL°p

Ød¡V ®û]jùRôÏ§ –CHO BÏm. Utßm

¸húPôuLÞdÏ Ød¡V ®û]jùRôÏ§ >C=O
BÏm. Bp¥ûaÓLs Utßm ¸húPôu

LÞdÏ¬V ùTôÕ YônlTôÓ CnH2nO GuTRôÏm.

Bp¥ûaÓdÏ¬V ùTôÕ YônlTôÓ R–CHO
C§p R GuTÕ BpûLp ùRôÏ§. ¸húPôu

LÞdÏ ùTôÕ YônlTôÓ R–CO–R'. C§p R
Utßm R' B¡VûY BpûLp ùRôÏ§Ls CûY

(R, R') CWiÓm Ju\ôLúYô ApXÕ

úYßThúPô CÚdLXôm.

1, Bp¥ûaÓLs

Bp¥ûaÓLs Bd£_ú]t\m AûPÙm

úTôÕ ¡ûPdÏm AªXeL°u ùTVoL°u

A¥lTûP«p Bp¥ûaÓL°u ùTôÕl

ùTVoLs AûU¡u\]. GÓjÕdLôhPôL,

@TôoUôp¥ûaÓ Bd£_ú]t\UûPkÕ

@Tôoªd AªXjûRÙm, A£hPôp¥ûaÓ,

A£h¥d AªXjûRÙm, RÚYR]ôúXúV

AlùTVoLs AûUkÕs[]. AªXj§u

Cß§«Ûs[ ‘ ic’ Gu\ GÝjÕLs Bp¥ûaÓ

G] Uôt\lThÓs[]. IUPAC ùTVoLs êX

BpúL²u Cß§«Ûs[ ‘e’ Gu\ GÝjÕ ‘al’
Gu\ GÝjÕdL[ôp Uôt\lThÓ

Bp¥ûaÓLs ùTV¬PlTÓ¡u\].

Bp¥ûaÓ Y¬ûN«Ûs[ ØRp SôuÏ

Eßl×L°u YônlTôÓLs ùTôÕlùTVoLs

Utßm IUPAC ùTVoLs ¸úZÙs[

AhPYûQ«p Ï±dLlThÓs[].
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AhPYûQ 9.2

Bp¥ûaÓ Y¬ûNL°u IUPAC ùTVoLs

YônlTôÓYônlTôÓYônlTôÓYônlTôÓYônlTôÓ êXêXêXêXêX Bp¥ûa¥uBp¥ûa¥uBp¥ûa¥uBp¥ûa¥uBp¥ûa¥u Bd£_ú]tBd£_ú]tBd£_ú]tBd£_ú]tBd£_ú]t

UtßmUtßmUtßmUtßmUtßm ûa¥úWôûa¥úWôûa¥úWôûa¥úWôûa¥úWô ùTôÕlùTôÕlùTôÕlùTôÕlùTôÕl \m AûPkÕ\m AûPkÕ\m AûPkÕ\m AûPkÕ\m AûPkÕ

IUPAC -LôoTu-LôoTu-LôoTu-LôoTu-LôoTu ùTVoùTVoùTVoùTVoùTVo AªXm `AªXm `AªXm `AªXm `AªXm `

ùTVoùTVoùTVoùTVoùTVo RÚRpRÚRpRÚRpRÚRpRÚRp

HCHO ÁjúRu @TôoUôp¥ @Tôoªd

ùUjRú]p ûaÓ AªXm

CH3CHO DjúRu A£hPôp¥ A£h¥d

GjRú]p ûaÓ AªXm

CH3CH2CHO ×úWôl ×úWôlT]ôp ×úWôlT]ôp

úTu ¥ûaÓ «d AªXm

CH3CH2 ©ëh ©ëhWôp¥ ©ëh¬d

CH2CHO úPu ûaÓ AªXm

©ëhPú]p

2, *TôoUôp¥ûaÓ ApXÕ ùUjRú]p

Bp¥ûaÓ Y¬ûN«p ØRp Eßl×

ùUjRú]p BÏm. ARu úY§ YônlTôÓ

HCHO BÏm. ARu ùTôÕlùTVo

@TôoUôp¥ûaÓ.

1) RVô¬jRp

873 - 923 K ùYlT¨ûX«p ùYs°, CÚm×

BdûNÓ ApXÕ Uô-l¥]m BdûNÓ B¡V

HúRàm JÚ ®û] úYLUôt±«u

Øu²ûX«p ùUjR]ôp LhÓlTÓjRlThP

Bd£_ú]t\m AûPÙmúTôÕ,

@TôoUôp¥ûaÓ EÚYô¡\Õ.

873 - 923 K
2CH3OH + O2 2HCHO + 2H2O
ùUjR]ôp ®û]úYL @TôoUôp-

Uôt±  ¥ûaÓ

2) CVt©Vp Ti×Ls

(1) CÕ JÚ LôW ùS¥ÙûPV ¨\Ut\ YôÙ.

(2) ¿¬p ùTÚU[Ü LûWÙm.

(3) CûR G°§p ¿oUUôdLXôm. ¿oU

@TôoUôp¥ûaÓ 252K ùYlT¨ûX«p

ùLô§d¡\Õ.

(4) CÕ úRôp, LiLs, êdÏ Utßm

ùRôiûP B¡V TôLeL°p G¬fNûX

EÚYôdÏ¡\Õ.

(5) CRu LûWNp JÚ SfÑjRûPVôLÜm,

ùRôtßjRûP UÚkRôLÜm ùNVpTÓ¡\Õ.

3, úY§l Ti×Ls

(1) Bd£_ú]t\m

LôWm LXkR ùTôhPô£Vm ùToUôeLú]h

ApXÕ PôXu LW¦ (AmúUô²Vô LXkR

£pYo ûShúWh) B¡V Bd£_ú]t±«u

Øu²ûX«p, @TôoUôp¥ûaÓ ùUjRú]ô«d

AªXUôL Bd£_ú]t\UûP¡\Õ.

LôW KMnO4
HCHO + [O]  HCOONa
@TôoUôp ©\®¨ûX úNô¥Vm

¥ûaÓ Bd£_u @TôoúUh

HCl
HCOONa  HCOOH

@Tôoªd AªXm

(2) JÓdLm

ç[ôdLlThP ùTúX¥Vm ®û]úYL

Uôt±«u Øu²ûX«p @TôoUôp¥ûaÓ

ûa¥W_àPu ®û]×¬kÕ ùUjR]ôXôL

JÓeÏ¡\Õ.

Pd
HCHO + H2  CH3OH
@TôoUôp¥ûaÓ ùUjR]ôp

(3) AúUô²VôÜPu ®û]

AúUô²VôÜPu ®û]×¬kÕ,

@TôoUôp¥ûaÓ ùadNô ùUj§Äu ùPhWôÁu

(ëúWôhúWô©u) Gu\ úNoUjûRj RÚ¡\Õ.

6HCHO + 4NH3  (CH2)6N4 + 6H2O
ëúWôhúWô©u

4) TVuLs

(1) @TôoUôp¥ûa¥u ¿odLûWNp

@TôoUô-u G]lTÓ¡\Õ. @TôoUô-u

ÑUôo 40% @TôoUôp¥ûaûPl

ùTtßs[Õ. CÕ JÚ £\kR ùRôtßjRûP

Utßm SfÑjRûP UÚkRôÏm. C\kR

NPXeLû[Ùm, E«¬Vp Uô§¬Lû[Ùm

TôÕLôdLÜm, Utßm AßûY UÚjÕYd

LÚ®L°p úSôn ÖiUm J¯lTRtÏm

CÕ TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

(2) YiQléfÑLs Utßm NôVlùTôÚhLs

RVô¬lT§Ûm CÕ TVuTÓjRlTÓ¡\Õ.

(3) úTdLûXh RVô¬dL @TôoUôp¥ûaÓ

@À]ôÛPu ÏßdL ®û]«p

DÓTÓjRlTÓ¡\Õ. CÕ ªu®ûN

ùRôPo×Ls EÚYôdLl TVuTÓm

JÚYûL ©[ôv¥d BÏm.

4) @TôoUôp¥ûaÓ AmúUô²VôÜPu

ÏßdL ®û]«p DÓThÓ ëúWôhúWô©u

(CH2)6N4 Gu\ Ød¡V UÚkÕl

ùTôÚû[j RÚ¡\Õ. CÕ JÚ £ß¿WL

×ûWRÓlTôu.
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9.3 ¸húPôuLs
Bp¥ûaÓLs úTôXúY ¸húPôuLÞm

LôoTû]p ùRôÏ§Vô] >C=O ûYl ùTtßs[].

G]úY ¸húPôuLÞm LôoTû]p úNoUeLs

G] AûZdLlTÓ¡u\]. ¸húPôuL°Ûs[

LôoTû]p ùRôÏ§«Ûs[ LôoTu, CÚ

BpûLp ùRôÏ§LÞPu CûQdLlThÓs[Õ.

R

C = O R, R'

R CûY BpûLp

ùRôÏ§L[ôÏm.

LôoTû]p LôoTàPu CûQdLlThP

BpûLp ùRôÏ§L°u ùTVÚPu ¸húPôu

Gu\ ùTVûWf úNojÕd ¡ûPlTÕ

¸húPôuL°u ùTôÕl ùTVoL[ôÏm. LôoTû]p

ùRôÏ§«Ûs[ LôoTu AÔÜm êX

BpúLuL°u LQd¡p GÓjÕd ùLôs[lThÓ

LôoTû]p LôoTu ªLd Ïû\kR GiûQl

ùTßUôß Ï±dLlThÓ ©u]o LôoTu

Gi¦dûLd Ï±dLlTÓ¡\Õ. YônlTôÓLs,

ùTôÕlùTVoLs Utßm IUPAC ùTVoLs JÚ

Y¬ûN«Ûs[ ØRp êuß Eßl×LÞdÏ

¸úZÙs[ AhPYûQ«p ùLôÓdLlThÓs[].

AhPYûQ 9.3
¸húPô²u Y¬ûNL°u IUPAC ùTVoLs

¸húPô²u¸húPô²u¸húPô²u¸húPô²u¸húPô²u êXêXêXêXêX ùTôÕlùTôÕlùTôÕlùTôÕlùTôÕl IUPAC
YônlTôÓYônlTôÓYônlTôÓYônlTôÓYônlTôÓ ûa¥úWôûa¥úWôûa¥úWôûa¥úWôûa¥úWô ùTVoùTVoùTVoùTVoùTVo ùTVoùTVoùTVoùTVoùTVo

LôoTuLôoTuLôoTuLôoTuLôoTu

CH3COCH3 ×úWôlúTu A£húPôu ×WlT

(A) ú]ôu

ûPùUj§p

¸húPôu

CH3COCH2 ©ëhúPu Gj§p ©ëhPu

CH3 ùUj§p -2-Ku

¸húPôu

CH3CH2 ùTuúPu ûPGj§p ùTuPu

COCH2CH3 ¸húPôu 3-Ju

1, A£húPôu

¸húPôu Y¬ûN«p A£húPôu ØRp

EßlTôÏm. CRu IUPAC ùTVo ×úWôlTú]ôu,

CRu  úY§ YônlTôÓ CH3COCH3.

1) RVô¬dÏm Øû\

ãPôdLlThP LôlT¬u Øu²ûX«p

IúNô×úWôlûTp BpLaô-p ûa¥W_u

¿dLm ùNnÕ A£húPôu ùT\lTÓ¡\Õ.

H3C LôlTo H3C
CH–OH C = O + H2 ↑

H3C
573K H3C

IúNô×úWôlûTp A£húPôu

BpLaôp

2) CVt©Vp Ti×Ls

(1) A£húPôu JÚ ¨\Ut\, G°§p

¾l©¥dÏm RuûUÙs[ Ï±l©PjRdL

SßUQØs[ G°§p B®VôÏm JÚ

§WYm.

(2) CRu ùLô§¨ûX 329K.

(3) CÕ ¿o, BpLaôp Utßm DRo CYtßPu

GpXô ®¡ReL°Ûm LXd¡u\Õ.

(4) 293K ùYlT¨ûX«p CRu JlTPoj§

0.729 ¡./ª-

3) úY§lTi×Ls

(1) JÓdLm :

(A) úNô¥Vm úTôúWôûa¥ûWÓ NaBH4
ApXÕ -j§Vm AÛª²Vm ûa¥ûWÓ

LiAlH 4 EPu ®û]×¬ÙmúTôÕ A£húPôu,

×WlúTu-2-Bp BL JÓeÏ¡\Õ.

NaBH4

CH3–C–CH3 + 2 [H]  H3C – CH – CH3
|| |
O OH

A£húPôu ×úWôlúTu-2-Bp

(B) ´ed - TôRWNd LXûY Utßm ûa¥úWô

Ïú[ô¬d AªXjÕPu ®û]×¬kÕ

A£húPôu, ×úWôlúT]ôL JÓeÏ¡\Õ.

Zn-Hg/HCl

H3C–C–CH3 + 4 [H] CH3–CH2–CH3 + H2O
|| ×úWôlúTu

O
Cq®û] ¡ù[ùUuNu ®û] G]

AûZdLlTÓ¡\Õ.

(2) Bd³_ú]t\m

LôWm LXkR ùTôhPô£Vm ùToUôeLú]h

LûWNÛPu ¿iP úSWm ®û]×¬Vf

ùNnÙmúTôÕ A£húPôu A£h¥d AªXUôL

Bd³_ú]t\UûP¡\Õ.

LôW KMnO4
H3C–C–CH3  CH3COONa

||  úNô¥Vm A£húPh

O
¿ojR HCl

CH3COONa  CH3COOH
A£h¥d AªXm
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(3) Ïú[ô¬ú]t\m

A£húPôu Ïú[ô¬àPu ®û]×¬Ùm

úTôÕ ùUj§p ùRôÏ§«Ûs[ ûa¥W_u

AÔdLs TÏ§VôLúYô, ØÝûUVôLúYô

Ïú[ô¬u AÔdL[ôp T§ÄÓ ùNnVlTÓ

¡u\].

H O H H O H
| || | | || |

H – C – C – C – H + Cl2 → Cl – C – C – C – H + 3 HCl
| | | |
H H H H

A£húPôu úUú]ô Ïú[ôúWô

A£húPôu

H O H Cl O H
| || | | || |

H – C – C – C –H + 3Cl2 → Cl – C – C – C – H + HCl
| | | |
H H Cl H

¥ûW Ïú[ôúWô

A£húPôu

(4) APo. H2SO4 EPu ®û]

APo Np@©ë¬d AªXjÕPu êuß

A£húPôu êXdáßLs Lônf£ Y¥dLlTÓm

úTôÕ, AûY ÏßdL ®û]dÏhThÓ

AúWôUô¥d ûa¥úWôLôoTu ùU£h¥-u

Guàm úNoUjûRj RÚ¡\Õ.

APo. H2SO4

3CH3COCH3   + 3H2O

 ùU£h¥-u

4, TVuLs

A£húPôu

(1) Ïú[ôúWô@Tôom, AúVôúPô@Tôom

Utßm Np@úTôú]p B¡VûY

RVô¬dLÜm,

(2) YiQl éfÑLÞdÏm,

ùUÚùLiùQndÏm LûWlTô]ôLÜm,

(3) CWlTo RVô¬dLÜm,

(4) ùNVtûL úRôp RVô¬dLÜm,

(5) U§l×s[ ETLWQeL°u TôLeLû[

ÑjRm ùNnVÜm, EXW ûYdLÜm,

(6) SLf NôVm ¿dLÜm TVuTÓ¡\Õ.

9.4 LôoTôd£­d AªXeLs
LôoTôd£-d AªXeLs JÚYûL L¬Uf

úNoUeL[ôÏm. CYt±p LôoTôd£p ùRôÏ§

–COOH Ød¡Vj ùRôÏ§VôL Es[Õ. CjùRôÏ§

Gu\ AûUl× YônlTôhPôp

Ï±dLlTÓ¡\Õ. Øu× EVo LôoTôd£-d

AªXeLs ùLôÝl×L°-ÚkÕ RVô¬dLlThÓ

YkR]. G]úY CqYªXeLs ùLôÝl×

AªXeLù[]Üm AûZdLlTÓ¡u\].

LôoTôd£-d AªXj§u ùTôÕ YônlTôÓ

R–COOH.

JÚ AªX êXdá±Ûs[ LôoTôd£p

ùRôÏ§L°u Gi¦dûLûVl ùTôÚjÕ,

LôoTôd£-d AªXeLs YûLlTÓjRl

ThÓs[]. Ru êXdáßL°p JÚ LôoTôd£p

ùRôÏ§ûV UhÓm ùTtßs[ AªXeLs

úUôú]ôLôoTôd£-d AªXeLs G]Üm, CÚ

LôoTôd£p ùRôÏ§Lû[l ùTtßs[ûY

ûPLôoTôd£-d AªXeLs G]Üm

AûZdLlTÓ¡u\].

úUôú]ô LôoTôd£-d AªXeLÞdÏ

GÓjÕdLôhÓLs @Tôoªd AªXm HCOOH
Utßm A£h¥d AªXm CH3COOH.

ûPLôoTôd£-d AªXeLÞdÏ GÓjÕd

LôhÓLs BdNô-d AªXm (COOH)2 Utßm

UúXô²d AªXm CH2 (COOH)2.

AªXeLû[j RWYpX Xj¾u Utßm ¡úWdL

ùTVoLÞûPV êXeL°-ÚkÕ, LôoTôd£-d

AªXeL°u ùTôÕlùTVoLs ùT\lTPXôm.

AhPYûQ 9.4 úUôú]ô LôoTôd£­d
AªXeL°u ùTôÕl ùTVoLs

AªXj§uAªXj§uAªXj§uAªXj§uAªXj§u CÚl©PmCÚl©PmCÚl©PmCÚl©PmCÚl©Pm êXj§uêXj§uêXj§uêXj§uêXj§u AªXj§uAªXj§uAªXj§uAªXj§uAªXj§u

YônTôÓYônTôÓYônTôÓYônTôÓYônTôÓ Xj¾uXj¾uXj¾uXj¾uXj¾u ùTVoùTVoùTVoùTVoùTVo

ApXÕApXÕApXÕApXÕApXÕ

¡úWdL¡úWdL¡úWdL¡úWdL¡úWdL

ùTVoùTVoùTVoùTVoùTVo

HCOOH Gßm×Ls Xj¾u @Tôoªd

ùUô¯«p AªXm

@TôoªdLô

Gu\ûZdLl

TÓ¡u\].

CH3COOH ®²Lo Xj¾u A£h¥d

ùUô¯«p AªXm

®²L¬u

ùTVo

A£hPm

CH3CH2 ùYiùQn Xj¾u ©ëh¥¬d

CH2COOH ùUô¯«p AªXm

ùYiùQ

«u ùTVo

©ëh¥Wm

CH3

CH3H3C

O
||

– C–OH
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IUPAC AûUl©p BpúL²u ùTV¬u

Cß§«Ûs[ ‘e’ Gu\ GÝjûR ‘oic’ Gu\

GÝjÕdL[ôp T§ÄÓ ùNnÕ úUôú]ô

LôoTôd£-d AªXeL°u ùTVoLs

ùT\lTÓ¡u\].

JÚ Y¬ûN«Ûs[ ØRp êuß Eßl×L°u

YônTôÓLs, ùTôÕlùTVoLs Utßm  IUPAC
ùTVoLs ¸rdLôÔm AhPYûQ«p

Ï±dLlThÓs[].

AhPYûQ - 9.5

AªXeL°u IUPAC ùTVoLs

AªXj§uAªXj§uAªXj§uAªXj§uAªXj§u êXêXêXêXêX AªXj§uAªXj§uAªXj§uAªXj§uAªXj§u AªXj§uAªXj§uAªXj§uAªXj§uAªXj§u

YônlTôÓYônlTôÓYônlTôÓYônlTôÓYônlTôÓ ûa¥úWôûa¥úWôûa¥úWôûa¥úWôûa¥úWô ùTôÕlùTôÕlùTôÕlùTôÕlùTôÕl IUPAC
LôoTuLôoTuLôoTuLôoTuLôoTu ùTVoùTVoùTVoùTVoùTVo ùTVoùTVoùTVoùTVoùTVo

HCOOH ÁjúRu @Tôoªd ùUjRú]ô«d

AªXm AªXm

CH3COOH DjúRu A£h¥d GjRú]ô«d

AªXm AªXm

C2H5COOH ×úWôl ×úWôl ×úWôlúT

úTu úTô²d ú]ô«d

AªXm AªXm

1, A£h¥d AªXm

LôoTôd£-d AªXeL°u Y¬ûN«p

A£h¥d AªXm CWiPôYÕ EßlTôÏm.

A£h¥d AªXj§u YônlTôÓ CH3COOH
Utßm CRu IUPAC ùTVo GjRú]ô«d AªXm.

A£h¥d AªXj§u ¿ojR ¿odLûWNúX ®²Lo

G] AûZdLlTÓ¡\Õ. ®²L¬p 6-10%
A£h¥d AªXm Es[Õ.

1, A£h¥d AªXm RVô¬dÏm Øû\

(1) GjR]ô­­ÚkÕ

GjR]ôûX Tôd¼¬Vô Øu²ûX«p

Bd£_ú]t\m AûPVf ùNnÙmúTôÕ,

A£h¥d AªXm ®²Lo (×°dLô¥) Y¥®p

¡ûPd¡\Õ. Tôd¼¬Vm ûUúLôùPoUô A£h¥

Gu\ ÖiÔ«o Øu²ûX«p Lôt±Ûs[

Bd£_]ôp GjR]ôp Bd£_ú]t\m AûPkÕ

×°dLô¥ (A) ®²Lo G]lTÓm. A£h¥d

AªXj§u ¿ojR LûWNûXj RÚ¡\Õ.

CH3CH2OH + O2  CH3COOH + H2O
A£h¥d AªXm

(2) ùUjR]ô­­ÚkÕ

ùUjR]ôÛm, LôoTu úUô]ôdûNÓm,

AúVô¥u-úWô¥Vm ®û]úYL Uôt±«u

Øu²ûX«p ®û]×¬ÙmúTôÕ A£h¥d

AªXm ùTÚU[®p RVô¬dLlTÓ¡\Õ.

I2-Rh
CH3OH +  CO2  CH3COOH
ùUjR]ôp A£h¥d AªXm

CmØû\ A£h¥d AªXm RVô¬dLl

TVuTÓm AiûUdLôXm Y¦L Øû\VôÏm.

2) CVt©Vp Ti×Ls

(1) A£h¥d AªXm JÚ ¨\Ut\ úLôW

ùS¥ÙûPV A¬Uô]l Ti×ûPV JÚ

¿oUm.

(2) A£h¥d AªXm ¿ÚPu GpXô

®¡ReL°Ûm LXd¡\Õ.

(3) çV A£h¥d AªXm Ï°o®dLl

TÓmúTôÕ, AÕ 290K ùYlT¨ûX«p

Eû\kÕ, ¨\Ut\ T²dLh¥ úTôu\

ùTôÚû[j RÚ¡\Õ. CÕ T²dLh¥l

Tô[m (A) T²dLh¥d Ï®Vp úTôuß

Lôh£V°d¡\Õ.

(4) ¿o êXdáßLÞPu A£h¥d AªXm

ûa¥W_u ©ûQl× HtTÓjÕm

LôWQjRôp A£h¥d AªXm ¿¬p

ØÝûUVôLd LûW¡\Õ.

(5) CÕ ¿X -hUv Rôû[ £Yl× ¨\UôL

Uôtß¡\Õ.

3, úY§lTi×Ls

(1) El× EÚYôRp

A£h¥d AªXm úNô¥Vm ûa¥Wôd

û^ÓPu ®û]×¬kÕ ElûTÙm, ¿ûWÙm

RÚ¡\Õ.

CH3COOH + NaOH  CH3COONa  + H2O
úNô¥Vm

A£húPh

(2) BpLaôpLÞPu ®û]

A£h¥d AªXm, BpLaôpLÞPu £±Õ

APo Np©ë¬d AªXj§u Øu ®û]×¬kÕ

C²V UQØûPV GvPoLû[j RÚ¡\Õ.

 APo. H2SO4

CH3COOH + C2H5OH  CH3COOC2H5
+ H2O

(3) LôoTôd£p ¿dLm

LôoTôd£p ùRôÏ§ ¿dLlTÓm ®û]úV

LôoTôd£p ¿dL ®û]VôÏm. úNô¥Vm

A£húPh, LôWfÑiQôm×Pu (NaOH, CaO
LXûY ®¡Rm Øû\úV 3 : 1) ãPôdLlTÓm

úTôÕ ÁjúRu YôÙ EÚYô¡\Õ.
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∆
CH3COONa + NaOH  CH4 + Na2CO3
úNô¥Vm  ÁjúRu

A£húPhÓ

4) PCl5 - EPu ®û]

A£h¥d AªXm, TôvTWv ùTuPô

Ïú[ôûWÓPu ®û]×¬kÕ A£hûPp

Ïú[ôWûPj RÚ¡\Õ.

CH3COOH + PCl5 CH3COCl + HCl + POCl3
A£hûPp

Ïú[ôûWÓ

5) AúUô²VôÜPu ®û]

AúUô²VôÜPu ®û]×¬ÙmúTôÕ

A£h¥d AªXm, AmúUô²Vm

A£húPhûPj RÚ¡\Õ. CÕ úUÛm

ãPôdLlTÓmúTôÕ A£hPûUPôL Uôß¡\Õ.

CH3COOH + NH4OH CH3COONH4 + H2O
AmúUô²Vm

 A£hPûUÓ

 ∆
CH3COONH4  CH3CONH2 + H2O

A£hPûUÓ

6) JÓdLm

A£h¥d AªXm -j§Vm AÛª²Vm

ûa¥ûWÓPu JÓdLlTÓmúTôÕ, GjR]ôûXj

RÚ¡\Õ.

LiAlH 4

CH3COOH + 4 [H]  CH3CH2OH + H2O
GjR]ôp

7) ¿o ¿dLm

A£h¥d AªXm, TôvTWv ùTuPôdûNÓ

P2O5 úTôu\ ¿o ¿dÏm LW¦ÙPu

ãPôdLlTÓm úTôÕ A£h¥d ¿¬- EÚYô¡\Õ.

A£h¥d AªXj§u CÚ êXdáßLs CûQ

¡\Õ. úUÛm JÚ êXdáß ¿o ¿dLlTÓ¡\Õ.

ùNVp :ùNVp :ùNVp :ùNVp :ùNVp : 1. JÚ úNôRû]d ÏZô«p A£h¥d

AªXjûR GÓjÕdùLôiÓ, ARàPu úNô¥Vm

ûTLôoTú]h¥û]f úNodLÜm. LôoTu-ûP-

BdûNÓ ùY°YÚm LôWQjRôp ÖûWjÕl

ùTôeÏYûR ¿ TôodLXôm. A£h¥d

AªXj§Ûs[ LôoTôd£p ùRôÏ§úV CRtÏd

LôWQm.

2. JÚ úNôRû]d ÏZô«p £±R[Ü A£h¥d

AªXm GÓjÕdùLôiÓ A§p JÚ ¿X -hUv

Rôû[ AªrjRÜm. Ck¿X -hUv Rôs

AªXØs[Ru LôWQjRôp £YlTôL Uôßm.

4, TVuLs

A£h¥d AªXm

(1) ®²LWôL, FßLôn Utßm áhÓfNôß

B¡VYt±p TR]f NWdLôLÜm,

(2) úWVôu, NôVlùTôÚhLs, YôNû]l

ùTôÚhLs B¡VYtû\j RVô¬dLÜm,

(3) BnYLd LW¦VôLÜm,

(4) A£húPôu, GjR]ôp, A£h¥d ¿¬-

B¡V L¬U úNoUeLû[j RVô¬dLÜm,

(5) ùNVtûL CûZ«p Ød¡VUô]

ùNpÛúXôv A£húPhûPj RVô¬dLÜm,

(6) CWlTo UWlTô--ÚkÕ CWlTûWj §¬V

ûYdLÜm TVuTÓ¡\Õ.

9.5 úNôl×LÞm,
NXûYl ùTôÚhLÞm

NXûYl ùTôÚs GuTÕ çnûUVôdÏ¡\

LW¦ GuTÕ ùTôÚs. CûY UôÑ ¿d¡L[ôLÜm,

¿ÚPu çnûUVôdÏY]YôLÜm Es[].

NXûYl ùTôÚs CÚYûLlTÓm. Juß

YZYZlTô]Õ. Utù\ôuß YZYZlTt\Õ.

YZYZlTô] NXûYl ùTôÚhLs Au\ôP

ùUô¯«p úNôl×Ls G]Üm YZYZlTt\

NXûYl ùTôÚhLs NXûYl ùTôÚhLs G]Üm

AûZdLlTÓ¡u\].

úNôl×

¿[fNe¡- AûUl×ûPV LôoTôd£-d

AªXeL°u úNô¥Vm ApXÕ ùTôhPô£Vm

El×dLú[ úNôl×dL[ôÏm. ùLôÝl×

AªXeL°u úNô¥Vm El×dLs L¥]Uô]

úNôl×Ls G]Üm, ùLôÝl× AªXeL°u

ùTôhPô£Vm El×Ls ùUuûUVô] úNôl×dLs

G]Üm á\lTÓ¡u\]. L¥] úNôl×Ls U-Yô]

GiùQn ùLôÝl×Ls Utßm úNô¥Vm

ûa¥WôdûNÓ B¡VYt±-ÚkÕ RVô¬dLl

TÓ¡u\]. CYt±p R²dLôWØs[Rôp ÑjRm

ùNnYRtLôLl TVuTÓ¡u\]. ùUuûU

úNôl×Ls £\kR GiùQnLs Utßm

ùTôhPô£Vm ûa¥WôdûNÓ B¡VYt±-ÚkÕ

ùT\lTÓ¡u\]. CYt±p R²dLôWm CpXôRRôp

A§LUô] ÖûWûVj RÚ¡u\]. úUÛm CûY

Ï°VXû\ úNôl×Ls, ØLfNYW dÃmLs (TûNLs)

Utßm `ôm×Ls B¡VûY RVô¬dLl

TÓ¡u\].

RVô¬dÏm Øû\ :RVô¬dÏm Øû\ :RVô¬dÏm Øû\ :RVô¬dÏm Øû\ :RVô¬dÏm Øû\ : RôYW GiùQn ApXÕ

¡°NûWp v¥¬úVh Es[ ®XeÏ

ùLôÝl©û] APo úNô¥Vm ûahWôdû^Ó
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LûWNÛPu ãÓ ùNnÙm úTôÕ úNôl×

¡ûPd¡\Õ. ùLôÝl× ¿Wôt TÏlTûPkÕ

ùLôÝl× AªXeL°u úNô¥Vm El×Ls Utßm

¡°NWôp LXkR LXûYûVj RÚ¡\Õ.

CdùLôÝl× AªXeL°u El×Lú[ úNôl×úNôl×úNôl×úNôl×úNôl×

G]lTÓm. GiùQnLs Utßm ùLôÝl×Ls

LôWjRôp ¿WôtTÏl× AûPÙmúTôÕ úNôl×

¡ûPlTRôp, Cq®û] úNôlTôdLp ®û]

G]lTÓ¡\Õ.

¡°NûWp v¥ûWúVh+ úNô¥Vm ûahWôdû^Ó
(®XeÏ ùLôÝl×)

úNô¥Vm v¥ûWúVh + ¡°NWôp

 úNôl×

úNôl×jRuûUÙûPV NXûYl ùTôÚhL°u

ùT¬V Ïû\TôÓ Gu]ùY²p ¿¬u L¥]j

RuûU«]ôp CYt±u Ñj§L¬dÏm RuûU

Ïû\¡\Õ. Lôp£Vm Utßm UdÉ£Vm

úNoUeLs Es[ ¿o L¥]jRuûU YônkRRôLd

LÚRlTÓ¡\Õ. CfúNoUeLs úNôl×Pu

®û]×¬kÕ AYtû\ A¯d¡u\]. úUÛm

¿¬p LûWVôR úNoUeLû[ EÚYôd¡,

§¬j§¬Vô] vLm GuTûR EÚYôd¡,

×\lTWl©u ÁÕ ªRdLf ùNn¡\Õ. L¥] ¿¬p

SpX ÖûW ¡ûPdL A§LlT¥Vô] úNôl×j

úRûYlTÓ¡\Õ. úUÛm A§LUô] §¬Rp

ùTôÚû[j RÚ¡\Õ.

NXûYl ùTôÚhLs : NXûYl ùTôÚhLs : NXûYl ùTôÚhLs : NXûYl ùTôÚhLs : NXûYl ùTôÚhLs : ùTuºu NpúTô²d

AªXeL°u úNô¥Vm El×dLs NXûY

El×dLù[]lTÓ¡u\]. úNôl×dL°Ûs[

–COOH ùRôÏ§LÞdÏl T§XôL NXûYl

ùTôÚhL°p –SO3H ùRôÏ§ Es[Õ. CûY

L¥] ¿¬Ûs[ Ca2+ Utßm Mg2+ B¡V EúXôL

AV²LÞPu ÅrT¥ÜLû[j RÚY§pûX.

G]úY NXûYl ùTôÚhL°u Ñj§L¬l×f

ùNVpØû\ úNôl×dLû[®P £\kRRôL Es[Õ.

NXûYl ùTôÚhLs RVô¬dÏm Øû\ :NXûYl ùTôÚhLs RVô¬dÏm Øû\ :NXûYl ùTôÚhLs RVô¬dÏm Øû\ :NXûYl ùTôÚhLs RVô¬dÏm Øû\ :NXûYl ùTôÚhLs RVô¬dÏm Øû\ :

ùThúWô-Vj§-ÚkÕ ¡ûPdÏm ûa¥úWô

LôoTuLû[ APo Np@©ë¬d AªXjÕPu

úNodÏmúTôÕ, NXûYl ùTôÚhLs

¡ûPd¡u\]. AYt±û]ùVôjR NpúTô²d

AªXeLs, AYt±u úNô¥Vm El×L[ôL

Uôt\lTÓ¡u\].

NkûR«p ¡ûPdÏm NXûYjçsLs

GûP«p 15 - 30% NXûYl ùTôÚhLû[l

ùTtßs[]. Ï±l©hP LôWQj§tLôL NXûYl

ùTôÚhLÞPu úNodLlTÓm úY§l ùTôÚhLs

®YWm ¸úZ ùLôÓdLlThÓs[Õ.

1) NXûYjçs EXokR ¨ûX«p CÚdL

úNô¥Vm NpúTh Utßm úNô¥Vm £-dúLh

úNodLlTÓ¡u\].

2) ¿¬-ÚkÕ UôÑ ALt\Üm, ùUuûUj

RuûUÙûPVRôL Uôt\Üm, úRûYlTÓm

LôWjRuûUûV ¨ûX ¨ßjRÜm úNô¥Vm

LôoTú]h úNodLlTÓ¡\Õ.

3) CMC Guàm LôoTôd£ ùUj§p

ùNpÛúXôv, ¿¬p ªRdÏm Uô£û]l T¥V

ûYdL úNodLlTÓ¡\Õ.

4) Õ¦Lû[ ùYiûUVôdL, Ïû\

NXûYlTi× EûPV úNô¥Vm ùToúTôúWh

úNodLlTÓ¡\Õ.

úNôl©u çnûUVôdLp ®û]úNôl©u çnûUVôdLp ®û]úNôl©u çnûUVôdLp ®û]úNôl©u çnûUVôdLp ®û]úNôl©u çnûUVôdLp ®û] : JÚ

úNôl× êXdáß, úYßThP CÚ úY§l

TÏ§Lû[l ùTtßs[Õ. ClTÏ§Ls ¿ÚPu

úYßThP Øû\«p ®û]×¬¡\Õ. JÚ TÏ§

¿[Uô] ûa¥úWô LôoTu Ne¡- úTôu\Õ.

CÕ ¿ûW ùYßdÏm Øû]Vt\ TÏ§. Utù\ôÚ

TÏ§ LôoTôd£úXh ùRôÏ§ — COONa CÕ

Øû]Üs[ ¿ûW ®Úm×m TÏ§. ¿o HtÏm

TÏ§ úNôlûT ¿¬p LûWÙmT¥ ùNn¡\Õ.

G]úY úNôl× êXdáß ¿[Uô] Yôp úTôu\

ûa¥úWôLôoTu ùRôÏ§ûVÙm, LôoTôd£úXh

ùRôÏ§«]ôXô] £ß RûXlTÏ§ûVÙm

ùTtßs[Õ.

¿[Uô] YôpTÏ§ UôÑ ®Úm×m

RuûUûVÙm, ¿ûW ùYßdÏm RuûUûVÙm

ùLôiÓs[Õ. £ß RûXlTÏ§ ¿ûW ®Úm×m

RuûU ùLôiÓs[Õ. úNôl× êXdá±u ¿ûW

ùYßdÏm TÏ§, Uô£û]j Ruàs APd¡d

ùLôiÓs[Õ. ¿ûW HtÏm TÏ§ ùUôjR

êXdáû\Ùm ¿¬p LûWVf ùNn¡\Õ. úNôl×

ApXÕ NXûYl ùTôÚs ¿¬p LûWdLlTÓm

úTôÕ, êXdáßLs CûQkÕ ùLôjÕ úTôu\

ÁNpv EÚYô¡u\]. CYt±u ¿[Uô]

TPm. 9.1 úNôl× Utßm NXûY ùTôÚsL°u
çnûUVôdÏm ùNVp

1. ¿o 2. ¿o ùYßdÏm Øû] 3. ¿o ®Úm×m Øû]
4. GiùQn ApXÕ UôÑ

2

3

4

2

- - - - - - - - - - - - - - -
 - - - - - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - - - - - - -
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ûa¥úWô LôoTu Es[ Ne¡-Ls, GiùQn

Utßm UôÑPu ReLû[ CûQjÕd

ùLôs¡u\]. UôûNf Ñt±Ûm Øû]Yt\ úNôl×

êXdáß TÏ§ ãr¡u\Õ. ªuÑûUÙs[

úNôl× êXdá±u LôoTôd£úXh Øû], ÁNpv

(ùLôjÕ êXdáßLs) ùLôj§û] ¿¬p LûWVf

ùNn¡\Õ. G]úY UôÑ ¿¬]ôp ÑjRUôL

¿dLlTÓ¡\Õ.

úNôlûT®P NXûYl ùTôÚhL°]ôpúNôlûT®P NXûYl ùTôÚhL°]ôpúNôlûT®P NXûYl ùTôÚhL°]ôpúNôlûT®P NXûYl ùTôÚhL°]ôpúNôlûT®P NXûYl ùTôÚhL°]ôp

HtTÓm TVuLs :HtTÓm TVuLs :HtTÓm TVuLs :HtTÓm TVuLs :HtTÓm TVuLs : NXûYl ùTôÚhLs

RtLôXj§p ùTÚmTôÛm Ñj§L¬l×

LW¦L[ôLl TVuTÓjRlTÓ¡u\]. úNôlûT

®P NXûYl ùTôÚsLs £\kRûY GuTRû]

¸úZ LôQXôm.

1. NXûYl ùTôÚhLû[ L¥] ¿¬Ûm

TVuTÓjR CVÛm B]ôp úNôl× ¿o

L¥]jRuûU YônkRRôL CÚl©u

ÅQô¡\Õ.

2. NXûYl ùTôÚhLs Å¬VªdL

AªXeL°u El×L[ôRXôp, AªXj

RuûU A§LUô] FPLj§Ûm

TVuTÓjRlTPXôm. úUÛm AûY

AªX FPLj§p £ûRdLlTÓY§pûX.

3. úNôlûT ®P NXûYl ùTôÚhLs ¿¬p

A§LUôL LûW¡u\].

4. úNôlûTd Lôh¥Ûm, NXûYl ùTôÚhLs

£\kR çnûUVôdL ®û]ûVj

RÚ¡u\].

5. AûY ùThúWô-Vj§-ÚkÕ ¡ûPdÏm

ûahúWôLôoTuL°-ÚkÕ ùT\l

TÓ¡u\]. AR]ôp úNôl×j RVô¬dLl

TVuTÓm RôYW GiùQnLs

R®odLlTÓ¡u\].

NXûYl ùTôÚhL°u Ïû\TôÓLs :NXûYl ùTôÚhL°u Ïû\TôÓLs :NXûYl ùTôÚhL°u Ïû\TôÓLs :NXûYl ùTôÚhL°u Ïû\TôÓLs :NXûYl ùTôÚhL°u Ïû\TôÓLs :

A§LUô] ¡û[Lû[l ùTt\ ûahúWô

LôoTuL°p CÚkÕ ùT\lTÓm NXûYl

ùTôÚhLs, ¿¬Ûs[ L¬U ÖiÔ«oL[ôp

ùUÕYôL £ûRdLlTÓ¡u\]. CR]ôp ¿o

UôÑTÓ¡\Õ. Ak¿o ¿oYôr E«¬]eLÞdÏ

TVuTPôÕ. G]úY CdÏû\«û]j R®odL

Ïû\kR ¡û[Lû[l ùTt\ ûa¥úWôLôoTuLs

TVuTÓjRlTÓ¡u\]. CR]ôp £ûRÜßRp

úYLUôL ¨Lr¡\Õ. ¿o UôÑlTÓRp

Ïû\dLlTÓ¡\Õ.

AhPYûQ 9.6 úNôl©tÏm, NXûYl
ùTôÚhL°ûPúVÙs[ úYßTôÓLs :

 úNôl× úNôl× úNôl× úNôl× úNôl× NXûY ùTôÚhLsNXûY ùTôÚhLsNXûY ùTôÚhLsNXûY ùTôÚhLsNXûY ùTôÚhLs

1. ¿[ Ne¡- AûUlûT NpúTô²d AªXeL°u

ùTt\ ùLôÝl× úNô¥Vm El×Lú[

AªXeL°u úNô¥Vm NXûYl ùTôÚhLs

El×Lú[ úNôl× G]lTÓm.

G]lTÓm.

2. úNôl©u AV²lTÏ§ NXûYl ùTôÚhL°u

– COO– Na+ AV²lTÏ§

– SO
3
– Na+

3. E«¬V £ûRÜ NXûY ùTôÚhL°p £X

AûPÙm RuûU E«¬V £ûRÜdÏ

ùTt\ûY. EhTÓY§pûX.

4. ®XeÏ ùLôÝl×Ls L¬ Utßm ùThúWô-Vm

ApXÕ RôYW CYt±--ÚkÕ

GiùQnL°-ÚkÕ ¡ûPdLlTÓm

CûY RVô¬dLlTÓ ûahúWôLôoTu

¡\Õ. L°-ÚkÕ CûY

RVô¬dLlTÓ¡u\].

5. LûWVôR El×Ls NXûYl ùTôÚhL°u

L¥] ¿¬p Es[ Lôp£Vm Utßm

Lôp£Vm Utßm ùUdÉ£Vm El×Ls

UdÉ£Vm AV²Ls ¿¬p LûWYRôp

úNôl×LÞPu ®û]- CYtû\ L¥] ¿¬Ûm

×¬kÕ LûWVôR TVuTÓjR Ø¥Ùm.

El×L[ô] 'vLm'

(T¥ÜLs) T¥V

ûYdLlTÓ¡u\].

G]úY L¥] ¿¬p

TVuTÓjR CVXôÕ.

Ru U§lÀÓ
N¬Vô] ®ûPûVj úRokùRÓ :

1. Bp¥ûaÓLs Utßm ¸húPôuL°u

ùTôÕ YônTôÓ

(1) CnH2nO (2) CnH2n + 2 O
(3) CnH2n + 1 OH (4) Cn H2n

2. ¸húPô²p Es[ Ød¡V ®û]j ùRôÏ§

(1) (2)

(3) – O – (4)

3 . ¸rdLôÔm úNoUeL°p BpLaôp GÕ ?

(1) HCHO

(2) CH3CHOH CH3
(3) CH3COCH3
(4) CH3O CH3

O
||

– C–H

O
||

– C–OH

O
||

– C –
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4. Ñj§L¬dÏm Ti× ùTt\ ¿iP Ne¡-

AûUl×ûPV LôoTôd£-d AªXj§u

úNô¥Vm El×

(1) JÚ GvPo

(2) JÚ NXûYl ùTôÚs

(3) JÚ úNôl×

(4) JÚ ùLôÝl×l ùTôÚs

5. ÏÞdúLôv Utßm @lWdúPôv CYtû\

BpLaôXôL Uôtßm ùSô§ ..................

(1) PVvúPv (2) CuYoúPv

(3) ûNúUv (4) UôpúPv

6. BpLaôp Ï¥Tô]eL°p Es[Õ

(1) CH3OH (2) C6H5OH

(3) C2H5OH (4) CH3COOH

7. ¸rdLiPYtßs LôoTû]p ùRôÏ§ CpXôR

úNoUm GÕ?

(1) GjRú]p (2) ×ùWôlTú]ôu

(3) GjRú]ô«d AªXm (4) GjR]ôp

8. ®²Lo GuTÕ GRu ¿ojRd LûWNp ?

(1) Gj§p BpLaôp

(2) A£h¥d AªXm

(3) @Tôoªd AªXm

(4) ùUj§p BpLaôp

9. @TôoUô-u GuTÕ GRu ¿ojRd LûWNp ?

(1) ùUjR]ôp (2) ùUjRú]p

(3) ×ùWôlTú]ôu (4) GjR]ôp

10. LôoTôd£-d AªXj§u Ød¡V ®û]j

ùRôÏ§

(1) – OH (2)

(3) (4)

11. ¸rdLiPYtßs úNô¥VjÕPu ®û]×¬kÕ

ûahW_û] ùY°®ÓYÕ GÕ ?

(1) ùUj§p A£húPh (2) GjR]ôp

(3) n - ùadúNu (4) 1 - ùTu¼u

12. ùRô¯tNôûX Øû\«p GjR]ôp GqYôß

RVô¬dLlTÓ¡\Õ ?

(1) Dj¾²u ¿úWt\ Øû\

(2) LÚlTgNô±u ùSô§jRp Øû\

(3) LÚlTgNô±u Bd³_ú]t\ Øû\

(4) LÚlTgNô±u JÓdL Øû\

13. T²dLh¥ úTôu\ A£h¥d AªXm GuTÕ

(1) 10% A£h¥d AªXm

(2) 50% A£h¥d AªXm

(3) 90% A£h¥d AªXm

(4) 100% A£h¥d AªXm

14. ùNqùYßm©u ùLôÓd¡p Es[ LôoTôd£-d

AªXm GÕ ?

(1) Xôd¥d AªXm (2) @Tôoªd AªXm

(3) A£h¥d AªXm (4) ©ëh¥¬d AªXm

15. LôoTôd£-d AªXm, LôWf ÑiQôm×Pu

ãÓ ùNnVlTÓm ùTôÝÕ ¸rdLôÔm

Gq®û] ¨Lr¡\Õ ?

(1) LôoTôd£p ¿dLm (2) Bd³_ú]t\m

(3) ¿o ¿dLm (4) ûahW_u ¿dLm

16. A£húPôu, ´ed TôRWNd LXûY Utßm

HCl EPu JÓdLlTÓmúTôÕ ¡ûPlTÕ

(1) ×úWôlúTu - 2 - Bp

(2) ×úWôlúTu - 1 - Bp

(3) ×úWôlúTu - 2 - Hp

(4) ×ùWôlúTu

úLô¥hP CPeLû[ ¨Wl×L :

17. . . . . . . . . . . . ùSô§jRp Øû\«p GjR]ôp

RVô¬dLlTPXôm.

18. L¥] ¿¬p Õ¦ ÕûYlTRtÏ úNôlûTd

Lôh¥Ûm .................. £\kRÕ.

19. GjRú]ô«d AªXj§p Es[ Ød¡V

®û]j ùRôÏ§ ................. .

20. çnûUVôdL ®û]l Ti× ùTt\

NpúTô²d AªXj§u úNô¥Vm El©u

ùTVo .................. .

21. ®²Lo . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  ÖiÔ«o êXm

Bd³_ú]t\UûPVf ùNnÕ ùT\l-

TÓ¡\Õ.

22. ®²L¬Ûs[ L¬U AªXm ................ .

23. ¸rdLôÔm ®û]ûVl éoj§ ùNn.

APo H2SO4

C2H5OH + CH3COOH  ................?

24. @TôoUôp¥ûaÓ . . . . . . . . . . . . . . . .  EPu

®û]×¬kÕ ëúWôhúWô©u ¡ûPd¡\Õ.

25. E«¬Vp Uô§¬Lû[l TôÕLôdL ................

TVuTÓ¡\Õ.

26. APo Np@©ë¬d AªXj§u Øu²ûX«p

LôoTôd£-d AªXjÕPu, BpLaôp

®û]×¬Ùm úTôÕ Aq®û] ................

Gu\ûZdLlTÓ¡\Õ.

27. ............... Cu ùLô§¨ûX AYt±û] JjR

ûahúWô LôoTuLû[ ®P A§Lm.

28. JÚ L¬Uf úNoUj§p ................ ARu úY§l

Ti×Lû[ ¨oQ«d¡\Õ.

– C – H
||
O

– C – OH
||
O

– C – OCH3
||
O
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ÑÚdLUôL ®ûPV° :

29. Ød¡V ®û]j ùRôÏ§ Gu\ôp Gu] ?

30. ¸rdLôÔm úNoUeL°Ûs[ Ød¡V ®û]j

ùRôÏ§Ls VôûY ?

(1) CH3COOH (2) CH3CH2CHO
(3) C2H5OH (4) CH3COCH2CH3

31. GjRú]ô«d AªXj§u Ød¡V TVuLs

VôûY ?

32. LôoTôd£p ¿dLm GuTRû] JÚ GÓjÕd

LôhÓPu ®[dÏL.

33.GvPWôdLm Gu\ ùNôtù\ôPûW ®[dÏL.

34. ¸rdLôÔm L¬Uf úNoUeLû[ GÓjÕd

ùLôs. HCHO, C2H5OH, C2H6, CH3COOH,

C2H5Cl. C§p APo H2SO4 Øu²ûX«p

GvPûW EÚYôdÏm CÚ úNoUeLû[j

úRokùRÓ. GvP¬u ùTVo YônTôÓ

B¡VYtû\d áß.

35. L¥] ¿¬p Õ¦Lû[j ÕûYdL úNôl×

TVuTÓjR CVXôÕ. Hu ?

36.Gj§p BpLaô-u HúRàm 4 TVuLû[d

áß.

37. Gj§p BpLaô-u G¬Rp ®û]dLô]

NUuTôh¥û]d áß.

38.G¬NôWôVm Gu\ôp Gu] ?

39. ¸rdLôÔm ®û]L°p EÚYôÏm ®û]

ùTôÚhL°u YônTôÓLû[d áßL.

(i) H2 / Pd Øu²ûX«p @TôoUôp¥ûa¥u

JÓdLm.

(ii) AªXm LXkR K2Cr2O7 Øu²ûX«p

GjR]ô-u Bd³_ú]t\m.

40. L¥] Utßm ùUuûUVô] úNôl×Ls VôûY?

41. NXûYl ùTôÚhLs Gu\ôp Gu] ?

®¬Yô] ®ûPV° :

42. ùSô§jRp Gu\ôp Gu]? GjR]ôp

ùSô§jRp Øû\«p GqYôß RVô¬dLl

TÓ¡\Õ?

43. úNôl×Ls Utßm NXûYl ùTôÚhL°

ûPúVÙs[ úYßTôÓLû[d á± AYt±u

çnûUlTÓjÕm ®û]ûV ®[dÏL.

44. úNôl× GqYôß RVô¬dLlTÓ¡\Õ?

úNôl×Lû[ ®P NXûYl ùTôÚhLs

TVuTÓjÕYRu TVuLû[Ùm, Ïû\

Lû[Ùm áß.

45. GjR]ô--ÚkÕ A£h¥d AªXm GqYôß

RVô¬dLlTÓ¡\Õ ? AÕ GqYôß

(i) P2O5  (ii ) LiAlH 4 (iii ) PCl5 B¡VYtßPu

®û]×¬¡\Õ?

ùNVpLs

46. JÚ EXokR úNôRû]d ÏZô«p

Bp¥ûaûP GÓjÕd ùLôs. ARàPu

PôXu LW¦ûV (AmúUô²Vô LXkR £pYo

ûShúWh) úNojÕ, ÑÓ¿o ùRôh¥«p ãÓùNn.

JÚ ùYs° B¥ úNôRû]d ÏZô«u

Eh×\l TÏ§«p EÚYôYûR ¿ TôodLXôm.

Cq®û]«p, AmúUô²Vô LXkR £pYo

ûShúWh JÓd¡, EúXôL ùYs°ûVj

RÚYRôp, T[T[lTô] ùYs° B¥

¡ûPd¡\Õ.

47. ‘A’  Gu\ L¬U úNoUm §WôhûN WNm Utßm

Ào B¡VYt±p JÚ á\ôÏm. CfúNoUm

ùTôhPô£Vm ûPdÏúWôúUhÓPu ãÓ

ùNnVlTÓmúTôÕ Utù\ôÚ ‘B’  Gu\ úNoUm

¡ûPd¡\Õ. ‘A’  Gu\ úNoUjûRd LiP±.

SûPùTßm ®û]«p úY§f NUuTôhûPd

á± ‘B’  Gu\ úNoUj§u ùTVûW GÝÕL.

48. RôYW GiùQn ApXÕ ®XeÏd

ùLôÝlûT JÚ ØLûY«p GÓjÕd ùLôiÓ,

APo úNô¥Vm ûahWôdûNÓ LûWNÛPu

ãÓ ùNn, LûWNûXj ùRôhÓl Tôo. ¿

EQoYÕ Gu]? ARàPu úNô¥Vm

Ïú[ôûWÓ úNodLÜm. ¿ JÚ ÅrT¥®û]l

Tôod¡\ôn AqÅrT¥Ü Gu]? ®[dÏ.
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E«¬Vp
10, E«¬] AûUl× ¨ûXLs

E«¬Ls ®VlT°dÏm YûL«p úYtßûU

Lû[d ùLôiÓs[]. CûY TpXô«Wd

LQdLô] BiÓL[ôL ¨LrkR T¬QôUj§u

®û[YôÏm. E«¬LÞdÏm ãZÛdÏm

CûPúV CÚY¯j ùRôPo× LôQlTÓ¡u\Õ.

CR]ôp CWiÓúU Uôt\m AûP¡u\].

ãr¨ûX Uôt\eLÞm E«¬LÞd¡ûPúV

HtTÓm úTôh¥Ùm E«¬Lû[ Uôt\UûPVf

ùNnÕ úYßTPf ùNn¡u\]. CRu LôWQUôL

Sôm LôÔm TpYûL RôYWeLÞm ®XeÏLÞm

úRôu±]. Aû]jÕ YûLVô] E«¬Lû[Ùm

A±kÕ ùLôs[ JjR Ti×LÞûPV E«¬Lû[

ÏÝdL[ôLj ùRôÏjÕ YûLlTÓjÕYÕ

AY£VUô¡\Õ. CkR ùRôÏl©-ÚkÕ JÚ

Uô§¬ E«¬ûV T¥jRôp CúR ùRôÏl©Ûs[

©\ E«¬Lû[ A±kÕùLôsYÕ G°Rô¡\Õ.

CeÏ Sôm £X E«¬L°u AûUlûT A±kÕ

EX¡p LôQlTÓm TpúYß E«¬L°u

EÚYûUl× ¨ûXLû[ ×¬kÕ ùLôsúYôm.

10.1 ûYWvLs
RôYWeLs Utßm ®XeÏL°u TpúYß

EÚYûUl× ¨ûXL°Ûm JÚ A¥lTûP

AûUlTôL ùNp LôQlTÓ¡\Õ. JqùYôÚ

ùNpÛm ¸rdLôÔm êuß A¥lTûP

Ti×Lû[d ùLôi¥Úd¡u\].

1) ùNpûX ãZ--ÚkÕ ©¬dÏm JÚ

ùY°lTPXm

2) ùNp-u Aû]jÕ ùNVpLû[Ùm

JÚe¡ûQdLÜm, CkR RLYûX AÓjR

RûXØû\dÏ GÓjÕf ùNpXÜm TVuTÓm

UW×l ùTôÚs.

3) ùNp-u ùNVpTôÓLÞdÏ úRûYlTÓm

ùSô§Ls, AYt±u ®û] ùTôÚsLs, ®û]

ùTôÚsLs ùLôiP Y[o£ûRUôt\ AûUl×.

ûYWvLs ùNp-u A¥lTûP AûUlûT

ùLôi¥WôRRôp, CûY JÚ R²jRuûU YônkR

E«¬L[ôL LÚRlTÓ¡u\]. Aû]jÕ

ùNpL°p LôQlTÓm ùNp TPXØm,

Y[o£ûRUôt\ AûUl×m CYt±p

LôQlTÓY§pûX. úUÛm ûYWvLû[ ©¬jÕ

çnûU ùNnÕ NodLûW úTôu\ T¥UeL[ôL

EiPôdLXôm. B]ôp TôWmT¬V Ti×Lû[d

LPjÕm UW× ùTôÚsLû[ ùLôi¥ÚlTRôp

CûY E«¬L°u Ti×Lû[Ùm ùLôiÓs[].

G]úY CûY E«Wt\ Utßm E«Ús[

ùTôÚsL°u Ti×Lû[ ùTtßs[].

1, YûWVû\
ûYWvLs ùNp-às UhÓúU YôÝm

JhÓi¦, CûY E«Ús[ ùNpL°p UhÓm

ùNVpTPd á¥VûY. CûY ®ÚkúRôm©L°u

Y[o£ûRUôt\ AûUlûT ReLs Y[of£dÏ

TVuTÓj§d ùLôs¡u\]. JÚ ØÝûUVô]

ûYWv ®¬Vôu     Guß AûZdLlTÓ¡\Õ. CÕ

úLl£h Gu\ ×WR Eû\Vôp ãZlThP ¨ëd°d

AªXjûRd ùLôiÓs[Õ. £X ®¬VôuLs

®ÚkúRôm©«-ÚkÕ ùTt\ ùLôÝl©]ôXô]

Eû\Ùm ùLôiÓs[].

CRu NkR§LÞdÏd LPjRlTÓm UW×l

ùTôÚs ¨ëd°d AªXm BÏm. ûYWvL°p

¥.Gu.H, Bo.Gu.H B¡V CÚ ¨ëd°d

AªXeL°p HúRàm Juß UhÓm LôQlTÓm.

ûYWvLs RôYWeLs, ®XeÏLs, Tôd¼¬Vô

ùNpLs B¡VYtû\ RôdÏ¡u\]. Tôd¼¬Vôd

Lû[j RôdÏm ûYWvLÞdÏ Tôd¼¬úVô

úTwLs Guß ùTVo.

2, ×ûL«ûX ùUôûNd ûYWv
ûYWvL°u AûUlûT ®¬YôL A±kÕ

ùLôs[ ×ûL«ûX ùUôûNd ûYWv Tt± Sôm

CeÏ LôiúTôm. CÕ ØRu ØRXôYRôL

LiÓ©¥dLlThP ûYWv BÏm. (¥ªh¬

CYú]ôqv¡, 1892) CkR ûYWv ×ûL«ûX

Utßm £X RôYWeL°u CûXûV ¨\ªZkÕ

ÑÚeLf ùNn¡\Õ.

CÕ JÚ EÚû[ Y¥Ym ùLôiP ûYWv.

C§p ÑÚs úTôu\ AûUlûTd ùLôiP Ko

CûZ Bo.Gu.H. Es[Õ. úLl³ûPj

úRôtß®dÏm ×WReLs CkR Bo.Gu.H. ÑÚ°u

ÁÕ ºWô] CûPùY°«p AûUkÕs[].

Bo.Gu.H CkR ×WR Eû\Vôp TôÕLôdLl

TÓ¡\Õ. Bo.Gu.H. CqûYW£u UW×lùTôÚs.

TPm 10.1 ùLôÝl× Eû\ ùLôiP ®¬Vôu

1. ùLôÝl× Eû\ 2. úLl³h 3. UW×l ùTôÚs

1

2

3
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JÚ RôYW ùNpûXj RôdL, ûYWv

AfùNp-u ùNp ÑYûWd LPkÕ ùNpX

úYiÓm. CûY CVtûL«p éf£Ls úTôu\

úSônl TWl©L°u ER®Vôp ùNp-às

ùNp¡u\]. CkR éf£Ls RôYWeLû[d L¥dÏm

ùTôÝÕ ûYWvLû[ úSW¥VôL RôYW ùNp-às

ùNÛj§ ®Ó¡u\]. ùNpûX AûPkR EPu

ûYW£u Bo.Gu.H. RôYW ùNp-u Y[o£ûR

Uôt\ AûUlûT TVuTÓj§ Ru Bo.Gu.H

Utßm ×WRjûR EtTj§ ùNn¡\Õ. CqYôß

EtTj§VôÏm Bo.Gu.H.Ùm ×WRØm CûQkÕ

×§V ®¬VôuLs úRôuß¡u\].

3 , RôYW. ®XeÏ ûYWvL°u
úYßTôÓLs

AhPYûQ 10.1 RôYW, ®XeÏ
ûYWvL°u úYßTôÓLs :

Gi.Gi.Gi.Gi.Gi. ®XeÏ ûYWvLs®XeÏ ûYWvLs®XeÏ ûYWvLs®XeÏ ûYWvLs®XeÏ ûYWvLs RôYW ûYWvLsRôYW ûYWvLsRôYW ûYWvLsRôYW ûYWvLsRôYW ûYWvLs

1, Bo.Gu.H. Utßm ùTÚmTôXôL

¥.Gu.H. ûYWvLs CûY Bo.Gu.H.

LôQlTÓ¡u\]. ûYWvLs BÏm.

2. Lôtß ùY°j éf£Ls, égûNLs,

ÕLsLs, úRô-p EÚû[l ×ÝdLs,

HtTÓm LôVeLs, ®ûRLs, ULWkRm,

Tô-Vp ùRôPo× RôWY C]lùTÚd

Y¯VôL CûY Lm Y¯VôL CûY

TWÜ¡u\]. ùTÚd¡u\].

3. ùNp-às ùNpX CûY ùNVXt\

CûY ùNVpªÏ Y¯Øû\Lû[

Y¯Øû\Lû[ TVuTÓj§

TVuTÓjÕ¡u\]. ùNp-às

ÖûZ¡u\].

4. CûY ®ÚkúRôm© ùNpûXj Rôd¡V

ùNpûX EûPjúRô ©u CûY

ApXÕ ©ÕdLe- AfùNpLû[

L[ôLúYô ùY°úV EûPlT§pûX.

YkÕ AÚLôûU-

«Ûs[ ùNpLû[j

RôdÏ¡u\].

4, ûYWv úSônLs
ûYWvLs ®XeÏL°Ûm, RôYWeL°Ûm TX

úSônLû[ EiPôdÏ¡u\]. CûY RôYWeL°p

¨\ªZl×, Ïu±V Y[of£, C\kR §ÑdLs,

LZûX úTôu\ úSônLû[ HtTÓjÕ¡u\].

ùY± SônL¥ úSôn, LôpSûPL°p Yôn - LôX¥

úSôn, TÑ AmûU úTôu\ úSônLû[ ûYWvLs

EiPôdÏ¡u\]. U²R²p RÓUu, AmûU,

×hPô[mûU, ùT¬VmûU, UgNhLôUôûX, C[m

©sû[YôRm, Gnhv úTôu\ úSônLs

CYt\ôp HtTÓ¡u\]. RÓUû]Ùm GnhûNÙm

Ntß ®¬YôL ùR¬kÕ ùLôsúYôm.

1) RÓUu : 1) RÓUu : 1) RÓUu : 1) RÓUu : 1) RÓUu : CÕ ªLÜm TWYXôL LôQlTÓm

úSôn BÏm. CÕ ùTÚmTôÛm ûWú]ô

ûYWvL°]ôp HtTÓ¡\Õ. CûY Bo.Gu.H.

ûYWvLs BÏm. CÕ ÑYôNl TôûR«u úUp

TÏ§ûVj RôdÏ¡u\]. ÕmUp, RûXY-,

ùRôiûP LWLWl×, êdÏ JÝLp CkúSô«u

A±Ï±Ls BÏm. úSôVô°ÙPu úSW¥j

ùRôPo×, úSôn¡Úª ùRôt±d ùLôiP

ETLWQeLs LôtßùY°jÕLsLs Y¯úV

CkúSôn TWÜ¡\Õ. CRu AûPÜd LôXm

(JÚYûW ûYWv RôdÏYRtÏm AYo

AkúSô«u A±Ï±Lû[ ùY°lTÓjÕYRtÏm

CûPúV Es[ LôXm) CWi¥-ÚkÕ SôuÏ

SôsLs BÏm. CÕ UÚjÕY ER®«u±

H¯-ÚkÕ TjÕ SôsL°p Rô]ôLúY

ÏQUô¡®Óm. Tôd¼¬Vô®]ôp HtTÓm

CWiPôm ¨ûX RôdÏRûXj R®odL ÖiÔ«o

ùLôp-Ls TVuTÓjRlTÓ¡u\].

2) Gnhv :2) Gnhv :2) Gnhv :2) Gnhv :2) Gnhv : CÕ JÚ ªLd ùLô¥V úSôVôÏm.

Gnhv GuTÕ Acquired Immuno Deficiency
Syndrome (AIDS) Gu\ Be¡X ùRôP¬u

ÑÚdLm. CÕ Gf.I.®«]ôp (Human Immuno
deficiency Virus - HIV) HtTÓ¡\Õ. CÕ JÚ

ùLôÝl× Eû\ ùLôiP Bo.Gu.H. ûYWv.

CÕ ùR°Yt\ A±Ï±L[ô] SôsThP Y«tßl

úTôdÏ, GûP Ïû\Ü, LôVfNp Utßm

úNôo®û] HtTÓjÕ¡\Õ. CÕ U²R²u úSôn

G§ol× RuûUûV A¯jÕ NkRolTYôR

úSônLÞdÏ AYû] EhTÓjÕ¡\Õ.

(LôNúSôn, ÄxúU²Vô£v, égûN RôdÏRpLs

Gnhv úSôVô°L°p TWYXôL LôQlTÓ

¡u\]) úSôVô°L°u EPp §WYeLÞPu

(CWjRm, ®kÕ) úSW¥j ùRôPo×, Tô-Vp

ùRôPo×, F£Lû[l T¡okÕ ùLôsRp Y¯VôL

Gnhv TWÜ¡\Õ. CÕ LÚÜt\ Rô«PªÚkÕ

úNndÏm TWÜm. CRu AûPÜd LôXm Bß

UôReL°-ÚkÕ HÝ YÚPeLs YûW Es[Õ.

Gnh³-ÚkÕ Øt±Ûm TôÕLôlT°dÏm

RÓl× UÚkÕLÞm GnhûN Øt±Ûm

ÏQlTÓjÕm UÚkÕLÞm CÕYûW

TPm 10.2 ×ûL«ûX ùUôûNd ûYWv

1. Bo.Gu.H. ÑÚs 2. úLl³h (×WR Eû\)

1

2
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LiÓ©¥dLlTP®pûX. G]úY Gnhv

úSôûVj RÓlTÕ AY£VUôÏm.

10.2 Tôd¼¬Vô
A±ØLm

""K GjÕûQ At×ReLs CkR £±V

E«¬p'' - Äë-ùYu-aôd. Tôd¼¬VeLû[

ØRu ØRXôL TôojRúTôÕ ®VkÕ á±V

ùNôtLú[ CûY.

Y[¬Pm

Tôd¼¬Vm Gu\ ùNôpXô]Õ ""£ß Ïf£''

Guß ùTôÚs RÚm Tôd¼¬Vôu Gu\ ¡úWdL

ùNôp--ÚkÕ YkRRôÏm .  Tôd¼¬VeLs

(JÚûU«p Tôd¼¬Vm) Lôtß, LPp ¿o, H¬,

Bß, ¿úWôûPLs, UûXLs Utßm EQÜ

ùTôÚsLs B¡VYt±p LôQlTÓ¡u\].

úUÛm CûY U²RoLs, ®XeÏLs Utßm

RôYW EPpL°Ûm Es[]. Tôd¼¬VeLs ªL

Öi¦VûY. AYtû\ ÖiúSôd¡«u êXúU

LôQXôm. JÚ Õ° úUôo ApXÕ R«¬p TX

XhNdLQdLô] Tôd¼¬VeLs Es[].

Tôd¼¬VeLs VôÜm JÚ ùNp ×úWôL¬Vô¥d

E«¬L[ôÏm. B]ôp NVú]ô Tôd¼¬Vô (= ¿X

TÑmTô£) Gu\ ©¬ûYf NôokRûY TX

ùNpL[ôXô] CûZL[ôÏm.

(G.Ó) S ôvPôd ,  B£XhúPô¬Vô .S ôvPôd ,  B£XhúPô¬Vô .S ôvPôd ,  B£XhúPô¬Vô .S ôvPôd ,  B£XhúPô¬Vô .S ôvPôd ,  B£XhúPô¬Vô .

Tôd¼¬VeLÞûPV ùNp ÑYo ê¬u

ùTl¥úPô¡û[Lô]ôp B]Õ.

Tôd¼¬V ùNp-p ØÝûUVô] ¨ë¡-Vv

CpûX. CRu UW×l ùTôÚs ¨ë¡°Vônh

ApXÕ ÏúWôUh¥u EPXm G]lTÓm.

¨ëd°Vv NqÜ ¡ûPVôÕ. Tôd¼¬V

ÏúWôúUôúNôm Yû[V Y¥YUô] CÚ

Øû]LÞm CûQkR JÚ CûZVôÏm. Tôd¼¬V

ùNp-p Uû\ØL ùNpTÏl× SûPùTßY§pûX.

¨Ù°úVôXv Utßm Nq®]ôp ãZlThP ùNp

Öi AeLeLÞm ¡ûPVôÕ. Tôd¼¬V

¬úTôú^ôm 70S YûLûVf NôokRÕ. CûY

ûNhúPô©[ôNj§p ®W® LôQlTÓ¡u\].

ÑYô£jRÛdÏ úRûYVô] ùSô§Ls ùNp Nq®p

Es[]. J°fúNodûL ùNnÙm Tôd¼¬VeL°p

J° úNodûLdLô] ùSô§Ls J°fúNodûL

Nq®p Es[]. ûNhúPô©[ôNj§p £±V YhP

Y¥YUô] ©[ôvªÓLs G]lTÓm. D¬ûZ

¥.Gu.H. Es[Õ. ©[ÜßRp êXm Tôd¼¬VeLs

ùTÚdLUûP¡u\].

2 , Y¥Yj§u A¥lTûP«p Tôd¼¬Vô
YûLLs
Tôd¼¬VeLs TX YûLVô] Y¥YeL°p

Es[]. Y¥Yj§u A¥lTûP«p AûY

©uYÚUôß YûLlTÓjRlTÓ¡u\].

(1) LôdLv - úLô[ Y¥Y Tôd¼¬VeLs (G.Lô)

ûUdúWôdLôdLv, ídúLô SôvPôd.

TPm. 10.3 LôdLv

(2) úT£pXv - úLôp Y¥Y ApXÕ Ïf£

Y¥Y Tôd¼¬VeLs. (G.Lô) XôdúPôúT£pXv.

TPm. 10.4 úT£pXv

(3) vûT¬pXm - ÑÚs Y¥Ym ùLôiPûY.

(G.Lô) ùXlúPvûTWô.

TPm. 10.5 vûT¬pXm

(4) -l¬úVô-LUô úTôuß Yû[kR Y¥ûY

EûPV Tôd¼¬VeLs. (G.Lô) ®l¬úVô LôXúW

úLô[ Y¥Y Tôd¼¬VeLs ùYqúYß

YûL«p AûUkÕs[].

1. ûUdúWôLôLv 1. ûUdúWôLôLv 1. ûUdúWôLôLv 1. ûUdúWôLôLv 1. ûUdúWôLôLv - R²jR² úLô[Y¥Y

ùNpLû[ EûPVÕ.

2. ¥lú[ôLôdLv - 2. ¥lú[ôLôdLv - 2. ¥lú[ôLôdLv - 2. ¥lú[ôLôdLv - 2. ¥lú[ôLôdLv - CWhûPVôL AûUkR

úLô[ Y¥Y ùNpLû[ ùLôiPûY.

3. vhúWlúPôLôLv3. vhúWlúPôLôLv3. vhúWlúPôLôLv3. vhúWlúPôLôLv3. vhúWlúPôLôLv - Ne¡- Y¥®p

AûUkR úLô[ Y¥Y ùNpLû[ ùLôiPûY.

4. vùPûTúXôLôLv4. vùPûTúXôLôLv4. vùPûTúXôLôLv4. vùPûTúXôLôLv4. vùPûTúXôLôLv - úLô[ Y¥Y ùNpLs

§WôhûNd ùLôjÕ úTôuß AûUkRûY.

3, ùNp­u AûUl×

£X Tôd¼¬VeL°p ùNp Eû\ûV ãrkR

ùY°lTWl©p ùLôZ ùLôZlTô] ùTôÚs
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Es[Õ. CRtÏ Lôlãp Guß ùTVo.

LôlãXô]Õ Tô-NôdLûWÓLs ApXÕ

Tô-ùTlûPÓL[ôp B]RôÏm. CÕ NôRLUt\

ãr¨ûX«p TôÕLôlûT RÚ¡\Õ. úUÛm

Tôd¼¬Vô®u úSôn EiÓ TiÔm §\û]

A§L¬d¡\Õ. CkR ùLôZ ùLôZlTô] ùTôÚs

ªL A§L A[®p CÚkÕ A§p TX ùNpLs

×ûRkÕ LôQlThPôp ClùTôÚs £ûXm

G]lTÓm.

LûN«ûZLs :LûN«ûZLs :LûN«ûZLs :LûN«ûZLs :LûN«ûZLs : CûY ¿iP úWôUm úTôu\

AûUl×L[ôÏm. CûY Tôd¼¬VeL°u

CVdLj§p DÓTÓ¡u\]. l[ô´p-u Gu\

×WRjûRd ùLôiÓs[Õ.

£X Tôd¼¬VeL°p LûN«ûZLs CpûX.

G]úY CkR Tôd¼¬VeL°p LûN«ûZVt\ûY

G]lTÓm.

@©m©¬úV ApXÕ ûT- : @©m©¬úV ApXÕ ûT- : @©m©¬úV ApXÕ ûT- : @©m©¬úV ApXÕ ûT- : @©m©¬úV ApXÕ ûT- : ùTôÕYôL ¡Wôm

ùSL¥q Tôd¼¬VeLs ùUp-V úWôUm úTôu\

CûZLû[d ùLôiÓs[]. CûY ©m©¬úV

ApXÕ ûT- G]lTÓm. CYt±u êXm UW×l

ùTôÚsLs Tôd¼¬V CûQ®uúTôÕ

ùNp¡u\]. LûN«ûZLû[d Lôh¥Ûm CûY

ªLd ÏhûPVô]ûY.

ûNúPô©[ôN NqÜûNúPô©[ôN NqÜûNúPô©[ôN NqÜûNúPô©[ôN NqÜûNúPô©[ôN NqÜ - Tôd¼¬Vj§u

ûNúPô©[ôN NqÜ TôvúTô-l©ÓLs, Utßm

×WReL[ôp B]Õ. £X Tôd¼¬VeL°p CkR

NqYô]Õ EsúSôd¡ Ï¯kÕ ÏZônLs Utßm

ÏªrLs úTôu\ AûUlûT ùTß¡u\Õ.

CRtÏ ÁúNôúNôm Guß ùTVo.

ûNhúPô©[ôNj§p LûWVdá¥V ùSô§Ls,

Bo.Gu.H. Utßm 70S ûWúTôúNômLs

B¡VûY Es[].

ûWúTôúNômLs ûWúTôúNômLs ûWúTôúNômLs ûWúTôúNômLs ûWúTôúNômLs - çÕ Bo.Gu.HÜPu

CûQkÕ Tô-úNômL[ôLd LôQlTÓ¡u\].

J°fúNodûL ùNnÙm Tôd¼¬VeL°p

ûRXLônÓ G]lTÓm XôùUpXôdLs ApXÕ

ÏªrLs Es[]. CûY ÏúWôUhúPôúTôoLs

G]lTÓm. CkR J°fúNodûL NqÜL°p

Tôd¼¬V TfûNVeLÞm, LúWôh¥]ônÓ

¨\ªLÞm Es[]. CûY J°fúNodûL«p

DÓTÓ¡u\].

¨ëd°VônÓ -¨ëd°VônÓ -¨ëd°VônÓ -¨ëd°VônÓ -¨ëd°VônÓ - Tôd¼¬VeL°p

Y[of£VûPkR ¨ëd°Vv ApXÕ EhLÚ

CpûX. ¨ëd°Vv ùTôÚs ApXÕ AlTÏ§

¨ëd¡-Vv Nq®]ôp êPlTPôUp Es[Õ.

Tôd¼¬VeL°p EhLÚ ùTôÚs ¨ëd°Vônh

G]lTÓm ApXÕ Tôd¼¬V ÏúWôúUôúNôm

G]lTÓm. CÕ YhP Y¥Y CÚ Øû]LÞm

CûQkR JÚ ¥GuH CûZ«û] ùLôiPÕ.

¨ëd°úVôXv CpûX.

©[ôvªÓLs -©[ôvªÓLs -©[ôvªÓLs -©[ôvªÓLs -©[ôvªÓLs - ©[ôvªÓLs YhP

Y¥YUô] D±ûZ ¥.Gu.H.YôÏm. CûY

ûNúPô©[ôNj§p Es[]. CûY

¨ëd°VônÓL°²ußm úYßThPûY.

LôoTôd£úNômLs - ûShúWôúNôúUô]ôv,LôoTôd£úNômLs - ûShúWôúNôúUô]ôv,LôoTôd£úNômLs - ûShúWôúNôúUô]ôv,LôoTôd£úNômLs - ûShúWôúNôúUô]ôv,LôoTôd£úNômLs - ûShúWôúNôúUô]ôv,

ûRúVôúT£XvûRúVôúT£XvûRúVôúT£XvûRúVôúT£XvûRúVôúT£Xv ØR-V RtNôo× FhP

Tôd¼¬VeL°p LôoTôd£úNômLs Es[].

CûY TuØLeLs ùLôiP AûUl×L[ôÏm.

CYt±p £±R[Ü ¥.Gu.HÜm ¬×úXôv©v

TôvúTh LôoTd£úXÑm Es[].

ûWúTôúNômLs ûWúTôúNômLs ûWúTôúNômLs ûWúTôúNômLs ûWúTôúNômLs - 70S YûLûV NôokR

ûWúTôúNômLs ûNhúPô©[ôNj§p Es[].

úNªl×l ùTôÚsLs úNªl×l ùTôÚsLs úNªl×l ùTôÚsLs úNªl×l ùTôÚsLs úNªl×l ùTôÚsLs - Tôd¼¬V ùNp-p

¸r Ï±l©hÓs[ ùTôÚsLs ûNhúPô©[ô

Nj§p úNªjÕ ûYdLlTÓ¡u\].

1) L¬U Tô-UoLs (GÓ) Tô-NôdLûWÓLs

-l©ÓLs

TPm 10.6 Tôd¼¬V LûN«ûZ Utßm ûT­Ls

1. LûN«ûZ, 2. ûT­

1

2

10.7 Tôd¼¬Vj§u Es[ûUl×

1. ùNp ÑYo,  2. ûNhúPô©[ôN NqÜ.
3. ÁúNôúNôm, 4. UW×l ùTôÚs

1

2

3

4
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2) L²U ùUhPôTôvùTh ÕLsLs -

Yíh¥u ÕLsLs

3) LkRLm - LkRLjûR Bd³_ú]t\m

ùNnÙm Tôd¼¬VeL°p LkRLm úNLWUô¡\Õ.

GuúPôvúTôoLs - úT£pXv UtßmGuúPôvúTôoLs - úT£pXv UtßmGuúPôvúTôoLs - úT£pXv UtßmGuúPôvúTôoLs - úT£pXv UtßmGuúPôvúTôoLs - úT£pXv Utßm

¡[ôv¥¬¥Vm¡[ôv¥¬¥Vm¡[ôv¥¬¥Vm¡[ôv¥¬¥Vm¡[ôv¥¬¥Vm úTôu\ Tôd¼¬VeL°p

ùNpL°p NôRLUt\ ãr¨ûX«p AkR

ãr¨ûXûV RôeLdá¥V AûUl×L[ôL

GuúPôvúTôoLs EÚYô¡u\]. EVo ùYlTm,

×\FRôd L§o, úY§l ùTôÚhLs, Utßm EXoRp

B¡VYt±]ôp GuúPôvúTôoLs, Tô§l×

AûPY§pûX. C§p ¥©¡ú[ô²d AªXm

Gu\ ùTôÚs Es[Õ. NôRLUô] ãr¨ûX«p

GuúPôvúTôo Øû[jÕ ×§V ùNpXôL

Y[o¡\Õ.

4, C]lùTÚdLm

Tôd¼¬VeLs ùTôÕYôL Tô-Xô

C]lùTÚdL Øû\«p CÚ ©[Ü Y¯«p

C]lùTÚdLm ùNn¡u\]. Tôd¼¬V ùNp-u

ûUVj§p ÏßdÏ ÑYo ùLôiÓ EÚYô¡

ùNpXô]Õ CÚ úNn ùNpL[ôL EÚYô¡u\].

CÚ ©[Ü Øû\«p ØRp ¨ûX ùNp ¿h£

AûPYRôÏm. CûRjùRôPokÕ ûNhúPô

©[ôªd NqÜ ÏßdÏ Yôh¥p ùNp-u

ûUVj§p Y[okÕ ÏßdÏ ÑYWôL Uôß¡\Õ.

CÕ ùNpûX CWiÓ ùNpL[ôL ©¬d¡\Õ.

(©[Ü ùNn¡\Õ). CÕ SûPùTßm úTôÕ

Tôd¼¬Vô ÏúWôúUôúNôm CWh¥lTô¡ CÚ YhP

Y¥Y ÏúWôúUôúNômLs EiPô¡u\].

Y[Úm Y[okR úNnùNpLs
ÏßdÏf ÑYo ÏßdÏf ÑYo

©[Ü Øû\«p Tôd¼¬Vm C]lùTÚdLm
ùNnRp

5, SuûU Utßm ¾ûU ùNnÙm
Tôd¼¬VeLs

U²RàdÏm Utßm ©\ E«¬]eLÞdÏm

HRôYÕ JÚYûL«p Tôd¼¬VeLs Ød¡VUô]

E«¬]eL[ôL ®[eÏ¡u\]. ®YNôVm, úSôn

G§ol× ùTôÚsLs EtTj§, TXYûLVô] EQÜ

ùTôÚsLs RVô¬jRp, B¡VYt±p

Tôd¼¬VeLs Ød¡V TeÏ Y¡d¡u\].

CYt±p £X ©uYÚUôß.

Tôd¼¬VeL°]ôp HtTÓm SuûU
1 ) CVtûL Õl×WYô[oLs :1 ) CVtûL Õl×WYô[oLs :1 ) CVtûL Õl×WYô[oLs :1 ) CVtûL Õl×WYô[oLs :1 ) CVtûL Õl×WYô[oLs : ¨Xj§p

úNLWUôÏm. C\kR RôYWeLs ®XeÏLs Utßm

©\ YûL L¬U L¯Ü ùTôÚhLs B¡VYtû\

AÝLf ùNnÕ £ûRd¡u\].

Lôt±pXô ÑYôN Øû\«p ×WReLû[

£ûRjÕ JqYôR UQØûPV ùTôÚsL[ôL

(ûahW_u NpûTh, AúUô²Vô, AûUuLs

ØR-VûY) Uôtß¡u\]. CkR ¨Lrf£dÏ

AÝÏRp Guß ùTVo.

2) TôpTiûQ ùRô¯tNôûX«p
Tôd¼¬VeLs

úXdúPôLôLv Xôd¥v, úXdúPô úT£pXv

Utßm íúLôSôvPôd ¡¬úUô¬v B¡V Xôd¥d

AªX Tôd¼¬VeLs Tôp TiûQ ùRô¯t

NôûX«p ÑûYëhPlThP Tôp ùTôÚsLs

úUôo, TpúL¬Vu úVôLoh (C²léh¥V R«o

Lh¥) úL@©o, Ïªv B¡VYtû\ RVô¬dLl

TVuTÓ¡u\].

Tôp ×°jRp -Tôp ×°jRp -Tôp ×°jRp -Tôp ×°jRp -Tôp ×°jRp - ùSô§dL ûYdLlThÓ

ùYÕùYÕlTô] ¨ûX«p Es[ Tô-p £±R[Ü

úUôo úNodÏmúTôÕ £X U¦ úSWj§tÏ ©\Ï

R«Wô¡\Õ. úUô¬p Es[ úXdúPôúT£Xv

Tôd¼¬Vm Tô-u úXdúPôv NodLûWûV

ùSô§jRp êXm úXd¥d AªXUôL Uôtß¡\Õ.

CkR úXd¥d AªXm Tô-u ×WRUô¡V úLºu

CûQkÕ ÅrT¥YôL Uô± ùLh¥Vô¡\Õ.

CÕúY R«Wô¡\Õ.

ùSô§dL ûYdLlThP EQÜl ùTôÚhLs:ùSô§dL ûYdLlThP EQÜl ùTôÚhLs:ùSô§dL ûYdLlThP EQÜl ùTôÚhLs:ùSô§dL ûYdLlThP EQÜl ùTôÚhLs:ùSô§dL ûYdLlThP EQÜl ùTôÚhLs:

Ch- ùSô§dL ûYdLlThP Uô®-ÚkÕ

RVô¬dLlTÓm EQYôÏm. CÕ A¬£ÙPu

EÞkûRd LXkÕ F\ûYjÕ UôYôd¡ ùSô§dL

ûYdLlTÓ¡\Õ. UôÜ ×°jÕ ùTôe¡

YÚmúTôÕ AûR ¿Wô® êXm úYLûYjÕ

Ch-VôL RVô¬dLlTÓ¡\Õ.

3) E«¬V ûShW_u ¨ûXlTÓjÕRp

Y°UiPX ûShW_û] ¨ûXlTÓj§ Ui

Y[jûR A§L¬lT§p £X Tôd¼¬VeLs

DÓTÓ¡u\]. êXdáß ûShW_û], ûShW_u

áhÓ ùTôÚsL[ôL Uôt\m ùNnÙm ¨LrúY

ûShW_u ¨ûXlTÓjÕRp BÏm. ÑúVfûNVôL

YôÝm Tôd¼¬VeLs NVú]ô Tôd¼¬VeLs

ûShW_û] R²júR ¨ûXlTÓjÕ¡u\]. CûY

ûShW_û] ¨ûXlTÓjÕ¡u\].

(G.Ó) ANhúPô TôdPô ÏúWôúYôLôdLm,

A]©]ô AúNôXô Utßm SôvPôd ØR-VûY.

áhÓ«o ûShW_u ¨ûXlTÓjÕR-p ,

®YNôVj§p ªLÜm TVàs[RôL Es[].

ûWúNô©Vm Tôd¼¬Vm AYûW ÏÓmTj

RôYWeL°u úYo ØiÓL°p Y[okÕ

ûShW_û] ¨ûXlTÓjÕ¡\Õ.
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2, ¾ûU ®û[®dÏm Tôd¼¬VeLs

Tôd¼¬VeL°p TX ¾Tôd¼¬VeL°p TX ¾Tôd¼¬VeL°p TX ¾Tôd¼¬VeL°p TX ¾Tôd¼¬VeL°p TX ¾ûU ®û[®lT].ûU ®û[®lT].ûU ®û[®lT].ûU ®û[®lT].ûU ®û[®lT].

1 )  EQÜl ùTôÚsLs ùLÓRp1 )  EQÜl ùTôÚsLs ùLÓRp1 )  EQÜl ùTôÚsLs ùLÓRp1 )  EQÜl ùTôÚsLs ùLÓRp1 )  EQÜl ùTôÚsLs ùLÓRp -

Rô²VeLs, LônL±Ls, L²Ls, NodLûW,

UôªNm, Áu, ØhûP Utßm Tôp B¡V EQÜ

ùTôÚhLs úT£Xv, ûUdúWôLôLv,

ídúLôSôvPôd ØR-V Tôd¼¬VeL[ôp ùLhÓ

®Ó¡u\]. Ï±lTôL Gu¥úWôúTdPo ØR-V

Tôd¼¬VeL[ôp Tôp ùLÓ¡\Õ.

2) RôYW úSônLs

1) GÛªfûN úLuLo úSôn

GÛªfûN L² Utßm CûX«u úUpTWl©p

£ß £ß Ï¯Yô] TÏ§ûV ãrkÕ Ntß EVokR

®°m×LÞm LôQlTÓm. CÕúY úLuLo

G]lTÓm. CÕ C\kR ùNpLû[ ùLôiÓs[Õ.

NôkúRôúUô]ôv £h¬ Gu\ Tôd¼¬Vj§]ôp

CkR úSôn EiPô¡\Õ. CRu LôWQUôL

L²«u RWm ùYÏYôLd Ïû\kÕ ®Ó¡\Õ.

2) CûX«p ©û[h úSôn :

ùStT«¬p NôuúRôúUô]ôv JûWúN Gu\

Tôd¼¬Vm CûXL°p CkR ©û[h úSôûVj

úRôtß®d¡\Õ.

3) U²Ru Utßm LôpSûPL°p

úSônLs

(A) U²RoLÞdÏ EiPôÏm úSônLs(A) U²RoLÞdÏ EiPôÏm úSônLs(A) U²RoLÞdÏ EiPôÏm úSônLs(A) U²RoLÞdÏ EiPôÏm úSônLs(A) U²RoLÞdÏ EiPôÏm úSônLs

( 1 )  TôhÓ-^m :( 1 )  TôhÓ-^m :( 1 )  TôhÓ-^m :( 1 )  TôhÓ-^m :( 1 )  TôhÓ-^m : ¡[ôvhÃ¥Vm Gàm

Tôd¼¬Vm EQÜl ùTôÚ°p LXkÕ Y[okÕ

AR]ôp EiPôdLlTÓm SfÑlùTôÚs LXkÕ

®ÓYRôp EQÜl ùTôÚ[ô]Õ SfÑj RuûU

EûPVRô¡\Õ. CkR SfNô]Õ SWm×

UiPXjûRj RôdÏ¡\Õ. CûR EiÔmúTôÕ

EPpSXd úLÓ ®û[¡\Õ.

(2) ûPlTônÓ LônfNp - NôpúUôù]pXô(2) ûPlTônÓ LônfNp - NôpúUôù]pXô(2) ûPlTônÓ LônfNp - NôpúUôù]pXô(2) ûPlTônÓ LônfNp - NôpúUôù]pXô(2) ûPlTônÓ LônfNp - NôpúUôù]pXô

ûP© ûP© ûP© ûP© ûP© Gu\ Tôd¼¬Vj§]ôp CÕ EiPô¡\Õ.

(3) (3) (3) (3) (3) ùXlúPôvûTúWô£vùXlúPôvûTúWô£vùXlúPôvûTúWô£vùXlúPôvûTúWô£vùXlúPôvûTúWô£v     - ®XeÏL°Ûm

Utßm U²RoLÞdÏ úXlúPôvûTúWô£v

Gu\ úSôûV ùXlúPôvûTWô CuúPôúWôLuv

Gu\ Tôd¼¬Vm EiPôdÏ¡\Õ.

LôpSûPL°p EiPôÏm úSônLs

LôpSûPLs, BÓL°p EiPôÏm

Bu§Wôdv úSôûV úT£Xv BuRWô£v Gu\

Tôd¼¬Vm EiPôdÏ¡\Õ.

10.3 ùT²£­Vm
1, égûNLs : Ko A±ØLm

GpXôl égûNLÞm, TÑûU ¨\ªpXô, Nôo

FhP Øû\ E«¬]eL[ôÏm. CûY

TXYûLVô] CPeL°p Yôr¡u\]. ARôYÕ

Lôtß, ¿o , Ui, E«Ús[ ApXÕ

C\kR®XeÏLs, RôYWeLs B¡VYt±p

Yôr¡u\]. TX égûNLs Nôßi¦L[ôL

Yôr¡u\]. (G.Lô) SôndÏûPd Lô[ôu.

£X égûNLs édÏm RôYWeLs TXYt±p

JhÓi¦L[ôL Yôr¡u\]. (G.Lô) Bp×úLô

ùTÚm UWeL°p YôÝm Tô-úTôWv.

2, Yô¯Pm

ùT²£-Vm ùT²£-Vm ùT²£-Vm ùT²£-Vm ùT²£-Vm JÚ Nôßi¦ égûNVôÏm.

CÕ TfûN ApXÕ ¿Xl égûN Gußm

AûZdLlTÓm. AÝÏm GÛªfûN ØR-V

L²L°u ÁÕ Nôßi¦VôL CÕ Y[o¡\Õ.

ùT²£-Vj§u £X £t±]eLs DWlTûNÙs[

LhûPL°u ÁÕ Y[okÕ, A§Ûs[

ùaªùNpíúXôvLû[ £ûRd¡\Õ. _ôm,

ùWôh¥ ,  ùYiûQ, ù_p- B¡V

EQÜlùTôÚsLs RÏkR ®Rj§p

TôÕLôdLlTP ®pûXùV²p ùT²£-Vm

égûNVô]Õ AYt±p Y[okÕ EQÜ

ùTôÚhLû[l TôZôdÏ¡u\Õ.

3, AûUl×

égûN«àûPV EPXm ûU£-Vm

G]lTÓm. CÕ ûaTôdL[ôp B]Õ. ûaTô

¡û[jRÕ ; ûaTô ÏßdÏ ÑYÚs[ èp

úTôu\ AûUlTôÏm. JqùYôÚ ùNp-Ûm

ûUhúPô Lôi¥¬VuLs, ¬úTôúNômLs,

TPm 10.8 ùT²N­p­Vm

1. ùLô²¥Vm 2. ûTûXÓ 3. ùLô²¥úVôúTôo
4. ûU£­Vm

1
2

3

4
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GuúPô©[ôN YûXl©u]p Utßm úLôpûL

Eßl×Ls ØR-V ûNhúPô©[ôN Öi

Eßl×Ls Es[]. JqùYôÚ ùNp-Ûm CWiÓ

ApXÕ CWi¥tÏm A§LUô] Gi¦dûL«p

¨ëd¡VvLs CÚdÏm. GiûQj Õ°Ls

úNªl× ùTôÚ[ôL Es[].

4, C]lùTÚdLm

ùT²º-Vm ¸rÏ±l©hÓs[ Øû\L°p

C]lùTÚdLm ùNn¡\Õ.

(1) RûZY¯ C]lùTÚdLm :

CkR Øû\«p ûalTôdLs £ûRYûPkÕ

ÕiÓL[ô]ôp JqùYôÚ ÕiPØm JÚ ×§V

ûU£-VUôL Y[o¡\Õ .  £X ùT²£-V

£t±]eL°p ûU£-Vm Juß §WiÓ

Eß§Vô] v¡-úWô£Vm G]lTÓm KnÜ

EPXeL[ôL Uôß¡u\Õ. CÕ NôRLUt\

ãr¨ûXûV G§oùLôs[ TVuTÓ¡\Õ.

NôRLUô] ãr¨ûX«p v¡-úWô£Vm Øû[jÕ

×§V ûU£-VUôL Y[o¡u\Õ.

(2) Tô­Xô C]lùTÚdLm

Tô-Xô C]lùTÚdLm ùLô²¥VeLs êXm

SûPùTß¡\Õ. Tô-Xô C]lùTÚdLj§uúTôÕ

¡ûPUhPUôL Y[Úm ûU£-Vj§-ÚkÕ

ùNeÏjRôL ¿iP ùLô²úVôúTôoLs

Y[o¡u\]. ùLô²¥úVôúTô¬u Ö²lTÏ§«p

ÏÓûY úTôu\ AûUl×ûPV ûTûXÓLs

G]lTÓm AûUl×Ls úRôuß¡u\].

JqùYôÚ ûTûXÓm ARu Ö²«p

ùLô²¥VeLû[ Y¬ûNVôLj úRôtß®d¡u\].

ùLô²¥Vm ØhûP Y¥Y (A) ¿s YhP (A)

úLô[m ApXÕ úT¬dL² Y¥Yj§p CÚdÏm.

CÕ Juß ApXÕ TX ¨ëd¡VvLû[

ùLôi¥ÚdÏm. RÏkR BRôWl ùTôÚhL°u

ÁÕ ®ÝmúTôÕ JqùYôÚ ùLô²¥VØm

Øû[jÕ ûU£-VUôL Y[o¡\Õ.

(3) Bn¥VeLs úRôußRp

£X ãr¨ûXL°p ùT²£-Vm NdLûW

LûWN-p Y[ÚmúTôÕ AÕ ÏhûPVô] JÚ

¨ëd¡Vv EûPV ùUp-V ÑYÚûPV

Bn¥VeLs ApXÕ Bn¥úVôv úTôoLû[

úRôtß®d¡u\]. Bn¥Vm JqùYôußm

RÏkR ãr¨ûX«p Øû[jÕ ×§V

ûU£-VjûR úRôtß®d¡u\].

ùTôÚ[ôRôW Ød¡VjÕYm

1) E«o G§olùTôÚs ùRô¯tNôûX :

E«o G§olùTôÚsLs GuTûY

ÖiÔ«¬-ÚkÕ ùT\lTÓm ùTôÚsL[ôÏm.

CûY £X ÖiÔ«oLs ÁÕ Tô§lûT

HtTÓjÕ¡u\]. ªL £\l× YônkR ùT²£-u

Gu\ ÖiÔ«o G§oùTôÚû[ ùT²£-Vm

¡ûWúNôË]m Utßm ùT²£p-Vm ùSôhúPPm

Gu\ égûNLs EÚYôdÏ¡u\]. ùT²£-Ve

L°p F.G.X Utßm K ApXÕ I, II, III Utßm IV

G] TX YûLLs Es[].

ùT²£-Vm ¡¬³úVô@×pYm G]lTÓm

égûN ¡¬³úVô@×p®u Gu\ ÖiÔ«o

G§o ùTôÚû[ EiPôdÏ¡\Õ. CÕ úRUp

TûP Utßm úNtßl×i B¡VYtßdÏ £\kR

£¡fûNl ùTôÚ[ôÏm.

2) TôXôûP Lh¥ ùRô¯tNôûX :

TôXôûPd Lh¥ EtTj§«p ùT²£-Vm

ªL Ød¡V TeÏ Y¡d¡u\Õ. ùT²£-Vm

Wô¡@úTôoh¥ Utßm ùT²£-Vm LôùUmùTo¥

B¡V égûNLs TôXôûPd Lh¥ RVô¬l©p

TVuTÓjRlTÓ¡u\]. CR]ôp TôXôûPd

Lh¥Vô]Õ ªÚÕj RuûUûVÙm

YiQjûRÙm, SßUQjûRÙm ùTß¡u\Õ.

TPm 10.9 ùNp AûUl×

1. ̈ ë¡°Vv, 2. GiùQnj Õ°Ls,
3. ûaTô 4. ÏßdÏfÑYo

1
2

4

3

TPm 10.10 ùT²£­Vm Tô­Xô C]lùTÚdLm

1. ûTûXÓ 2. ùLô²¥Vm

1

2
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6, ùT²£­u E«o G§olùTôÚû[
LiÓ©¥jRp

AùXdNôiPo ©[ªe

1927 Bm BiÓ E«¬ G§olùTôÚ[ô¡V

ùT²£-û] AùXdNôiPo ©[ªe GuTYo

LiÓ©¥jRôo. AlúTôÕ XiP²p Es[ çV

úU¬ UÚjÕYUû]«p ÖiÔ«oLû[

A±®Vp ®gOô²VôL T¦×¬kÕ

ùLôi¥ÚkRôo. LôVeLs êXm TWÜm  ùRôtß

úSônLû[ úRôtß®dÏm vûPûTúXô LôdLv

Bë¬Vv Gu\ Tôd¼¬Vj§tÏ G§WôL

ùNVpTÓm ×§V ùTôÚû[ LiÓ©¥dL CYo

BnÜ ùNnÕ ùLôi¥ÚkRôo. CqYôß BnÜ

ùNnÕ ùLôi¥ÚkRúTôÕ Tôd¼¬VeLs Y[okÕ

ùLôi¥ÚkR JÚ Y[o Rh¥p JÚ £X

CPeL°p Tôd¼¬V áhPûUl×Ls £ûRkÕ

Uû\kÕ úTôYûRd LiPôo. CûR úUÛm

BnÜ ùNnRúTôÕ CkR vúPûTúXôLôdLv

ùNpL°u AÚúL Y[okÕ ùLôi¥ÚkR

égûN«]ôp AYt±u Y[of£ RûPlThÓm

£ûRÜßYûRd LiPôo. CkR égûNVô]Õ

ùT²£-Vm GuTûR A±kRôo. AÕ EtTj§

ùNnÙm JÚ ùTôÚs vúPûTúXôLôdLv

Tôd¼¬VôÜdÏ G§WôL ùNVpTÓYûR A±kÕ

ùLôiPôo. ©u]o CWiPôm EXLl

úTô¬uúTôÕ LôVØt\ TX B«Wm LQdLô]

ÅWoLû[ LôlTôt±P ùT²£-u ùT¬Õm

TVuThPÕ.

10.4 UÚjÕ éf£«Vp
éf£Ls SmûU L¥jÕm ©\ Y¯L°Ûm

Cu]pLû[d ùLôÓlTûR SuÏ A±úYôm.

B]ôp CYt±p £X ùLô¥V úSônLû[Ùm

TWYf ùNn¡u\] GuTÕ EeLÞdÏj ùR¬ÙUô?

UúX¬Vô, LôXWô úTôu\ úSônLû[ CjRûLV

éf£Ls TWl×¡u\]. CkR éf£Lû[ TX

ØVt£LÞdÏl ©uàm Øt±ÛUôL J¯dL

Ø¥V®pûX. G]úY CYt±u AûUlûT

A±YRu êXm ¿eLs EeLs TÏ§«p CYtû\

LhÓlTÓjÕm Y¯Øû\Lû[ YÏdLXôm.

CqY¯Øû\Ls TX ùLô¥V úSônL°-ÚkÕ

SmûUd LôlTôt\ ùT¬Õm ERÜm.

1, éf£ úSônTWl©Ls

úSôûV TWYf ùNnÙm éf£LÞdÏ

úSônTWl©Ls Guß ùTVo. úUÛm CûY

U²RàdÏm Y[ol× ®XeÏLÞdÏm

£WUeLû[Ùm LôVeLû[Ùm HtTÓjÕ¡u\].

£X Ød¡VUô] éf£ úSônlTWl©Ls Tt± Sôm

CeÏ TôolúTôm.

(1) Aú]ô©Xv (1) Aú]ô©Xv (1) Aú]ô©Xv (1) Aú]ô©Xv (1) Aú]ô©Xv : CûY CW®p SmûU

L¥dÏm JÚ YûL ùLôÑ BÏm. CYt±u ùTi

ùLôÑdLs UhÓúU U²Rû]d L¥d¡u\].

Bi Aú]ô©Xv RôYW Nôtû\d Ï¥jÕ

Yôr¡u\]. ùLôÑ®u EP-p RûX, Uôo×,

Y«tßlTÏ§ B¡V êuß TÏ§Ls Es[].

CYt±u RûX«p Sm úRôûX Õû[jÕ

CWjRjûR E±gNdá¥V Yôn Eßl×Ls

Es[]. Yôn Eßl©u TdLYôh¥p CWiÓ

¿iP TôpTvLs Es[]. Uôo×l TÏ§«p

T\lTRtÏ JÚ CûQ C\dûLLÞm

NU¨ûX«p ûYlTRtÏ JÚ CûQ ¨ßj§LÞm

Es[]. ¨ßj§Ls EiûU«p £±V

C\dûLLú[ BÏm. Aú]ô©Xv R]Õ

ØhûPLû[ ¿¬p CÓ¡u\]. ØhûP«-ÚkÕ

JÚ XôoYô ùY°YÚ¡\Õ. CÕ ¿o TWl©tÏ

TPm 10.13 A]ô©Xv : L¥dÏm ùTôÝÕ
úUpúSôd¡«ÚdÏm Y«tßlTÏ§

1. EPp TWl×

1

TPm 10.12 Aú]ô©Xv : ¿oTWl×dÏ CûQVôL
ªRdÏm XôYoYô

1. ¿oTWl×

1

TPm 10.11 Aú]ô©Xv : ¿iP TôpTvLû[d
ùLôiP RûX

1. TôpTv 2. Yôn Eßl× 3. EQo ¿h£ 4. Li

1

2

3

4
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CûQVôL ªRd¡\Õ. CÕ ©u]o JÚ

áhÓl×Ý ¨ûX Y¯VôL Ø§oE«¬VôL Uôt\m

AûP¡u\Õ. Aú]ô©Xv L¥dÏm ùTôÝÕ

CRu Y«tßlTÏ§ úUpúSôd¡ ¿h¥d

ùLôi¥ÚdÏm. CRu êXm CRû] Sôm

LiP±VXôm. CûY UúX¬Vô úSôûVl

TWl×¡u\].

(2) ¡ëXdv : (2) ¡ëXdv : (2) ¡ëXdv : (2) ¡ëXdv : (2) ¡ëXdv : CÕÜm CW®p L¥dÏm JÚ

ùLôÑ YûLVôÏm. CYt±u £±V TôpTvL[ôp

CYtû\ Aú]ô©X³-ÚkÕ úYßTÓjRXôm.

CYt±u XôoYôdLs ¿o TWl©tÏ NônYôL

RûX¸r (TPm 10.15) úSôd¡ ªRd¡u\]. CûY

L¥dÏmùTôÝÕ Y«tßlTÏ§ EPÛdÏ

CûQVôL LôQlTÓ¡u\Õ.

CÕ T\dÏmúTôÕ ùUp-V J -

EiPô¡u\Õ. Uô\ôL Aú]ô©Xv J-«u±

T\d¡u\Õ. CûY Vôû]dLôp úSôûV

EiPôdÏm ûTúX¬Vô ×ÝûYl TWl×¡u\].

(3) GnPv :(3) GnPv :(3) GnPv :(3) GnPv :(3) GnPv : CûY UWeL°ûPúV Re¡

TL-p L¥dÏm ùLôÑ YûLVôÏm. RûX«p

£±V TôpTv Es[Õ. Y«tßd LiPeL°u

A¥lTÏ§«p ùYÞjRThûP LôQlTÓ

¡u\Õ. (TPm 10.17) CYt±u XôoYôdLs

Tôû\dÏ¯Ls, TVuTÓj§V PVoLs úTôu\

Yt±p úRe¡Ùs[ ¿¬p LôQlTÓ¡u\]. CûY

UgNs LônfNp, ùPeÏ LônfNp B¡V

úSônLû[l TWl×¡u\].

TPm 10.17 : GnPv ùLôÑ

(4) ©°úTôúPôUv : (4) ©°úTôúPôUv : (4) ©°úTôúPôUv : (4) ©°úTôúPôUv : (4) ©°úTôúPôUv : CÕ ùLôÑ úTôu\

EÚYûUlûTd ùLôiÓs[Õ. EP-u ÁÕ

APoj§Vô] EúWôUm LôQlTÓ¡\Õ. CûY

AUok§ÚdÏm ùTôÝÕ ùNeÏjRôL úUpúSôd¡

CYt±u C\dûLLs CÚlTûR ùLôiÓ

CYtû\ C]m LiP±VXôm. Õs°d Ï§dÏm

CPlùTVof£ CYt±u R²jRuûUVôÏm.

ùTi¦u Yôn Eßl×Ls EPûXj Õû[jÕ

CWjRRûR E±gÑm YûL«p AûUkÕs[].

úUÛm CûY CW®p UhÓm L¥dÏm RuûU

TPm 10.16 : ¡ëXdv: L¥dÏmùTôÝÕ TWl×dÏ
CûQVôL CÚdÏm Y«tßl TÏ§

1. EPtTWl×

1

TPm. 10.15 : ¡ëXdv : ¿o TWl×dÏ NônYôL
ªRdÏm XôYo

1. ¿o TWl×

1

TPm. 10.14 : ¡ëXdv : £±V TôpTvLû[d
ùLôiP RûX

1. Yôn Eßl× 2. EQo¿h£ 3. TôpTv 4. Li

1

2

3

4

TPm. 10.18 ©°úTôúPôUv

1. Li 2. C\Ï 3. RûX 4. Uôo× 5. Y«tßlTÏ§
6. Lôp

1

2

3

4

5

6
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ùLôiPûY. BiL°p Yôn Eßl×Ls SuÏ

Y[of£VûPV®pûX. CûY RôYW Utßm

TZfNôßLû[d Ï¥jÕ Yôr¡u\].

ÄxúU²Vô£v Gàm úSôûV ùTi C]m

TWl×¡\Õ. CkúSôn úRôûXÙm Es EßlûT

Ùm RôdLdá¥VÕ. úRôpdLôVjûR UhÓm

HtTÓj§]ôp úRôp ÄxúU²Vô£v Guß

AûZdLlTÓ¡\Õ. CkúSôn £X YôWeLs

ApXÕ £X BiÓLs ¿¥dÏm. Ø¥®p CÕ

JÚ RÝmTô¡\Õ. CjRÝm× Ñt±Ûm úUPôLÜm

ûUVj§p Ts[UôLÜm LôQlTÓm. Es Eßl×

ÄxúU²Vô£v LônfNp, GûPdÏû\Ü, LpÄWp

Utßm Ui½W-p ÅdLm, CWjR úNôûL

úTôu\Ytû\ HtTÓjÕ¡\Õ. Ck§Vô®p

EsEßl× ÄxúU²Vô£v A§LUôL

LôQlTÓ¡\Õ.

(5) êhûPléf£ (£mùUdv) :(5) êhûPléf£ (£mùUdv) :(5) êhûPléf£ (£mùUdv) :(5) êhûPléf£ (£mùUdv) :(5) êhûPléf£ (£mùUdv) : CÕ JÚ

£±V (8 ª.Á ¿[ØûPVÕ) EXLùUeÏm

LôQlTÓm éf£VôÏm. CW®p ®°jÕ

ùNVpTÓm. CûY CWjRjûR UhÓm EQYôLd

ùLôiÓ Yôr¡u\]. CûY GkR U²R

úSôûVÙm TWl×YRôL A±VlTP®pûX. CûY

JqYôûU ®û]Lû[ HtTÓjÕ¡u\]. TX

Øû\ L¥lTRôp çdLm CZl× HtTÓ¡\Õ.

CWjR CZl©]ôp CÚm×fNjÕ Utßm

ÍúUôÏú[ô©u Ïû\TôÓ HtTPXôm. CYt±u

£ß EÚYj§]ôp CûY G°RôL JÚ

Åh¥-ÚkÕ Utù\ôÚ Åh¥tÏ GÓjÕf

ùNpXlTPXôm. CûY GkR CPj§Ûm G°§p

J°kÕ ùLôs[d áÓm. CûY ùTôÕYôL

TÓdûLdÏ AÚLôûU«p, CÚdûLdÏ A¥«p,

Utßm ÑYùWôh¥dÏ ©u×\m LôQlTÓ¡u\].

CYtû\d LhÓlTÓjR éf£dùLôp-Lû[

LY]UôL TVuTÓjR úYiÓm. êhûPléf£

EQ®u± JÚ YÚPm áP E«o YôÝm.

G]úY CYtû\ ¿eLs EeLs Åh¥-ÚkÕ

£±Õ LôXm ùY°úV ùNpYRôp J¯dL

Ø¥VôÕ.

(6) RûXlúTu (ùT¥dÏXv) :(6) RûXlúTu (ùT¥dÏXv) :(6) RûXlúTu (ùT¥dÏXv) :(6) RûXlúTu (ùT¥dÏXv) :(6) RûXlúTu (ùT¥dÏXv) : RûXlúTu

EXLùUeÏm LôQlTÓm U²R

JhÓi¦VôÏm. CÕ ØÕÏ-Y«tßl×\ Af£p

RhûPVô] C\dûLL[t\ éf£ BÏm. EPp

RûX, Uôo× Utßm Y«tß TÏ§Lû[d

ùLôiÓs[Õ. CRu RûX«p L¥lTRtÏm

CWjRjûR E±gÑYRtÏm Ht\Yôß Yôn

Eßl×Ls Es[]. Uôo×l TÏ§«p Es[ êuß

CûQ LôpLs ®ÚkúRôm©«u EúWôUjûR

Tt±dùLôs[ RLYûUdLlThÓs[]. CûY

ûPTv (¬d¥£Vô ×úWôYôNô¡ HtTÓjÕm

úSôn), (úWôfNÄ²Vô ÏúYuPô]ô HtTÓjÕm

úSôn) Utßm ®hÓ ®hÓ YÚm LônfNp

(úTô¬-Vô ùWÏùWu¥v HtTÓjÕm úSôn)

B¡V úSônLû[ TWl×¡u\]. úTu

JÚY¬PªÚkÕ Utù\ôÚYÚdÏ úSW¥j ùRôPo×

ApXÕ EûPLs Y¯VôL TWÜ¡u\].

ûTùWj¬u, ùToùUj¬u ApXÕ UXjRVôu

úTôu\ UÚkûR RûXØ¥«p úRnjÕ ©u]o

ùSÚe¡V TtLs ùLôiP ºl©û] TVuTÓj§

úTû] ¿dLXôm. CqYôß ùNnYRtÏ Øu

EeLs UÚjÕY¬u BúXôNû] ùTt±Pp

AY£Vm. EûPLs Utßm TÓdûLûV SuÏ

ÑjRm ùNnYRôp úT²PªÚkÕ ®ÓTPXôm.

ÏÓmTj§]o Aû]jÕ Eßl©]oLÞm

úNô§dLlThÓ JúW NUVj§p úTàdLô]

UÚjÕYm úUtùLôs[ úYiÓm. CkR

UÚjÕYm 7 - 10 SôhLÞdÏl ©u ÁiÓm

ùNnÕ ùLôs[ úYiÓm.

R®ol× Øû\Ls

1. Ut\Y¬u RûXÙPu SmRûX ùRôÓYûR

R®odL úYiÓm.

2. RûXjÕ¦, ¬lTu úTôu\

A¦LXuLû[ T¡okÕ ùLôs[d áPôÕ.

3. ºlûT T¡okÕ ùLôs[dáPôÕ.

TPm. 10.20 : RûXlúTu

1. RûX 2. Li 3. Uôo× 4. Lôp 5. Y«tßlTÏ§

1

2

3

4

5

TPm. 10.19 : êhûPléf£

1. EQo¿h£ 2. Li 3. RûX 4. Uôo× 5. Lôp
6. Y«tßlTÏ§

1

2
3

4

5

6
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2, úSôn TWl©]ôp EiPôÏm úSônLs

úSônTWl©Ls TWl×m úSônLs Utßm

CkúSônLû[ úRôtß®dÏm, E«¬Lû[l Tt±

CeÏ Sôm TôolúTôm.

(1) UúX¬Vô :(1) UúX¬Vô :(1) UúX¬Vô :(1) UúX¬Vô :(1) UúX¬Vô : UúX¬Vô ©[ôvúUô¥Vm

Gàm JhÓi¦«]ôp HtTÓ¡\Õ. CYt±u

YôrdûL«p CWiÓ Y[o ÑZt£Ls Es[].

Juß U²R²Ûm Utù\ôuß Aú]ô©Xv

ùLôÑ®Ûm ¨Lr¡u\]. U²R²p HtTÓm

ÑZt£ Tô-Xô ¨ûX BÏm.

ùLôÑ U²Rû] L¥dÏm ùTôÝÕ CûY

Eªr¿o §WYjÕPu, AYàs ùNuß

UúX¬VôûY EiPôdÏ¡u\]. UúX¬VôûY

HtTÓjÕm JhÓi¦ êû[«Ûs[

RkÕ¡L°p AûPlûT HtTÓjRXôm. CRtÏ

êû[ UúX¬Vô Guß ùTVo. EP]¥VôL

UÚjÕYm ùNnVô®hPôp CR]ôp C\l×

HtTÓm.

(2) ©úX¬Vô£v :(2) ©úX¬Vô£v :(2) ©úX¬Vô£v :(2) ©úX¬Vô£v :(2) ©úX¬Vô£v : FfNúW¬Vô TôeLWôl¥

Gàm JhÓi¦ CkúSôûV HtTÓjÕ¡\Õ.

CRu Ø§o E«¬ ùYsû[ ¨\jûRÙm EúWôUm

úTôu\ Y¥YjûRÙm ùLôiÓs[Õ. Bi,

ùTi ×ÝdLs ùTôÕYôL Juú\ôùPôuß

©u²dùLôiÓ ¨Q¿o Ø¥fÑLû[ ®¬YûPVf

ùNn¡u\]. ùTi ×Ý ûUdúWô©úX¬Vô Gàm

C[m E«¬Lû[ Duù\Ód¡u\]. CûY CWÜ

úSWeL°p EP-u úUtTWl× CWjRj§p

LôQlTÓ¡u\]. Cl×ÝdLû[ EûPV

U²Rû]d ¡ëXdv ùLôÑ L¥dÏm ùTôÝÕ

CûY ùLôÑ®às ùNp¡u\]. ùLôÑ®u

Y«tßf ÑYtû\j Õû[jÕ CûY RôdÏm

¨ûXVôL Uôt\m AûP¡u\]. CjRûLV ùLôÑ

U²Rû]d L¥lTRôp ûUdúWô©úX¬Vô

U²R²u ¨Q¿o Sô[eLû[ AûP¡u\].

AeÏ Re¡ C]Ø§of£ AûP¡u\].

£X NUVeL°p Y[okR JhÓi¦Ls

¨Q¿o JhPjûR RûP ùNn¡u\]. CR]ôp

¨Q¿o Sô[eLÞm, ÑWl©LÞm R¥jÕ ÅdLm

AûP¡u\]. Tô§dLlThP TÏ§ ùT¬Rô¡

®Ó¡\Õ. CûR Vôû]dLôp ®Vô§ GuTo.

EP-u ¸r Øû]Ls, ®kRLlûT, ûLLs

ùTôÕYôL Tô§dLlTÓm Eßl×Ls BÏm.

(3) ùPeÏ LônfNp : (3) ùPeÏ LônfNp : (3) ùPeÏ LônfNp : (3) ùPeÏ LônfNp : (3) ùPeÏ LônfNp : CÕ ©úX®ûYWv

Gàm ûYW³]ôp HtTÓm úSôn. CÕ

CWjRdL£Üm LônfNÛm EiPôdÏ¡\Õ. CûR

GnPv ùLôÑ TWl×¡\Õ. ùPeÏ JÚ úTW¯Ü

úSôVôL úRôu± TXûWl Tô§d¡\Õ. CkR

úTW¯Ü úSôn ùUÕYôL Ïû\kÕ JÚ

CûPùY°dÏl ©u ÁiÓm úRôuß¡\Õ.

JÚYu JÚØû\ RôdLlThP©u

CkúSôndLô] G§ol× Nd§ûVl ùTß¡u\ôu.

ùPeÏ ûYWvL°p SôuÏ YûLLs Es[].

G]úY JÚYu R]Õ YôrSô°p SôuÏØû\

ùPeÏ LônfNXôp Tô§dLlTPXôm.

(4) êû[dLônfNp : (4) êû[dLônfNp : (4) êû[dLônfNp : (4) êû[dLônfNp : (4) êû[dLônfNp : êû[ LônfNp ApXÕ

_lTô²V GuùNTô-¥v ûYW^ôp HtTÓ¡\Õ.

CWiÓ ØRp T§]ôuÏ YVÕ EûPV £ßYoLs

CkúSôVôp A§Lm Tô§dLlTÓ¡u\]o.

RûXY-, UkR¨ûX, CkúSô«u A±Ï±Ls

BÏm. ùSp YVpL°p C]lùTÚdLm ùNnÙm

¡ëXdv ùLôÑ CkR úSôûV TWl×¡u\Õ. CkR

ûYWv, Tu±Ls, Ï§ûWLs, LôhÓl T\ûYLs

B¡V ®XeÏL°p ùTÚÏ¡u\]. U²Ru

YôÝªPeLÞdÏ AÚLôûU«p Tu±Ls

LôQlTÓm ùTôÝÕ CkúSôn TWÜYRtÏ

Yônl× A§L¬d¡\Õ. êû[dLônfNXôp

Tô§dLlThP 10 -ÚkÕ 30% úTo

C\kÕ®Ó¡u\]o. SXm ùTtú\ôo Tô§úTo

SWm× Ïû\TôÓL[ôp Tô§dLlTÓ¡u\]o. CkR

úSôûVd ÏQlTÓjÕm UÚkÕ ¡ûPVôÕ.

B]ôp CkR úSôndÏ G§ol× Nd§ A°dÏm

RÓl× UÚkÕ Es[Õ.

(5) LôXWô :(5) LôXWô :(5) LôXWô :(5) LôXWô :(5) LôXWô : ®l¬úVô LôXúW Gàm Tôd¼¬Vô

ÏPûXj RôdÏmùTôÝÕ LôXWô EiPô¡\Õ.

C§p Y«tßlúTôdÏ, Yôk§, Lôp RûN CÝl×

úTôu\ A±Ï±Ls LôQlTÓ¡u\]. úYLUôL

HtTÓm EPp §WY CZl©]ôp ¿o CZl×m

A§of£Ùm HtTÓ¡\Õ. £¡fûN

ùLôÓdLlTPô®hPôp £X U¦ úSWeL°p CÕ

E«od ùLôp-Vô¡®Ó¡\Õ. LôXWô Tôd¼¬Vô

ùRôt±dùLôiP ¿o ApXÕ EQûY

EhùLôsYRôp CkúSôn HtTÓ¡\Õ. CkR

Tôd¼¬Vô úSôn Rôd¡V U²Ru UXd

L¯®-ÚkÕ ¿ûWÙm EQûYÙm AûP¡\Õ.

L¯Ü¿ûWÙm Ï¥¿ûWÙm N¬VôL ÑjRm

ùNnVlTPôR CPeL°p CkúSôn G°§p

TWÜ¡\Õ. EQ®p EhLôÚm DdLs

UXdL¯®-ÚkÕ CkR Tôd¼¬VôûY GÓjÕ

YÚ¡u\]. CZdLlThP §WYjûRÙm ElûTÙm

A°lTÕ LôXWô®u £¡fûNVôÏm.

úSôVô°LÞdÏ YônY¯ §WYØm ùLôÓdLXôm.

CÕ NodLûW, El× B¡VYt±u LXûYVôÏm.

CûR ¿¬p LûWkÕ A§L A[®p EhùLôs[

úYiÓm. TXjR LôXWô®tÏ £ûWY¯úV §WY

DÓ ùNnVj úRûYlTÓ¡\Õ. ÖiÔ«o

ùLôp-Ls CkúSô«u LôXjûRÙm TXjûRÙm

Ïû\d¡u\]. ùLô§dLûYjR ¿ûWÙm SuÏ
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NûUjR ãPô] EQûYÙm EhùLôsYRôp

CkúSôûVj RÓdLXôm.

3, úSôn TWl©d LhÓTôÓ

HtL]úY á±VÕúTôp, úSôn TWl©Lû[

Øt±Ûm J¯lTÕ GuTÕ CVXôRRôÏm

CYtû\d LhÓlTÓjR TX Y¯Øû\L°u áhÓ

ØVt£ úRûYlTÓ¡\Õ. AûY úSônTWl©Lû[

LiLô¦lTÕ, C]lùTÚdL CPeLû[

Ïû\lTÕ, E«¬Vp, CWNôV] LhÓlTôÓ, ùTôÕ

UdLÞdÏ ®¯l×QoÜ HtTÓjÕRp B¡VûY

BÏm.

Åh¥u Es, úUp ÑYoL°p, éf£d

ùLôp-L[ô] ¥¥¼, BoLú]ôTôvúTh ApXÕ

LôoTúUh éf£dùLôp- (ERô. UXjRVôu,

ùTu¥úVôLôol) ùR°jÕ ùLôÑûY

LhÓlTÓjRXôm. ûTWjWônÓ §WYj§p Sû]jR

ùLôÑYûXLs Utßm §ûWjÕ¦Ls SpX

TôÕLôl× A°d¡u\]. XôoYôdLû[ EiÔm

ÁuLû[ (Lmé£Vô) ¿o úRdLeL°p Y[olTRu

êXm ùLôÑ C]lùTÚdLjûRd LhÓl

TÓjRXôm. Tô£Xv Õ¬uù_²£v Gàm

Tôd¼¬Vô®-ÚkÕ GÓdLlThP Sf£û] ùLôÑ

C]lùTÚdLm ùNnÙm CPeL°p ùR°dLXôm.

ùToùUj¬u JÚ §\uYônkR éf£dùLôp-

Utßm éf£®Wh¥ BÏm. ùT¬ùUj¬u LXkR

BûPLs Ei¦Ls, ùLôÑdLs, CRW

LÔdLô-Ls B¡VYtû\ ®WhPÜm,

ùLôpXÜm ùNn¡u\]. Gu.Gu.ûPGj§p

ùUhPô ùPôÛYûUh (DEET) ùLôiP éf£

®Wh¥Ls úRô-p CPlTÓm ùTôÝÕ

ùLôÑdLû[Ùm Ut\ éf£Lû[Ùm

®WhÓ¡u\].  CûR LiLs, Yôn, úRô-p

Es[ LôVeL°u AÚLôûU«p CPdáPôÕ.

CÕ EhùLôs[lTÓm ùTôÝÕ SgNôL

AûU¡\Õ)

úSôn TWl©Lû[ LhÓlTÓjR ØVt£dLôUp

úSôn HtTÓjÕm ¡ÚªLû[ Øt±Ûm J¯dL

ØVt£ ùNnYÕ Suß. CRu ©u úSôn

TWl©«]ôp úSôûV TWlT CVXôÕ. G]úY

CkR úSônTWl©Ls ¾eLt\ E«¬Vô¡

®Ó¡u\]. CÕ úR£V UúX¬Vô J¯l×

§hPj§u (National Malaria Eradication Program -
NMEP) úSôdLUôÏm. Cj§hPm 1958 p

AUXôdLlThPÕ. Cj§hPj§u ¸r CWiÓ

BiÓL°p ¥¥¼ TVuTÓjRlThP

ùLôÑdL°u Gi¦dûL ùT¬Õm Ïû\dLl

ThPÕ. CúR NUVj§p UúX¬Vô

úSôVô°LÞdÏj RÏkR £¡fûN YZeLlThPÕ.

CRu LôWQUôL UúX¬VôûY EiPôdÏm

©[ôvúUô¥Vj§u YôrdûLf ÑZt£

ØÝûUVûPV®pûX. CWiÓ BiÓLÞdÏl

©u ¥¥¼ TVuTÓjÕYÕ ¨ßjRlThPÕ.

ùLôÑdL°u Gi¦dûL ÁiÓm TûZV

¨ûXdÏ EVokRÕ. B]ôp CûY TWl×YRtÏ

©[ôvúUô¥Vm CpûX. Cj§hPm UúX¬VôûY

Øt±Ûm J¯dLô®hPôÛm CkúSôûV ùT¬Õm

Ïû\dL TVuThPÕ.

úSôn TWl©Ls TWl×m úSônLs Utßm

AYt±u LhÓlTôhÓ Øû\Lû[ BnÜ

ùNnVÜm T«t£ A°dLÜm 1975 Bm BiÓ

×ÕfúN¬«p úSônTWl© LhÓlTôhÓ BWônf£

ûUVm ¨ßYlThPÕ. CÕ úSônTWl©Ls

TWl×m úSônLû[j RÓdLÜm, LhÓlTÓjRÜm

Y¯Øû\Lû[ YÏd¡\Õ. úSônTWl© êXm

TWÜm úSônLs EiPôÏm LôXeL°p ARtÏj

RÏkR Øû\«p ùNVpThÓm úT¬ZlûT

R®odL E¬V Y¯Øû\Lû[Ùm CmûUVm

HtTÓjÕ¡\Õ. úUÛm JÚ BúWôd¡VUô]

ãZûX HtTÓjR UdL°Pm ®¯l×Qoîh¥

CmûUVm úSônTWl© úSônL[ôp HtTÓm

ATôVjûRÙm Ïû\d¡\Õ.

10.5 TXùNp EßYûUl× ¨ûX
- RYû[
1, YûLlTôhÓ ¨ûX

ùRôÏ§ : ØÕÏSô¦

ÕûQùRôÏ§ : Øsù[Ûm×ûPVûY

YÏl× : CÚYôr®

Y¬ûN : AàWô

úT¬]m : CWôQô

C]m : ùadNôPd¼Xô

RYû[ SuÉ¬Ûm ¨Xj§Ûm YôÝm

®XeÏLû[d ùLôiP YÏlTô]

CÚYôr®Lû[f NôokRÕ. ¿oYôr E«¬Vô]

Á²u AûUl©û] ¿eLs HtL]úY T¥j§Úd

¡uÈoLs. T¬QôU Y[of£«uúTôÕ CÚYôr®

Ls Á²-ÚkÕ úRôu±]. CÚYôr®Ls

ØRp¨X Yôr ØÕÏSô¦Ls BÏm. ×§V

ãZÛdÏ HtT CûY ReLs AûUl©p

Uôt\eLû[ ùTtßs[]. ¨XjûR Bd¡WªdÏm

ØVt£«p CûY ØÝûUVô] ùYt±

ùT\®pûX. G]úY CûY £X E«¬Vp

ùNVpTôÓLÞdÏ ¿ûWf NôokÕ Es[].

T¬QôU Y[of£«p, ØÝûUVô] ¨X E«¬Vô]

FoY] CÚYôr®L°-ÚkÕ úRôu±VûY

VôÏm. G]úY CÚ Yôr®Ls JÚ ØÝûUVô]
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¿oYôr E«¬Vô] Áu, Utßm JÚ ØÝûUVô]

¨XYôr E«¬Vô] FoY], B¡V CWi¥tÏm

CûPlPlP EÚYûUl× ¨ûXûVd

ùLôiÓs[].

2, ×\júRôt\m

EP-p RûX Utßm EPm× TÏ§ Es[].

LÝjÕ CpûX. RûX«p JÚ CûQ LiLs

Es[]. LiLs CûUL[ôÛm J° FÓÚÜm

¨d¥úP¥e Nq®]ôÛm TôÕLôdLlTÓ¡u\].

JqùYôÚ Li¦u ©u×\j§p Ntß ¸ZôL JÚ

YhPUô] ùN®lTû\f NqÜ Es[Õ. RûX«u

Øu Øû]«p JÚ ALu\ Yôn Es[Õ.

YôndÏ úUp ×\j§p JÚ CûQ Sô£Ls

Es[]. EPm©p JÚ CûQ £±V Øu

LôpLÞm JÚ CûQ ¿iP ©uLôpLÞm

Es[]. Øu LôpLs JqùYôußm SôuÏ

®WpLû[Ùm ©u LôpLs IkÕ ®WpLû[Ùm

ùLôiÓs[]. ©uLôp ®WpLÞd¡ûPúV

ùUp-V ®W-ûPf NqÜ Es[Õ .  CÕ

¿kÕYRtÏ TVuTÓ¡\Õ. ¨Xj§p Ï§jÕ

CPlùTVof£ ùNnYRtÏm ©uLôpLs

ERÜ¡u\]. EP-u ©u Øû]«p,

©uLôpL°u CûPúV UXm, £ß¿o ,

C]fùNpLû[ ùY°úVtßm ùTôÕl×ûZ

Es[Õ.

úRôp, TX N° úTôu\ §WYm ÑWdÏm

ÑWl©Lû[d ùLôiÓs[Rôp DWlTRjÕPàm

YÝYÝlTôLÜm Es[Õ. RYû[ ùR°Yô]

TôÛÚ EÚ AûUlûT ùTtßs[Õ. (ARôYÕ)

Tôp A±V ERÜm Ti×Lû[l ùTtßs[Õ.

C]lùTÚdL UiPXjÕPu úSW¥j ùRôPo×

CpXôR B]ôp Tô-Vp ùNVpTôÓLÞdÏ

ERÜm Ti×Lû[ CWiPôm ¨ûX Tô-Vp

Ti×Ls GuTo. ùTi RYû[ Bi

RYû[ûV®Pl ùT¬RôL Es[Õ. Bi

RYû[«u YôndÏd ¸úZ CWiÓ J-lûTLs

Es[]. CûY C]lùTÚdL LôXj§p ùTi

RYû[ûVd LYW ERÜm J- GÝl×¡u\].

Bi ØuLôpL°u Es ®Wp R¥jÕd

LôQlTÓm. CRtÏ Sôl£Vp úUÓ Guß ùTVo.

BmlùXdN³uùTôÝÕ ùTi RYû[ûVl

Tt±d ùLôs[ CÕ ERÜ¡\Õ. (BmlùXdNv

GuTÕ RYû[«u C]lùTÚdL ¨LrYôÏm.)

ùTi RYû[«p J-lûTLÞm Sôl£Vp

úUÓLÞm LôQlTÓY§pûX.

3, ùN¬UôQ UiPXm

ùN¬Uô] UiPXj§u ùN¬Uô] TôûRÙm

AûRf NôokR ÑWl©LÞm APeÏm. ùN¬Uô]l

TôûR GuTÕ Yô«p ÕYe¡ ùTôÕl×ûZ«p

Ø¥YûPÙm JÚ ÏZôVôÏm. Øu Øû]«p

JÚ ALu\ Yôn YônÏ¯«às §\d¡\Õ.

YônÏ¯ úUp, Utßm ¸rjRôûPL[ôp

ãZlThÓs[Õ. YônÏ¯«u áûW«p JÚ

CûQ Es Sô£Ls §\d¡u\]. YônÏ¯«u

R[j§p ¿[dá¥V JÚ SôdÏ

CûQdLlThÓs[Õ. Sôd¡p LôQlTÓm N°

úTôu\ §WYm ÑWdÏm ÑWl©Ls JhÓm

RuûUûV A°jÕ éf£Lû[ ©¥dL

ERÜ¡u\]. úUp RôûP«p UhÓm TtLs

Es[]. CûY CûWléf£ Yô«-ÚkÕ Rl©f

ùNpYûRj RÓd¡u\].

YônÏ¯ JÚ Ïß¡V ùRôiûPVôL

ùRôPo¡\Õ. ùRôiûPûV AÓjÕ ÏZôn

TPm 10.21 : RYû[ : ×\júRôt\m

1. Sô£ 2. Li 3. ùN®lTû\ 4. ùTôÕl×ûZ
5. ©uLôpLs 6. ®W­ûPf NqÜ 7. ØuLôpLs

1
2

3

4

5

6

7

TPm 10.22 : RYû[ : ùN¬Uô] UiPXm

1. YônÏ¯ 2. EQÜdÏZôn 3. LpÄWp 4. ©jRlûT
5. CûWlûT 6. ©jR Sô[m 7. LûQVm 8. ÏPp
9. UXdÏPp 10. £ß¿olûT 111. ùTôÕl×ûZ

1

2

3

4

5

6
7
8

9
10
11
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úTôu\ EQÜdÏZp Es[Õ. ùRôiûP«p

JÚ JÓe¡V Õû[ úTôu\ ¡[ôh¥v Es[Õ.

CÕ ÖûWÂWp úSôd¡ ¿Þm TôûRVôÏm.

ÑYô£dÏm ùTôÝÕ ¡[ôh¥v §\kÕm, EQÜ

EiÔm ùTôÝÕ ê¥Ùm LôQlTÓm.

EQÜdÏZp ALu\ CûWlûT«u ÑYo

ûahúWôÏú[ô¬d AªXm, ùTl£u Gàm

ùSô§ B¡VYtû\ ÑWd¡\Õ. ûahúWôÏú[ô¬d

AªXm EhùLôiP éf£ûV ùLôpX

TVuTÓ¡\Õ. ùTl£u ×WReLû[ ùN¬dL

TVuTÓ¡\Õ.

CûWlûTûV AÓjÕ £ßÏPp Es[Õ. C§p

JÚ Yû[Yô] ¥úVô¥]Øm. ÑÚiP C-VØm

Es[]. LpÄWÛm LûQVØm Ød¡VUô]

ùN¬Uô] ÑWl©Ls BÏm. CûY JúW Sô[m

Y¯VôL ¥úVô¥]j§às §\d¡u\]. ÏP-u

ÑYo NdLvGuP¬Lv Gàm ùN¬Uô] ùSô§Ls

ùLôiP §WYjûR ÑWd¡\Õ. LpÄWp ©jR

El×dLs ùLôiP ©jR ¿ûW ÑWd¡\Õ. CÕ

ùLôÝlûT G°§p ùN¬dL HÕYôL £ß £ß

§YûXL[ôLl ©¬d¡\Õ. LûQVm ¥¬l³u

(×WRjûR ùN¬dL) , AûUúXv (UôÜl

ùTôÚsLû[ ùN¬dL) ûXúTv (ùLôÝlûT

ùN¬dL) B¡V ùSô§Lû[f ÑWd¡u\Õ. NdLv

GuP¬L³p, ûXúTv (ùLôÝlûT ØÝûUVôL

ùN¬dL), ùTl¥úPv (×WReLû[ ØÝûUVôL

ùN¬dL), ûPúNdL¬úPNv (UôÜl ùTôÚsLû[

ØÝûUVôL ùN¬dL) B¡VûY APe¡Ùs[].

ùN¬Uô]j§u Ø¥®p UôÜlùTôÚsLs

úUôú]ôúNdLûWhÓL[ôLÜm, ×WReLs

Aªú]ô AªXeL[ôLÜm, ùLôÝl×l

ùTôÚsLs ùLôÝl× AªXm Utßm

¡°NWôXôLÜm £ûRdLlTÓ¡u\].

ùN¬dLlThP EQÜ ÏP-p

E±gNlTÓ¡\Õ. ùN¬dLlTPôR L¯Ül

ùTôÚsLs UXdÏP-p úNL¬dLlThÓ

ùTôÕl×ûZ Y¯VôL ùY°úVt\l

TÓTÓ¡u\].

4, ÑYôN UiPXm

RYû[ úRôp, YôndÏ¯, ÖûWÂWp B¡VûY

êXm ÑYô£d¡u\Õ. RYû[«u úRôp

ùUp-VRôLÜm A§L CWjR RkÕ¡Lû[Ùm

ùLôiÓs[Õ. TX N° úTôu\ §WYm ÑWdÏm

ÑWl©Ls úRôûX DWlTRjÕPu ûYd¡u\].

Lôt±Ûs[ Bd³_u ØR-p N°ÙPu

LûWkÕ ©u CWjRj§às FÓÚÜ¡\Õ.

CúRúTôp, CWjRj§Ûs[ L¬VªX YôÙ

FÓÚ® ùY°úV YÚ¡\Õ. RYû[ ¿¬às

CÚdÏm ùTôÝÕ úRôpY¯VôL UhÓúU

ÑYô£d¡u\Õ.

YônÏ¯Ùm A§L RkÕ¡Lû[d

ùLôiÓs[Õ. YônÏ¯«u ¸rTÏ§ ¸rúSôd¡

CÝdLlTÓYRôp Lôtß Sô£jÕû[Ls Y¯úV

Esú[ YÚ¡u\]. Yôn Ï¯«u N° AÓd¡p

YôÙlT¬Uôt\m HtTÓ¡\Õ. Yôn Ï¯«u

¸rTÏ§ úUpúSôd¡ Rs[lTÓYRôp AÑjRd

Lôtß Sô£jÕû[Ls êXm ùY°úVt\l

TÓ¡\Õ. YônÏ¯ ÑYôNj§u ùTôÝÕ d[ôh¥v

ê¥ ûYdLlTÓ¡\Õ.

RYû[dÏ JÚ CûQ ÖûWÂWp Es[].

CûY Bp®úVôXv G]lTÓm Aû\Lû[d

ùLôiP, ¿Þm RuûU ùLôiP ûTL[ôÏm.

CûY TX RkÕ¡Lû[Ùm, N°f ÑWl©Lû[Ùm

ùLôiÓs[]. Yôn Ï¯«u ¸rTÏ§ ¸rúSôd¡

CÝdLlThÓ ùY°dLôtß YônÏ¯ûV

AûP¡\Õ. ©u YôÙm Sô£LÞm êPlThÓ

YônÏ¯«u ¸rTÏ§ úUp úSôd¡j

Rs[lTÓ¡\Õ. CR]ôp Lôtß ÖûWÂW-às

Rs[lTÓ¡\Õ. YôÙl T¬Uôt\m CeÏ

¨Lr¡\Õ. ©u]o Sô£jÕû[Ls §\dLlThÓ

Lôtß ùY°úVt\lTÓ¡\Õ.

5, CWjR ÑZt£ UiPXm

CWjRm JÚ Ød¡VUô] §Ñ BÏm. CÕ

EQÜ, Bd³_u B¡VYtû\ Eßl×LÞdÏm,

L¯Ül ùTôÚsLû[ Ae¡ÚkÕ L¯Ü¿dL

Eßl×LÞdÏm GÓjÕf ùNp¡u\Õ.

CmUiPXj§u CRVØm CWjRd ÏZônLÞm

Es[].

RYû[«u CRVjûR ùT¬Lôo¥Vm Gàm

TôÕLôl×f NqÜ ãrkÕs[Õ. CRVm CWiÓ

B¬¡sLs, JÚ ùYuh¬¡s B¡V êuß

Aû\Lû[d ùLôiÓs[Õ. YXÕ B¬¡s

TPm 10.23 RYû[ : Lôtß ÖûWÂW­às
GÓdÏm Øû\ (a) ̧ r GÓdLlThP Yôn Ï¯«u

¸r ÑYo (b) úUp Rs[lThP YônÏ¯«u
¸rÑYo

1. ×\ Sô£ 2. EsSô£ 3. YônÏ¯ 4. ùRôiûP
5. ÖûWÂWp 6. LôtßdÏZôn 7. YônÏ¯«u ¸rÑYo

(a) (b)

1

7
6

5

4
3

2
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TpúYß Eßl×L°-ÚkÕ AÑjR CWjRjûR

ùTß¡\Õ. CPÕ B¬¡s ùTôÕ ÖûWÂWp £ûW

Y¯VôL ÖûWÂWpL°-ÚkÕ ÑjR CWjRjûR

ùTß¡\Õ. CWiÓ B¬¡sL°-ÚkÕm CWjRm

ùYuh¬¡û[ AûP¡\Õ. Ce¡ÚkÕ hWeLv

Bo¥¬úVôNv êXm CWjRm ùY°úV

ùNÛjRlTÓ¡\Õ.

RU² UiPXm :RU² UiPXm :RU² UiPXm :RU² UiPXm :RU² UiPXm : CWjRjûR CRVj§-ÚkÕ

TpúYß Eßl×LÞdÏ GÓjÕf ùNpÛm CWjRd

ÏZônLÞdÏj RU²Ls Guß ùTVo.

ùYuh¬¡°-ÚkÕ ùY°YÚm hWeLv

Bo¥¬úVôNv êuß CûQ CWjRd ÏZônL[ôL

©¬¡\Õ. ØRp CûQdÏ úLúWô¥h RU²Ls

Guß ùTVo. CûY RûXdÏ CWjRjûRf GÓjÕf

ùNp¡u\]. CWiPôYÕ CûQdÏ £vPªd

RU²Ls Guß ùTVo. CûY ØÕÏlTdLUôL

¿iÓ ©u Juß úNokÕ ØÕÏlTdL

ùTÚkRU²Vô¡\Õ. CÕ TX ¡û[L[ôL ©¬kÕ

EP-u TpúYß Eßl×LÞdÏ CWjRjûR

GÓjÕf ùNp¡\Õ. £-VdúLôªùNuP¬d RU²

ùN¬Uô] UiPXj§tÏ CWjRjûRf

ùNÛjÕ¡\Õ. £ß¿WL, C]lùTÚdL RU²Ls

£ß¿WLj§tÏm C]fùNp ÑWl©LÞdÏm

CWjRjûR GÓjÕf ùNp¡u\]. ùRôûPúUp,

ùRôûP¸r RU²Ls LôpLÞdÏ CWjRjûRd

ùLôÓd¡u\]. hWeLv Boh¥¬úVôN³-ÚkÕ

úRôußm êu\ôYÕ CûQ RU²Ls ÖûWÂWp-

úRôp RU²Ls BÏm. CûY ÑYôNj§tÏ

ERÜm ÖûWÂWÛdÏm úRôÛdÏm CWjRjûRd

ùLôiÓ ùNp¡u\].

£ûW UiPXm :£ûW UiPXm :£ûW UiPXm :£ûW UiPXm :£ûW UiPXm : CWjRjûR TpúYß

Eßl×L°-ÚkÕ CRVj§tÏ ùLôiÓ YÚm

CWjRd ÏZônLÞdÏ £ûWLs Guß ùTVo.

ùRôûPúUp, ùRôûP¸r £ûWLs

©uLôpL°-ÚkÕ CWjRjûR ùTß¡u\].

£ß¿WL, C]lùTÚdL, LpÄWp £ûWLs Øû\úV

£ß¿WLm, C]fùNp ÑWl©Ls, LpÄWp B¡V

Eßl×L°-ÚkÕ CWjRjûR ùTß¡u\]. CûY

Aû]jÕm JußúNokÕ ©uúLôYp

£ûWVô¡u\]. ùN¬Uô] UiPXj§-ÚkÕ

CWjRm LpÄWp úTôoPp £ûW Y¯úV

LpÄWûXÙm ©u Ae¡ÚkÕ LpÄWp £ûW

Y¯úV ©uúLYp £ûWûVÙm AûP¡u\Õ.

EP-u Øu TÏ§L°-ÚkÕ CWjRm CWiÓ

ØuúLYp £ûWLs Y¯VôL GÓjÕYWl

TÓ¡u\]. JqùYôÚ TdLj§Ûs[ ØuúLYp

£ûW ùY° ËÏXôo £ûW, Cu]ôªú]h £ûW,

TPm 10.24 : RYû[ : RU² UiPXm

1. LúWô¥h RU² 2. ÖûWÂWp-úRôp RU²,
3. Nl¡ú[®Vu RU² 4. ÖûWÂWp 5. CRVm
6. £vPªd RU² 7. £­VúLô-ÁNuP¬d RU²

8. ØÕÏlTdL RU² 9. C]fÑWl© 10. C]fÑWl©
RU² 11. £ß¿WLm 12. £ß¿WL RU² 13. ùRôûPúUp

RU² 14. ùRôûP¸r RU²

1

2

3

4

5

7

8

9

10

12

11

13

14

6

TPm 10.25 : RYû[ : £ûWUiPXm

1. ùY°ËÏXôo £ûW 2. Cu]ôªú]h £ûW
3. Nl¡ú[®Vu £ûW 4. ØuúLYp £ûW 5. ûN]v

Åú]ôNv 6. LpÄWp £ûW 7. ©uúLYp £ûW
8. £ß¿WL £ûW 9. LpÄWp - úTôoPp £ûW

10. £ß¿WLm 11. ùRôûPúUp £ûW 12. ùRôûP¸r
£ûW 13. CRVm 14. ÖûWÂWp 15. LpÄWp

13

14

15

1

2

3

4

5
6
7

9

8

10

11

12
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Nl¡ú[®Vu £ûW B¡V êuß £ûWLs

CûQkÕ úRôuß¡\Õ. CWiÓ ØuúLYp

£ûWLÞm JÚ ©uúLYp £ûWÙm CûQYRôp

ûN]v Åú]ôNv Gàm Aû\ úRôuß¡\Õ.

CÕ AÑjR CWjRjûR YXÕ B¬¡°dÏd

ùLôÓd¡\Õ.

6, SWm× UiPXm

E«¬«u GpXô ùNVpLû[Ùm

JÚe¡ûQdÏm ùNVûX SWm× UiPXm

ùNn¡\Õ. CûR ûUV SWm× UiPXm, ×\SWm×

UiPXm G] CÚYûLVôLl ©¬dLXôm. ûUV

SWm× UiPXj§p êû[Ùm RiÓ YPØm

Es[]. êû[ TôÕLôlTô] UiûP Kh¥às

Es[Õ. C§p Øu êû[, SÓ êû[, ©u

êû[ B¡V êuß TÏ§Ls Es[]. Øu

êû[«p Ko CûQ ÖLof£d LÕl×LÞm JÚ

CûQ Øuêû[ AûWdúLô[eLÞm Es[].

SÓêû[, JÚ ú_ô¥ TôoûY LÕl×Lû[Ùm

ûPVu ùNTXôû]Ùm ùLôiÓs[Õ. ûPVu

ùNTXô²u ØÕÏl×\j§p ©²Vp Eßl×m

Y«tßl×\j§p CuTu¥×Xm Utßm

©h¥ëP¬ Eßl×m Es[]. ©uêû[«p

£ßêû[Ùm ØÏ[Øm Es[]. ØÏ[m

UiûP Kh¥tÏ ùY°úV RiÓ YPUôLj

ùRôPo¡\Õ. RiÓ YPm ØÕùLÛm×L[ôp

TôÕLôdLlThÓs[Õ.

×\ SWm× UiPXm êû[ SWm×Ls, RiÓ

YPSWm×Ls, Rô²Ve¡ SWm× UiPXm B¡V

êuû\Ùm ùLôiÓs[Õ. RYû[«u

êû[«-ÚkÕm 10 CûQ êû[ SWm×LÞm

RiÓ YPj§-ÚkÕ 10 CûQ RiÓ YP

SWm×LÞm úRôuß¡u\]. Rô²Ve¡ SWm×

UiPXj§p êû[«-ÚkÕ úRôußm CWiÓ

SWm× ùNp§Ws Ne¡-Ls Es[]. CûY

RiÓYP SWm×LÞPu ùSÚe¡V ùRôPoûTd

ùLôiÓs[]. Rô²Ve¡ SWm× UiPXm

EP-às ¨LÝm CVdLeLû[ JÚe

¡ûQd¡\Õ. ûUV SWm× UiPXØm êû[

SWm×LÞm ×\ CVdLeLû[d LhÓlTÓjÕ

¡u\].

7, EQo Eßl×Ls

EQo Eßl×Ls ãZ--ÚkÕ RLYûXl

ùTtßdùLôs[ ERÜ¡u\]. AYtû\ ©uYÚm

ÏÝdL[ôL ©¬dLXôm.

1) ùRôÓ EQof£ Eßl×Ls :1) ùRôÓ EQof£ Eßl×Ls :1) ùRôÓ EQof£ Eßl×Ls :1) ùRôÓ EQof£ Eßl×Ls :1) ùRôÓ EQof£ Eßl×Ls : úRôp, ùRôÓ

EQof£ EßlTôL ùNVpTÓ¡\Õ. CÕ ùRôÓRp,

ùYlTm, Ï°of£, CWNôV]l ùTôÚsL°u

®û[Ü B¡VYtû\ EQo¡\Õ.

2) ÖLof£ Eßl×Ls :2) ÖLof£ Eßl×Ls :2) ÖLof£ Eßl×Ls :2) ÖLof£ Eßl×Ls :2) ÖLof£ Eßl×Ls : JÚ CûQ ÖLof£l

ûTLs Es[]. CûY ×\Sô£Ls Y¯úV

ùY°úVÙm EsSô£Ls Y¯úV

YônÏ¯«àsÞm §\d¡u\]. CûY TpúYß

ùTôÚsLs ùY°lTÓjÕm Sôt\jûR EQW

ERÜ¡u\].

3) ÑûY EQo Eßl×Ls :3) ÑûY EQo Eßl×Ls :3) ÑûY EQo Eßl×Ls :3) ÑûY EQo Eßl×Ls :3) ÑûY EQo Eßl×Ls : CûY Yôn

Ï¯«p Ød¡VUôL Sôd¡p LôQlTÓm ÑûY

ùUôhÓdLs BÏm. CûY Yô«p

EhùLôs[lTÓm ùTôÚsL°u ÑûYûV EQW

ERÜ¡u\].

4) J° EQo Eßl×Ls :4) J° EQo Eßl×Ls :4) J° EQo Eßl×Ls :4) J° EQo Eßl×Ls :4) J° EQo Eßl×Ls : Ko CûQ ùT¬V

LiLs J° EQo Eßl×Ls BÏm.

CYt±Ûs[ ùXuÑ J°ûV J°j§ûW Gàm

J° EQo AÓd¡uÁÕ ®ZfùNn¡u\Õ. CRu

êXm J° EQWlTÓ¡\Õ.

5) J- EQo Utßm NU¨ûX Eßl×Ls :5) J- EQo Utßm NU¨ûX Eßl×Ls :5) J- EQo Utßm NU¨ûX Eßl×Ls :5) J- EQo Utßm NU¨ûX Eßl×Ls :5) J- EQo Utßm NU¨ûX Eßl×Ls :

ùN® J-ûV EQÚYRtÏm EPûX

NU¨ûX«p ûYlTRtÏm ERÜ¡\Õ.

8, £ß¿WL-C]lùTÚdL UiPXm

L¯Ü ¿dL UiPXØm C]lùTÚdL

UiPXØm ùSÚe¡V ùRôPoûTd

ùLôiÓs[]. G]úY CYt±tÏ £ß¿WL

C]lùTÚdL UiPXm Guß ùTVo. L¯Ü¿dL

UiPXj§p CWjRj§Ûs[ ×WR L¯Ül

ùTôÚsLû[Ùm A§LUô] ¿ûWÙm ALt\ Ko

CûQf £ß¿WLeLs Es[]. CeÏ

EtTj§VôÏm £ß¿o JÚ CûQ £ß¿o Sô[eLs

TPm 10.26 RYû[ êû[
(a) ØÕÏl×\j úRôt\m (b) Y«tßl×\j úRôt\m

1. CuTu¥×Xm 2. ©h¥ëh¬ Eßl× 3. ÖLof£d
LÕl× 4. Øu êû[ AûWdúLô[m 5. TôoûY LÕl×

6. ØÏ[m 7. ©²Vp Eßl× 8. ûPVu ùNTXôu
9. £ßêû[

3

4

8

7

1

2

5

6

9

(a) (b)
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Y¯úV ùTôÕl×ûZdÏ GÓjÕfùNpXl

TÓ¡u\]. £ß¿o ùY°úV ALt\lTÓYRtÏ

Øu× £ß¿o ûT«p úNojÕ ûYdLlTÓ¡\Õ.

Bi C]lùTÚdL UiPXm Ko CûQ

®kRLeLû[d ùLôiÓs[Õ. CûY £ß¿WLj§u

AÚ¡p Es[]. CûY ®kÕ ùNpLû[ EtTj§

ùNn¡u\]. CûY £ß¿o Sô[j§u ØuTÏ§«p

úNL¬dLl TÓ¡u\]. CkRl TÏ§dÏ ®kÕ

úNL¬l×l ûT Guß ùTVo. C]lùTÚdL

LôXj§p ®kÕ ùNpLs £ß¿o Sô[eLs Y¯úV

ùY°úVt\lTÓ¡u\].

ùTi C]lùTÚdL UiPXm Ko CûQ

AiPLj§û]d ùLôiÓs[Õ. CûY

AiPjûR EtTj§ ùNn¡u\]. AiPùNpLs

R²Vô] AiPSô[eLs Y¯úV

ùY°úVt\lTÓ¡u\]. C]f ùNpLs

ùN¬dLlTPôR ùTôÚsLs, L¯Ül ùTôÚsLs

B¡VYtû\ ùY°úVtßm JÚ ùTôÕl

TôûRVôL ùTôÕl×ûZ ùNVpTÓ¡\Õ.

RYû[ C]lùTÚdLj§tÏ ¿o

úRûYlTÓ¡\Õ. UûZdLôXj§p Bi, ùTi

C]f ùNpLs ¿¬p ®PlTÓ¡u\]. ®kÕ

ùNpÛm AiP ùNpÛm CûQkÕ LÚ EÚYô

¡\Õ. ØhûP«-ÚkÕ ùY°YkR©u LÚ TX

Y[of£ ¨ûXLs Y¯VôL JÚ Ø§o E«¬Vô

¡\Õ. CRtÏ Y[oEÚUôt\m Guß ùTVo.

10.6 RôYW Yôr®Vp
A±ØLm

RôYWeLs GqYôß Yôr¡u\],

ùNVpTÓ¡u\] GuTûRl Tt±V RôYW®V-u

JÚ ©¬úY RôYW Yôr®VXôÏm. úY§«Vp,

CVt©Vp Utßm L¦R®Vp B¡VYt±u

úLôhTôÓL°u A¥lTûP«p RôYWeL°u

Yôr®Vp ùNVpLû[ ®[dÏYúR Cl©¬®u

Ød¡Vd Ï±dúLô[ôÏm.

1, ¿o E±gNlTÓRp
EVo¨ûXj RôYWeLs ùTôÕYôL úYoLs

êXm ¿ûW E±gÑ¡u\]. ¨Xj§p úYoj

ùRôÏ§ûV ãrkÕs[ ¿o ¨X ¿o G]lTÓm.

úYoLs úYoç®Lû[l ùTtßs[]. CûY ¿ûW

E±gÑm AûUl×L[ôÏm. Tô£Ls Utßm ¿o

Yôr RôYWeLs ¿ûW ùNp TWl©u êXm E±g£

ùLôs¡u\]. ¨Xm Yôr RôYWeL°p ¿o

E±gNlTÓRp úYoLs êXUôLúY ¨Lr¡\Õ.

TXYûLVô] E«of ùNVpLÞdÏ ¿o

Ød¡VUô]RôûLVôp RôYWeLs ¿[Uô]

úYoLû[ A§L TWlT[®p úRôtß®d¡u\].

AYt±u êXm úRûYVô] ¿o E±gNlTÓ¡\Õ.

NqîÓ TWYp :NqîÓ TWYp :NqîÓ TWYp :NqîÓ TWYp :NqîÓ TWYp : NqîÓ TWÜRp GuTÕ

¿ojR LûWNûXÙm APoªÏ LûWNûXÙm JÚ

AûW ùNÛjÕ Nq®]ôp ©¬dLlTÓm úTôÕ

LûWlTô]ô¡V ¿o êXdáßLs ¿ojR

LûWN--ÚkÕ APo LûWNÛdÏ ùNpÛm

¨Lrf£ BÏm. úYù\ôÚ YûL«p, ¿o

êXdáßLs AÕ GeÏ ùN±YôL Es[úRô

AkR CPj§-ÚkÕ AÕ Ïû\YôL Es[

CPj§tÏ ùNpYRôÏm.

§£p ×]p úNôRû]:§£p ×]p úNôRû]:§£p ×]p úNôRû]:§£p ×]p úNôRû]:§£p ×]p úNôRû]: NqîÓ TWÜRûX

§£p ×]p BnÜ êXm ¨ì©dLXôm.

TPm 10.27 RYû[ : Bi £ß¿WL C]lùTÚdL
UiPXm

1. ùLôÝl× Eßl× 2. ®kRLm 3. £ß¿WLm 4. £ß¿o
Sô[m 5. UXdÏPp 6. £ß¿olûT 7. ùTôÕl×ûZ

1

2

3

4

5

6

7

TPm 10.28 RYû[ : Bi £ß¿WL C]lùTÚdL
UiPXm

1. AiPSô[l ×]p 2. AiP Sô[m 3. ùLôÝl×
Eßl× 4. £ß¿WLm 5. AiPfÑWl© 6. £ß¿o Sô[m

7. ØhûPlûT 8. £ß¿olûT 9. ùTôÕl×ûZ

1

2

3

4

5

6

7

8

9
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(TPm. 10.32) CkR AûUl× §£p ×]p, ÀdLo,

ØhûP NqÜ B¡VYtû\ ùLôiPRôÏm. §£p

×]p YôûV AûW ùNÛjÕ NqÜ Ju±]ôp

LhP úYiÓm. (ØhûP NqÜ ApXÕ Bh¥u

£ß¿WLlûT) CkR NqYô]Õ ¿o êXd áßLû[

UhÓúU Eh×L®Óm. NodLûW êXdáßLû[

Eh×L ®PôÕ. NodLûW LûWNûX §£p ×]-p

GÓjÕdùLôs[ úYiÓm. NodLûWd

LûWNÛûPV UhPjûR Ï±jÕ ùLôiÓ AûR

ÀdL¬p Es[ Ri½¬p ûYdL úYiÓm. £±Õ

úSWm ùNu\ ©u]o §£p ×]-p Es[

NodLûWd LûWN-u UhPm EVo¡\Õ. ÀdL¬p

Es[ ¿o NqîÓ TWÜR-u êXm AûW ùNÛjÕ

NqÜ Y¯VôL §£p ×]-p ÖûZYúR CRtÏ

LôWQUôÏm. §£p ×]-p ¿o êXdáßLs

ùRôPokÕ ùNpYRôp A§p Ko AÝjRm

HtTÓ¡\Õ. CÕ ¿o êXdáßLs úUÛm §£p

×]-u Esú[ YÚYRtÏ G§WôL

ùNVpTÓ¡\Õ. CRtÏ BvUôh¥d AÝjRm

Guß ùTVo. BvUô¥d AÝjRm AhUôv©Vo

G]lTÓm AX¡]ôp A[ÅÓ ùNnVlTÓ¡\Õ.

AûW ùNÛjÕ NqÜ LûWlTôu êXdáßLû[

UhÓúU (¿o) Esú[ ×L ®Ó¡\Õ. B]ôp

E«Ús[ ùNpL°p Es[ ©[ôvUô NqYô]Õ

úRoÜ ùNÛjÕ NqÜ G]lTÓm. Hù]²p CÕ

LûWlTôu Utßm LûW ùTôÚs êXdáßLs

B¡V CWiûPÙúU ùNp-u úRûYúLtT

úRokùRÓjÕ Eh×L AàU§d¡\Õ.

úYoç®«u Y¯VôL ¿o EhùNpÛRp

¨X ¿o NqîÓ TWÜRp Y¯VôL úYo

ç®dÏs ÖûZ¡\Õ. (TPm. 10.30) CqYôú\

¿Wô]Õ ×\¦, EhúRôp, ùT¬ûN¡p

B¡VYt±p ÖûZkÕ Ø¥®p ûNXjûR

AûP¡\Õ. CÕ BvUôh¥d AÝjR

N¬ÜYôhPj§u LôWQUôL HtTÓ¡\Õ. JÚ

ùNp--ÚkÕ Utù\ôÚ ùNpÛdÏ ¿o ùNpÛYÕ

AÓjRÓjÕ Es[ ùNpL°p, ¿¬u Es[ôokR

Bt\p Ïû\®]ôp ¨Lr¡\Õ. ùNpL°p ¿¬u

Es[ôokR Bt\p ¡úWdL GÝjÕ

ûN (ψ) GuTRôp Ï±dLlTÓ¡\Õ. CÕ Tôo

Gu\ AX¡]ôp A[dLlTÓ¡\Õ.

úYo AÝjRm :úYo AÝjRm :úYo AÝjRm :úYo AÝjRm :úYo AÝjRm : úYoj ç®«p Es[ ¿¬u

Es[ôokR Bt\p Ïû\YôL CÚdÏmúTôÕ

¨Xj§-ÚkÕ ¿o úYo ç®dÏs ÖûZ¡\Õ.

©u]o CÕ ×\¦, EhúRôp, ùT¬ûN¡s

Y¯VôL ûNXm ùYNpLû[ AûP¡\Õ.

ùT¬ûN¡°p CÚkÕ ûNXj§tÏs ¿o

ùNpÛmúTôÕ ûNXj§p Ko AÝjRm

EÚYô¡\Õ. CÕ ¿ûW JÚ Ï±l©hP A[Ü

EVWj§tÏ EVojÕ¡\Õ. CkR AÝjRj§tÏ

úYo AÝjRm Guß ùTVo.

2, ¿Wô®lúTôdÏ
RôYWeLs, AYt±u Yôr®PeL°u

A¥lTûP«p ¿oYôrj RôYWeLs, SÓ¨ûXj

RôYWeLs Utßm Y\s ¨Xj RôYWeLs G]

YûLlTÓjRlTÓ¡u\]. ¿¬p YôÝm RôYWm

ûahúWôûTh G]Üm, NWôN¬VôL ¿o ¡ûPdÏm

CPj§p YôÝm RôYWm ÁúNôûThÓ G]Üm,

BiÓ ØÝYÕm ¿o RhÓlTôÓ Es[

CPeL°p Y[olTûY ºúWôûThÓ ApXÕ

Y\s ¨Xj RôYWeLs G]lTÓm.

ÖiÔ«oL°-ÚkÕ U²Ru YûW GpXô

E«¬]eLÞdÏm AYt±u Yôr®Vp

ùNVpLÞdLôL ¿o úRûYlTÓ¡\Õ GuTûR ¿

SuÏ A±Yôn. ¿¬u± CkRd úLô[j§p GkR

E«¬]Øm YôZ Ø¥VôÕ. AÕ Tôd¼¬VôúYô,

UWúUô, ®XeúLô ApXÕ U²Rú]ô, GkR

E«¬]UôL CÚl©àm CYt±àûPV

×úWôúPô©[ôNj§u ùTÚmTÏ§ ¿o GuTúR

LôWQm. J°fúNodûL, Øû[jRp ØR-V

E«¬Vp ¨Lrf£LÞdÏ ¿o ªLÜm Ød¡VUôÏm.

TPm. 10.29 : NqîÓ TWYp

1. §£p ×]p 2. NodLûWd LûWNp 3. ÀdLo 4. ¿o
5. AûWùNÛjÕ NqÜ 6. ùRôPdL ¨ûX

7. Ø¥Ü ¨ûX

6

7

1

2

3

4

5

TPm 10.30 úYo ç®«u Y¯VôL EhùNpÛRp

1. úYo 2. Ui¦p Es[ ¿o

2

1
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¨Xj§-ÚkÕ ùTÚU[Ü ¿ûW RôYWeLs E±g£

ùLôs¡u\]. CÚkRúTôÕm £±R[Ü ¿úW

TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. Gg£Ùs[ ùTÚm TÏ§

¿o ¿Wô® Y¥®p RûWdÏ úUp Y[Úm TÏ§«u

êXUôL Ï±lTôL CûXLs Y¯úV

CZdLlTÓ¡\Õ. CkR ¨Lrf£úV ¿Wô®lúTôdÏ

G]lTÓm.

3, L²U FhPm
RôYWj§u Y[of£ Utßm EÚYôdLj§tÏ

L²U êXLeLs ªL Ød¡VUô]ûYVôÏm.

HúRàm JÚ Ï±l©hP L²Uj RhÓlTôÓ

RôYWj§tÏ HtTÓúUVô]ôp, RôYWj§u Y[of£

Utßm ùNVpTôÓLs Tô§dLlTÓ¡u\].

CR]ôp, RôYWj§p TfûNVúNôûL, §ÑdL°u

C\l× ØRXô] RhÓlTôÓ A±Ï±Ls

HtTÓ¡u\]. L²Ul ùTôÚsLs

ùTÚêXLeLs Utßm ÖiêXLeLs (ApXÕ

NôûV êXLeLs) G] CÚ ùRôÏ§L[ôL

YûLTôÓ ùNnVlThÓs[]. ùTÚêXLeLs

GuTûY RôYWeLs ùTÚm A[®p

TVuTÓjÕTûYVôÏm. (G.Lô) LôoTu,

ûahW_u Utßm Bd£_u, £ßêXLeLs (A)

ÖiêXLeLs GuTûY ªL ªLd Ïû\kR

A[®p úRûYlTÓTûYVôÏm. G.Lô. UôeLÉÑ,

ùNm× , Uô-l¥]m, ÕjRSôLm , úTôWôu

ØR-VûYVôÏm.

(TfûNVúNôûL (Ïú[ôúWô£v) : CûXLs

TpúYß YûLL°p UgNs ¨\UûPRp

ùSdúWô£v : (§ÑdLs C\jRp).

AhPYûQ 10.2 RhÓlTôÓ A±Ï±Ls

  ùTÚêXLe  ùTÚêXLe  ùTÚêXLe  ùTÚêXLe  ùTÚêXLe

L°uL°uL°uL°uL°u RhÓlTôÓRhÓlTôÓRhÓlTôÓRhÓlTôÓRhÓlTôÓ

Tt\ôdÏû\Tt\ôdÏû\Tt\ôdÏû\Tt\ôdÏû\Tt\ôdÏû\ A±Ï±LsA±Ï±LsA±Ï±LsA±Ï±LsA±Ï±Ls

1. ûShW_u TfûNVf úNôûL (CûXLs

UgNs ¨\UôRp)

2. TôvTWv CûXLs Ø§of£Ùßm

Øu]úW E§oRp -

ùY°o£Yl× (A) £Yl×

BkúRôûNV²u ¨\m

A§L¬jRp.

3. Lôp£Vm RiÓ, CûX, úYo

B¡VYt±u BdÏj

§ÑdLs Tô§dLlThÓ

C\jRp, úYoLs

ÏhûPVôLÜm,

TÝlTôLÜm Y[of£

Ïû\YôLÜm CÚjRp,

C[m CûXL°u ®°m×

TfûNV úNôûLÙPu

LôQlTÓm. ©u]o §Ñ

C\jRp.

ÖiFhPÖiFhPÖiFhPÖiFhPÖiFhP (NôûV êXLeLs)(NôûV êXLeLs)(NôûV êXLeLs)(NôûV êXLeLs)(NôûV êXLeLs)

êXLeLsêXLeLsêXLeLsêXLeLsêXLeLs RhÓlTôÓ A±Ï±RhÓlTôÓ A±Ï±RhÓlTôÓ A±Ï±RhÓlTôÓ A±Ï±RhÓlTôÓ A±Ï±

RhÓlTôÓRhÓlTôÓRhÓlTôÓRhÓlTôÓRhÓlTôÓ

1. UôeLÉÑ CûX SWm×LÞd¡ûPúV

TfûNVf úNôûL Utßm

§ÑdLs C\jRp

(×s°L[ôL).

2. ÕjRSôLm Ø§okR CûXL°u

SWm×LÞd¡ûPúV

TfûNVúNôûL, RôYWj§u

¨ûXÏûXkR Y¥Ym,

ªLÜm ÏhûPVô]

¡û[L°p CûXLs

ùLôjÕ ùLôjRôL

AûUk§ÚjRp -

ùLôj§ûX úSôn.

3. úTôWôu RiÓ Ö² C\jRp,

CûXLs R¥lTôLÜm,

ÑÚiÓm J¥Ùm RuûUÙ-

Pu CÚjRp, CûXLs

£Yl×, LÚg£Yl×

¨\UûPRp.

ûShW_u, TôvTWvUtßmùTôhPô£Vm
(NPK) EWeLû[l TVuTÓjÕRp

ûShW_u, ùTôhPô£Vm Utßm TôvTWv

NjÕs[ EWeLs NPK EWeLs G]lTÓ¡u\].

Sm Sôh¥p ®YNô«Ls AúUô²Vm

NpúTh, AúUô²Vm ûShúWh, Lôp£Vm

UdÉ£Vm TôvúTh, ë¬Vô, ãlTo TôvúTh,

Lôp£Vm AmúUô²Vm ûShúWh B¡VYtû\l

TVuTÓj§ YÚ¡u\]o. úRûYdúLt\Yôß NPK
EWeLs ùYqúYß A[ÜL°p CPlTÓ¡u\].

ùRôPokÕ NôÏT¥ ùNnVlTÓYRôp ¨Xj§p

HtTÓm NjÕ Ïû\TôhûP DÓ ùNnV NPK
EWeLs TVuTÓ¡u\]. B]ôp, CkR EWeLû[

A[ÜdÏm A§LUôLl TVuTÓjÕmúTôÕ

Sô[ûP®p CûY ¨Xj§u Y[jûRd ùLÓjÕ

®Ó¡u\]. CûR R®olTRtLôL L¬U EWeLû[

(LôpSûP NôQm, £ß¿o, UdLûYdLlThP

RôYWeLs Utßm TLkRôs EWm) TVuTÓjRXôm.

E«¬V EWeLs ªLÜm TVàs[ûYVôÏm.

Hù]²p AûY NjÕ ªÏkRûY. Ï±lTôL

E«¬V ûShW_u ¨ûXlTÓjÕR-p DÓTÓm

ÖiÔ«oL[ôp EÚYôdLlTÓm E«¬ EWeLs

£\kRûYVôÏm. (G.Lô) ¿Xl TÑmTô£, AúNôXô,

ûWúNô©Vm, úT£Xv, ûRúVôùT£Xv
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(TôvúThûP LûWdÏm Tôd¼¬VeLs, Utßm

ãúPôúUô]ôv @lðWNuv B¡VYtû\l

TVuTÓjRXôm.

ûShW_u Y[o£ûR Uôt\m

×®«u Y°UiPXm 80% ûShW_]ôp

B]Õ. GpXô E«¬]eLÞdÏm ûShW_u

Cu±VûUVôR êXLm BÏm. ×WReLs Utßm

¨ëd°d AªXeLs B¡VYtû\ EÚYôdL

CkR ûShW_u Ød¡VUôLj úRûYlTÓ¡\Õ.

Y[of£ Fd¡Ls Utßm ûYhPªuLs

B¡VYt±u EtTj§dÏm CÕ Ød¡VUô]

úRûYVôÏm. Y°UiPXj§p Es[

ûShW_û] JÚ £X Tôd¼¬VeLs Utßm

¿XlTÑmTô£Ls R®W Ut\ E«¬]eLs

TVuTÓjR Ø¥VôÕ. ûWúNô©Vm ANúPôTôdPo,

¡[ôv¥¬¥Vm úTôu\ Tôd¼¬VeLs  A]À]ô,

SôvPôd B¡V ¿XlTÑm Tô£Ls Y°UiPX

ûShW_û] TVuTÓj§d ùLôs¡u\].

EVo¨ûXj RôYWeLs ûShúWhÓLs Utßm

AúUô²Vô úTôu\ ûShW_u áhÓl

ùTôÚsLû[ úYoLs êXm ¨Xj§-ÚkÕ

E±gÑ¡u\]. Y°UiPXj§u ûShW_u

êXdáû\ £X Tôd¼¬VeLs Utßm ¿XlTÑm

Tô£Ls ûShW_u áhÓlùTôÚ[ôL Uôtßm

¨Lrf£dÏ E«¬V ûShW_u ¨ûXlTÓjÕRp

Guß ùTVo. ¨XdLPûX Utßm AYûW ØRXô]

ùXÏª]Ñ RôYWeL°u úYoL°p Y°UiPX

ûShW_u ûWúNô©Vm Gàm Tôd¼¬Vj§]ôp

¨ûXlTÓjRlTÓ¡\Õ. CkR Tôd¼¬Vm úY¬p

Es[ úLô[ Y¥YUô] úYo ØiÓL°p

Es[]. Tôd¼¬VØm RôYWØm JußdùLôuß

ERÜm YûL«p E\Ü ùLôiÓs[Rôp áhÓ«o

YôrdûLûV úUtùLôiÓs[]. ¨Xj§p Es[

Tôd¼¬Vm úYojç®L°u Y¯VôLj

RôYWj§às ÖûZ¡\Õ. CRuêXm úY¬u

Eh§ÑdL°p TWÜ¡\Õ. CúR úSWj§p ùNpLs

ªL A§L Gi¦dûL«p ùTÚÏYRôp

úYoØiÓ EiPô¡\Õ. úYoØi¥p Es[

ùXd¶úUôÏú[ô©u Gu\ ùTôÚs

ûShW_û] ¨ûXlTÓjÕm CPj§tÏ

Bd³_u YWôUp RÓjÕ ERÜ¡\Õ

éjRp

RôYWj§u ªL AZ¡V TôLm UXWôÏm.

UXûW GqYôß RôYWm úRôtß®d¡\Õ GuTûR

A±kÕ ùLôs[ ¿ ªdL BYXôL CÚlTôn.

RôYWeL°p éjRp GqYôß ¨Lr¡\Õ GuTûR

ÑÚdLUôL ClúTôÕ Sôm LôQXôm. éjRp

¨Lrf£Vô]Õ, JÚ Sô°u J° Utßm

CÚhLôXeL°u LhÓlTÓjRlTÓ¡u\ J°

Utßm CÚhLôXeL°u LôX A[®tÏ HtT

RôYWj§p HtTÓm ®û[Ü J° LôXjÕYm

G]lTÓm. CûR (1920 - 22) Lôo]o Utßm

ApXôoh GuTYoLs LiÓ©¥jR]o. J°d

LôXj§u A[®u A¥lTûP«p RôYWeLs

¸rLiPYôß YûLTôÓ ùNnVlTÓ¡u\].

1. ÏßSôh RôYWeLs - 8 CÚkÕ 10 U¦

úSW Ïß¡V J°dLôXØm 14 CÚkÕ 16 U¦

úSW ¿iP CÚhLôXØm élTRtLôL

úRûYlTÓm RôYWeLs ÏßSôh RôYWeLs

G]lTÓm. ¨dúLôh¥Vô]ô ùPôTôdLm, ¡û[£u

Uôdv.

2. ¿sSôh RôYWeLs - 14 - 16 U¦ úSW

¿iP J°dLôXØm (TLt LôXm) élTRtLôL

úRûYlTÓm RôYWeLs ¿s Sôh RôYWeL[ôÏm

(G.Ó) vûT]ôf J-úW£Vô Utßm ÀhPô

YpLô¬v

3. Sôs SÓ ¨ûXj RôYWeLs - J° Utßm

CÚhLôXeL°u A[®]ôp Tô§dLlTPôR

édÏm RôYWeLs Sôs SÓ ¨ûXj RôYWeLs

G]lTÓm. (G.Ó) ûXdúLôùTo£dLm GvÏuPm,

Utßm ªWôT-v, éjR-p ûThúPôÏúWôm

Gu\ ¨\ª TeÏ ùTß¡\Õ. @Tú[ô¬ù_u Gu\

aôoúUôàm éjR-p TeÏ ùLôsYRôLd

LÚRlTÓ¡\Õ.

4, J°fúNodûL

YûWVû\ :YûWVû\ :YûWVû\ :YûWVû\ :YûWVû\ : J°fúNodûL GuTÕ Ko

E«¬Vp ¨Lrf£VôÏm. CÕ TÑkRôYWeLs, ã¬V

J° Bt\p, ¿o Utßm L¬ªX YôÙ

B¡VYtû\l TVuTÓj§ LôoúTôûah

úWhÓLû[ RVô¬dÏm ùNVXôÏm. ©\

E«¬]eLs VôÜm EQÜdLôLj RôYWeLû[

úSW¥VôLúYô (A) Uû\ØLUôLúYô

Nôok§ÚlTRôp CkR ¨Lrf£ ªL Ød¡VUô]

Ju\ôÏm. RôYWeLs Utßm J°fúNodûL

Tôd¼¬VeL°p UhÓúU CÕ ¨Lr¡\Õ.

RôYWeLs VôÜm ØRp¨ûX EtTj§Vô[oLs

BÏm. Hù]²p AûY UhÓúU

J°fúNodûL«u êXm EQÜl ùTôÚhLû[j

RVô¬d¡u\]. ©\ E«¬]eLÞdÏ

úRûYlTÓm Bd£_]ô]Õ J°fúNodûL«u

úTôÕ ùY°«PlTÓYRôÛm CkR¨Lrf£

Ød¡VjÕYm ùTß¡\Õ.
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J° Utßm CÚhùNVpLs

J°fúNodûL CÚ LhPeL°p

SûPùTß¡\Õ. ØRp ¨ûXdÏ J°fùNVp

Gußm CWiPôm ¨ûXdÏ CÚhùNVp Gußm

ùTVo. J°fùNVp TÑeL¦Lj§u ¡Wô]ô

TÏ§«p SûPùTß¡\Õ. CÕ J°«p

SûPùTß¡\Õ. J°fúNodûL«u ØRp ¨Lrf£

J°ûV DolTRôÏm. CûR TfûNVeLs Utßm

LúWôh¥]ônÓLs B¡V J°fúNodûL ¨\ªLs

ùNn¡u\]. ¨\ªL[ôp DodLlThP J° Bt\p

ATP, NADPH2 B¡V CÚ ùTôÚhLû[ EÚYôdL

TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. CjÕPu J°f ùNVp

Ø¥Üß¡\Õ. J°fùNV-uúTôÕ ¿o

êXdáßLs TÏdLlTÓ¡u\]. AlúTôÕ

Bd³_u ùY°«PlTÓ¡\Õ. Ck¨Lrf£dÏ

J°Y¯ ¿o ©[l× Guß ùTVo. J°fùNV-u

úTôÕ CÚ ¨\ªj ùRôÏ§Ls TeúLt¡u\].

CûY J° AûUl× I, J° AûUl× II
G]lTÓm. ¨\ªL[ôp J° DodLlTÓmúTôÕ

GXdhWôu ùY°úVt\lTÓ¡\Õ. CkR

GXdhWôu TXYûLVô] GXdhWôu Ht©Ls

Y¯úV LPkÕ ùNp¡\Õ. Cß§«p NADPH2
RVô¬dL TVuTÓ¡Õ. CqYôß GXdhWôu

Ht©Ls Y¯úV ùNpÛmúTôÕ ATP Ùm

EiPô¡\Õ.

CÚs ùNVp

CÕ J°f úNodûL«u CWiPôm ¨ûX

BÏm. CkR ùNVÛdÏ J° úRûYlTPôRRôp

CÕ CÚs ùNVp G]lTÓ¡\Õ. TÑeL¦Lj§u

vhúWôúUô TÏ§«p CÚs ùNVp ¨Lr¡\Õ.

CÚhùNV-u Utù\ôÚ ùTVo Lôp®u ÑZt£

BÏm. CÚs ùNV-u TpúYß YûLVô] E«o

úY§ Uß®û]Ls, Y¯jRPeLs B¡VYtû\

ùUp®u Lôp®u GuTYo ØRu ØRXôL

LiP±kRôo. CYÚûPV CkR BnÜdLôL 1961p

úSôTp T¬Ñ YZeLlThPÕ. LôoTuûP

Bdû^Pô]Õ ØR-p ¬×úXôv ûTTôvúTh

Gàm ùTôÚÞPu CûQ¡\Õ. CkR ¬×úXôv

ûTTôvúTh (RUBP) LôoTuûP Bdû^Ó Ht©

G]lTÓm. Y¬ûNVôL ¨LÝm Uß®û]L°p

CO2 Yô]Õ LôoúTôûahúWhPôL

JÓdLlTÓ¡\Õ. CkR ¨Lrf£dÏ (NADPH2)

Utßm ATP B¡V CWiÓ ùTôÚsLÞm

úRûYlTÓ¡u\]. CkRl ùTôÚsLs J°

úNodûL«u ØRp¨ûXVô] J°fùNV-p

EÚYôdLlTÓYûR ¿eLs A±ÅoLs. ATP

Utßm NADPH2 ûY TVuTÓj§ LôoTuûP

Bdû^Ó LôoúTôûahúWhPôL JÓdL

UûP¡\Õ. CkR ¨Lrf£«uúTôÕ ØRu ØRXôL

EÚYôÏm ¨ûXjR L¬UlùTôÚs êuß

LôoTuLû[ ùLôiP ùTôÚ[ôÏm. G]úY

CÚs ùNVp (A) Lôp®u ÑZt£ C3 Y¯j

§hPm     Gußm AûZdLlTÓ¡\Õ. CÚs

ùNV-p ùSô§Ls TX TeÏ ùLôs¡u\].

TÑeL¦Lj§u vhúWôUô TÏ§«p CÕ

SûPùTß¡\Õ. Ck¨Lrf£«u ÑÚdLm : ØR -p

CO2 ¬×úXôv - 1, 5 TôvúTh Gu\ ùTôÚÞPu

CûQkÕ ©u]o CWiÓ TôvúTô ¡°N¬d

AªX êXdáßL[ôL ©[Üß¡\Õ. CkR

TôvúTô ¡°N¬d AªXm NADPH2 Utßm ATP

ÙPu CûQkÕ CÚ TôvúTô¡°NWôp

¥ûaPôL Uôß¡\Õ. CYt±p Juß ûP

ûahWôd£ A£úPôu TôvúThPôL Uôß¡\Õ.

©u]o CYt±-ÚkÕ TX E«o úY§®û]Ls

êXm TXYûL LôoúTô ûahúWhÓLs

EiPôYúRôÓ RUBP ÁiÓm

EÚYôdLlTÓ¡\Õ.

5, ÑYô£jRp

ÑYô£jRp GuTÕ Ko E«¬Vp ¨Lrf£VôÏm.

Tôd¼¬VeLs, ®XeÏLs Utßm RôYWeLs G]

GpXô E«¬]eL°Ûm CÕ SûPùTß¡\Õ.

ÑYô£dLôR GkR E«¬]Øm ×®«p CpûX.

E«Ús[Ytû\ E«Wt\ûYL°-ÚkÕ

úYßTÓj§Óm Ød¡VUô] Ti×L°p

ÑYô£jRÛm Ju\ôÏm.

Sôm TXYûLVô] EQÜl ùTôÚsLû[

Ei¡ú\ôm. RôYWeLs J°fúNodûL«u êXm

EQûYj RVô¬d¡u\]. Sôm Hu EiQ

úYiÓm? RôYWeLs Hu EQûYj RVô¬dL

úYiÓm? CRtÏ LôWQm GpXô E«¬]e

LÞm ªL Öi¦V Tôd¼¬VeL°-ÚkÕ

ªLlùT¬V Vôû]Ls YûW, RôYWeLs Utßm

U²RoLs G] GpXô E«¬]eLÞm AYt±u

Y[of£, CVdLm Utßm C]lùTÚdLm

B¡VYt±tÏ Bt\p úRûYlTÓYRôÏm. CkR

Bt\p Ge¡ÚkÕ YÚ¡\Õ ?

Sôm EiÔm EQÜ, RôYWeLs RVô¬dÏm

RWNm B¡VYt±-ÚkúR Bt\p ¡ûPd¡\Õ.

EiûU«p EQÜl ùTôÚsL°p Bt\Xô]Õ

úNªjÕ ûYdLlThÓs[Õ. ÑYô£jR-uúTôÕ

EQÜ ùTôÚhLs Bd£_ú]t\m AûP¡u\]

(£ûRdLlTÓ¡u\]). CkR Uß®û]«u úTôÕ
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EQÜl ùTôÚ°-ÚkÕ Bt\p ùY°®Pl

ThÓ AÕ R²f£\lTô] úY§ ApXÕ E«¬V

ùTôÚ[ô¡V ATP (A¥ú]ôûNu ¥ûW

TôvúTh) «p úNªjÕ ûYdLlTÓ¡\Õ.

ATP«p Es[ Bt\p ùNp-u TX YûLVô]

ùNVpLÞdÏ TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. ATPûV

R®ojÕ úYß CWiÓ ùTôÚsLÞm

ÑYô£jR -uúTôÕ EiPô¡u\]. AûY

LôoTu-ûP-BdûNh Utßm ¿o BÏm.

ÑYô£jRp ¨Lrf£ûV ©uYÚm G°V

NUuTôh¥u êXm Ï±l©PXôm.

ÑYô£jRp
EQÜ  Bt\p (ATP)

LôoTu-ûP-BdûNh + ¿o

ÑYô£jR-p TVuTÓjRlTÓm ùTôÚs ÑYôN

R[lùTôÚs G]lTÓm. ÑYôN R[l ùTôÚsLs

êuß YûLlTÓm. AûY LôoúTô

ûahúWhÓLs, ùLôÝl×Ls Utßm ×WReLs

BÏm.

ÑY ô£jR -u  YûLLs  :  ÑY ô£jR -u  YûLLs  :  ÑY ô£jR -u  YûLLs  :  ÑY ô£jR -u  YûLLs  :  ÑY ô£jR -u  YûLLs  :  Bd£_u

TVuTÓjRlTÓ¡\Rô ApXÕ TVuTÓjRl

TP®pûXVô Gu\ A¥lTûP«p ÑYô£jRp

CÚYûLlTÓm. 1. Lôtß ÑYôNm, 2. Lôt±pXô

ÑYôNm.

ùTÚmTôXô] E«¬]eL°p ÑYô£jR-u

úTôÕ Bd£_u TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. Bd£_u

TVuTÓjRlTÓm ÑYô£jRp Lôtß ÑYôNm

G]lTÓm. £X E«¬]eL°p Bd£_u

TVuTÓjRlTÓY§pûX. CjRûLV ÑYô£jR-p

Lôt±pXô ÑYôNm G]lTÓm. Lôtß ÑYô£jR-p

UhÓúU EQÜ ùTôÚ°-ÚkÕ A§L ThN

Bt\p ¡ûPd¡\Õ GuTûR CeÏ ¨û]®p

ùLôs[ úYiÓm. Hù]²p Lôtß ÑYô£jR-p

UhÓúU EQYô]Õ ØÝYÕUôLúY

£ûRdLlTÓ¡\Õ. Lôtß ÑYô£jR-p Bd£_u

TVuTÓjRlTÓYRôp CÕ JÚ Bd£_ú]t\

¨Lrf£VôÏm. CÕ JÚ Bd£_ú]t\

¨Lrf£VôÏm. Lôtß ÑYôNm úTôp ApXôUp

ªL Ïû\kR A[Ü Bt\p UhÓúU Lôt±Xô

ÑYôNj§u úTôÕ EQÜl ùTôÚ°p CÚkÕ

¡ûPd¡\Õ. CRtÏ LôWQm EQYô]Õ

KW[®tÏ UhÓúU £ûRdLlTÓYRôÏm.

1, Lôtß ÑYôNm

Lôtß ÑYôNm êuß LhPeL°p ¨Lr¡\Õ.

(1) ¡û[Lô-£v (2) ¡Wlv ÑZt£ (3) GXdhWôu

LPjRp.

LôoúTôûahúWhÓLs, ùLôÝl×Ls Utßm

×WReLs B¡V êuß YûLVô] EQÜl

ùTôÚsL°p LôoúTôûahúWhÓLs

ùTÚmTôÛm ÑYô£jR-p TVuTÓjRl

TÓ¡u\].

(1) ¡û[Lô-Nv :¡û[Lô-Nv :¡û[Lô-Nv :¡û[Lô-Nv :¡û[Lô-Nv : ÑYô£jR-p ØRp ¨ûX

¡û[Lô-£v BÏm. CÕ ûNhúPô©[ôNj§p

¨Lr¡\Õ. ¡û[Lô-£v úTôÕ ÏÞdúLôv

CWiÓ Tnì®d AªX êXdáßL[ôL

Uôt\lTÓ¡\Õ. CÕ Y¬ûNVôL SûPùTßm

Uß®û]Ls êXm EiPô¡\Õ. TXYûLVô]

ùSô§LÞm C§p DÓTÓ¡u\]. Tnì®d

AªXm EiPôYúRôÓ ¡û[ôL-£v ¨Lrf£

Ø¥ÜdÏ YÚ¡\Õ. dÞdúLôv êXdáß

Tnì®d AªXUôL Uôt\lTÓmúTôÕ ¨LWUôL

CWiÓ ATP êXdáßLs ¡ûPd¡u\].

2) ¡Wlv ÑZt£ :

úauv H. ¡Wl (1937) Gu\ Ko Be¡úXV

E«o úY§VôXo ¡Wlv ÑZt£«u Uß

®û]Lû[d LiÓ©¥jRôo. CkR ¨Lrf£ ¡Wlv

ÑZt£     G]lTÓ¡\Õ. 1953 Bm BiÓ

CYÚûPV LiÓ©¥l©tLôL úSôTp T¬Ñ

YZeLlThPÕ. ¡û[Lô-£v Ø¥®p úRôu±V

Tnì®d AªXm ØÝYÕUôL Bd£_ú]t\m

ùTtß LôoTu-ûP-Bdû^h EiPô¡\Õ.

AlúTôÕ NADH 2 , FADH2 B¡V áhÓ

ùTôÚsLÞm EiPô¡u\].

3) GXdhWôu LPjÕ Ne¡- :GXdhWôu LPjÕ Ne¡- :GXdhWôu LPjÕ Ne¡- :GXdhWôu LPjÕ Ne¡- :GXdhWôu LPjÕ Ne¡- : GXdhWôu

LPjÕ Ne¡-dÏ FADH2 , NADH2 B¡V

ùTôÚsL°-ÚkÕ GXdhWôuLs CPm Uôt\m

ùNnVlTÓ¡u\]. CkR GXdhWôuLs

TXYûLVô] GXdhWôu Ht©Ls êXm

ùNp¡u\]. CqYôß ùNpÛmúTôÕ £X

CPeL°p ATP EiPô¡\Õ. Ø¥®p GXdhWôu

Utßm ûahW_u B¡VûY Bd£_àPu

úNokÕ ¿o EiPô¡\Õ. CkR CPj§pRôu

ÑYô£jR-u ¨Lrf£«p Bd£_u

TVuTÓjRlTÓ¡\Õ. Lôtß ÑYô£jR-uúTôÕ

JÚ dÞdúLôv êXdáß ØÝûUVôL

Bd£_ú]t\m ùTßmúTôÕ (£ûRYûP

ÙmúTôÕ) 36 ATP êXdáßLs EiPô¡u\].

NôWôV ùSô§jRp

dÞdúLôv Õ Tnì®d AªXm

Õ Gj§p BpLaôp
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Xôd¥d AªX ùSô§jRp

XôdúPôv Õ Tnì®d AªXm

Õ Xôd¥d AªXm

CH3COCOOH + 2NADH2 +
ûTì®d AªXm

2CH3CHOH COOH + 2NAD
Xôd¥d AªXm

C6H12O6 2CH3CHOH . COOH
dÞdúLôv  Xôd¥d AªXm

CeÏ ÑYô£jR-p Bd£_u TVuTÓjRl

TÓY§pûX. G]úY CÕ Lôt±Xô ÑYôNm

G]lTÓm. CÕ ùSô§jRp Gußm

AûZdLlTÓm. ÑûYVô] R«o Xôd¥d AªX

ùSô§jRp êXm EiPô¡\Õ. XôdúPôv

B]Õ, Xôd¥d AªXUôL Uôt\lThÓ Tô-p

Es[ úL£u Gu\ ×WRjÕPu ®û]×¬YRôp

R«o EiPô¡\Õ. Lôt±Xô ÑYôNj§uúTôÕ

CWiÓ ATP êXdáßLs UhÓúU

EiPô¡u\]. Gg£Ùs[ Bt\p ØÝYÕm

Xôd¥d AªXj§úXúV CÚd¡\Õ.

ùSô§jR-u êXm TXYûLVô]

UÕTô]eLs RVô¬dLlTÓ¡u\].

5, Y[of£

JÚ £±V UôgùN¥ TX YÚPeLÞdÏl

©u]o EVokR TÚjR UWUôL Y[oYûR ¿eLs

Tôoj§ÚlÀoLs. CúR úTôuß UôßRûX TX

RôYWeL°Ûm SûPùTß¡\Õ.

Y[of£ GuTÕ, ùNpL°u TÏl×,

®¬YûPRp, ùYqúYß §ÑdL[ôL úYßTôÓ

AûPRp BÏm. Y[of£ GuTÕ ÁsRp CpXô

¨Lrf£ BÏm. BdÏj §ÑdL°u

ùNVpTôh¥]ôp RôYWeLs Y[o¡u\].

RôYWeL°p êuß YûLVô] BdÏj §ÑdLs

Es[].

1. Ö² BdÏj §Ñ, 2. TdLYôhÓ BdÏ§Ñ

3. CûPVôdÏ §Ñ GuT].

¿sYôhP (ApXÕ ¿s úTôdÏ) Y[of£Vô]Õ

Ö² CûPVôdÏ §ÑdL[ôp SûPùTßYRôÏm.

ÏßdÏ Y[of£ TdLYôhÓ BdÏj §Ñ®]ôp

HtTÓYRôÏm.

Y[of£l ùTôÚhLs

RôYWeL°p Y[of£ Utßm Yôr®Vp

ùNVpLû[ JÝeÏTÓjÕm. £X L¬Ul

ùTôÚsLû[ RôYWeLs Öi¦V A[®p

EtTj§ ùNn¡u\]. CYt±tÏ Y[of£l

ùTôÚhLs ApXÕ aôoúUôuLs Guß ùTVo.

aôoúUôu Gu\ ùTVo "aôoùUnu'

(A§L¬dLf ùNnRp) Gu\ ¡úWdL

ùNôp--ÚkÕ YkRRôÏm. RôYW Y[of£l

ùTôÚhLs ûThúPôaôoúUôuLs G]lTÓm.

CûY SôuÏ YûLlTÓm. (1) Bd³uLs

(2) ´lTW-uLs (3) ûNhúPôûL²ûLs

(4) Gj§-u.

(1) Bd³uLs :

Bd³uLs VôÜm RôYWeL°u Y[o

Ö²L°p ApXÕ BdÏ §ÑlTÏ§L°p

EiPôÏm CVtûLVô] aôoúUôuLs BÏm.

CûY ªL Öi¦V A[®p EtTj§

ùNnVlTÓ¡u\]. G.Lô IAA.

Bd³uL°u Yôr®Vp ®û[ÜLs :

(1) ùNp ®¬YûPRÛm, úYßTôÓ AûPR -Ûm

TeÏ ùLôs¡\Õ. (2) ùNp ¿h£ÙßRp (3) Ö²

B§dLm (4) úYûWj úRôtß®jRp 5. L² Utßm

CûXLs E§oYûR RÓjRp (6) ®ûR«Xôd L²

EiPôRp.

ùNVtûL Bd£uLs

CVtûLVô] Bd£uLs úTôuú\ ùNVp

§\û]d ùLôiP ùNVtûL úY§d áhÓ

ùTôÚsLs ùNVtûL Bd£uLs G]lTÓm.

(G.Lô) CiúPôp-3-lùWôl©úVô²d AªXm.

CuúPôp-3-©ëh¬d AªXm, CuúPôp-3-

Tnì®d AªXm, 2,4-ûPdÏú[ôúWô ©]ôd£

A£h¥d AªXm, (2-4-D), B-SôlR-d A£¥d

AªXm.

ùNVtûL Bd£uLs ®YNôVj§p

TVuTÓ¡u\].

1. RûW Y¯ T«¬PlTÓm RôYWeL°p

úYoLs EiPôL CûY ùT¬Õm

TVuTÓ¡u\].

2. L²Ls ©gÑ ¨ûX«p E§oYûRj

RÓd¡u\].

3. Y¦L Ã§VôL ®ûRL[t\ BWgÑ,

§WôhûNd L²Ls ØR-VYtû\

LÚÜßR-pXô Øû\L°p L²L[ôL

EiPôdL TVuTÓ¡u\].

4. úNªjÕ ûYdLlTÓm EÚû[d

¡ZeÏL°p ùUôhÓLs Y[Wô YiQm

RÓd¡u\].

5. Bl©s Utßm úT¬«p LÔ«ûPl

TÏ§Ls ¿iÓ Y[WôUp RÓd¡u\].

CR]ôp L²Ls A§LUôL EiPô¡u\].

6. CÕ JÚ Lû[ ùLôp-VôLÜm

TVuTÓ¡u\].
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10.7 U²R EPtùNV­p
ØkûRV YÏl©p TpúYß Eßl×L°u

AûUl©û] Tt± T¥j¾oLs. CeÏ U²R

EPtùNV-Vp Tt± TôolúTôm. EPtùNV-Vp

E«o Ti×dÏ¬V ùNVpLû[ ®[d¡ E«o

Gu\ôp Gu] Gu\ úLs®dÏ T§X°dL

ØVp¡\Õ. úUÛm, EPtùNV-Vp JÚ E«¬

R]Õ ãZ-p HtTÓm Uôt\eLÞdúLtT

RLYûUlTûRÙm ¨ûXVô] EPÛs ¨ûX

TWôU¬lTûR ®[dÏ¡\Õ.

1, ùN¬Uô] EPtùNV­Vp

ùN¬Uô]m Yô«p ÕYeÏ¡\Õ. CeÏ EQÜ

£ß ÕLsL[ôL BdLlTÓ¡\Õ. CRtÏ ùUpYÕ

ApXÕ úUv¥úL`u Guß ùTVo. CRàPu

Eªr¿o ÑWl©«-ÚkÕ YÚm Eªr¿o

úNodLlThÓ árúTôuß EQÜ Uôt\lTÓ¡\Õ.

UôÜl ùTôÚsL°u N¬Uô]jûRj ÕYdÏm

Eªr¿o AûUúXv ùSô§Ùm Eªr¿¬p Es[Õ.

CRu ©u]o EQÜ CûWlûTdÏ EQÜdÏZp

Y¯VôL GÓjÕf ùNpXlTÓ¡\Õ. CûWlûT«u

ÑYo ûahúWôÏú[ô¬d AªXm ùTl£u Gàm

ùSô§ B¡VYtû\f ÑWd¡\Õ.

ûahúWôdÏú[ô¬d AªXm HtTÓjÕm

AªXjRuûUVôp ÖiÔ«¬Ls ùLôpXl

TÓ¡u\]. ùTl£u ×WR ùN¬Uô]jûRj

ÕYdÏ¡\Õ. ûahúWôÏú[ô¬d AªXm

A¬dÏm RuûUÙûPVÕ. C§-ÚkÕ

CûWlûT«u ÑYûW TôÕLôdL N°úTôu\

§WYm ÑWdLlTÓ¡\Õ. CkR TôÕLôl×

CZdLlTÓmùTôÝÕ, ûahúWôÏú[ô¬d

AªXm CûWlûTf ÑYûW úNRlTÓjÕ¡\Õ.

CR]ôp HtTÓm ×i CûWlûT ApNo

G]lTÓm.

CûWlûT«-ÚkÕ ùY°úVßm AûW

Ïû\VôL ùN¬dLlThP EQ®tÏ ûNm Guß

ùTVo. ûNm ¥úVô¥]jûR AûPÙm ùTôÝÕ

CRàPu LûQV, LpÄWp ÑWl×Ls úNo¡u\].

LûQV ÑWl©«p ©uYÚm ùTôÚhLs Es[].

(A) CûWlûT«-ÚkÕ YÚm ûahúWô

Ïú[ô¬d AªXjûR SÓ¨ûXlTÓjR úNô¥Vm

ûT-LôoúTôú]h.

(B) UôÜl ùTôÚsLû[ ùN¬dL LûQV

AûUúXv.

(C) ×WR ùN¬Uô]j§tÏ, ¥¬l£u,

ûLúUô¬£u.

(D) ùLôÝlûT ùN¬dL, LûQV ûXúTv.

LpÄWp ÑWl©«p ©jR ¨\ªLÞm El×LÞm

Es[]. ©-ì©u, ©-ùYo¥u B¡VûY ©jR

¨\ªLs BÏm. CûY CWjR £Yl× AÔdLs

LpÄW-p £ûRdLlTÓmùTôÝÕ HtTÓm L¯Ül

ùTôÚsLs BÏm. ©jR El×dLs ùLôÝl©u

úUtTWl× CÝ®ûNûVd Ïû\jÕ £ßÕ°L[ôL

BdÏ¡\Õ. CRtÏ ùLôÝl©u GUp£©úL`u

Guß ùTVo. CÕ ùLôÝlûTf ùN¬dL ERÜ¡\Õ.

ûNm, £ßÏPûX AûPkR EPu

ùT¬vPô-³v Gàm JÝeÏTôhÓf

ÑÚdLeL°]ôp Øuú]ôd¡j Rs[lTÓ¡\Õ.

ÏP-u ÑYo ùNpLs ©uYÚm ùSô§Lû[f

ÑWd¡u\].

(A) UôÜl ùTôÚsL°u ùN¬Uô]jûR

ØÝûUVôdÏm ûPúNdL¬úPv ùSô§Ls. CûY

ûPúNdLûWÓLû[ úUôú]ô úNdLûWÓL[ôL

EûPd¡u\].

(B) ùTlûPÓLû[ Aªú]ô AªXeL[ôL

EûPjÕ ×WR ùN¬Uô]jûR ØÝûUVôdÏm

ùTl¥úPv ùSô§Ls.

(C) ùLôÝlûT ùLôÝl× AªXUôLÜm

¡°NWXôLÜm Uôtßm ûXúTvLs.

£ßÏP-p LôQlTÓm ®Wp úTôu\ ÏPp

¿h£L[ô] "®pûX' ùN¬dLlThP

EQ®-ÚkÕ FhPl ùTôÚsLû[

E±gÑ¡u\]. ÏPp ¿h£Ls ùN¬dLlThP

×WReLs, UôÜl ùTôÚsLs, ùLôÝl×,

ûYhPªuLs, RôÕlùTôÚsLs, B¡VYtû\

E±gÑ¡u\]. ÏPp ¿h£L°p CWjRd

ÏZônLÞm, ¨Q¿o Sô[eLÞm Es[].

E±gNlThP ùLôÝlûT ¨Q¿o Sô[eLs

GÓjÕf ùNp¡u\]. ©\ ùN¬dLlThP EQûY

CWjRd ÏZônLs LpÄWÛdÏ GÓjÕf

ùNp¡u\]. Gg£V ùN¬dLlTPôR EQÜ

ùTÚeÏPûX AûP¡\Õ. CeÏ Tôd¼¬Vô

CYtû\ UXUôL Uôtß¡\Õ. CûY UXl×ûZ

Y¯úV ùY°úVt\lTÓ¡u\].

AlTu¥dv Gu\ ®Wp úTôu\ AûUl×

YXÕ A¥ Y«t±u TÏ§«p, ùTÚeÏPÛPu

CûQkÕ LôQlTÓ¡\Õ. C§p AûPl×

HtThPôp Tôd¼¬Vô Y[okÕ ÅdLm EiPôÏm.

CRtÏ AlTu¥ûN¥v Guß ùTVo. ùRôlép

ApXÕ Y«t±u ¸r YXÕ TdLj§p Y-,

LônfNp, T£«uûU, Yôk§, TPTPl×,

Y«tßlúTôdÏ (N°ÙPu á¥V) B¡VûY

AlTu¥ûN¥³u A±Ï±Ls BÏm.

Tô§dLlThP AlTu¥dv EP]¥VôL AßûY

£¡fûN êXm ALt\lTP úYiÓm.
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CpûXùVu\ôp AlTu¥d³p Õû[ HtThÓ

CkR úSôn Tô§l× Y«t±u Ut\ TÏ§LÞdÏl

TW® E«ÚdÏd áP BTjRô¡ ®PXôm.

3, ÑYôN EPtùNV­Vp

EPtùNpLs ùNVpTP Bt\p úRûYl

TÓ¡\Õ. CkR Bt\p Bd£LWQjRôp

ùT\lTÓ¡\Õ. Bd£LWQm GuTÕ G¬jRp

BÏm. JÚ UWdLhûP G¬dLlTÓm ùTôÝÕ

Bd£_u ETúVô¡dLlThÓ L¬VªX YôÙ

ùY°YÚ¡\Õ. CûRlúTôp EPtùNpL°p

EQÜ G¬dLlThÓ Bt\p ùY°lTÓ¡\Õ.

CRtÏ Bd£_u úRûYlTÓ¡\Õ. L¬VªX YôÙ

L¯Ül ùTôÚ[ôL ùY°YÚ¡\Õ. ÑYôNj§u

êXm ùNpLÞdÏj úRûYVô] Bd£_u

A°dLlThÓ AûY ùY°«Óm L¬VªX YôÙ

ALt\lTÓ¡\Õ. ÑYôNm, CWiÓ ¨ûXL°p

¨Lr¡\Õ. ùY° ÑYôNm ØRp ¨ûXVôÏm. CÕ

ÖûWÂW-p ¨Lr¡\Õ. CeÏ ùY°«-ÚkÕ

Bd£_u CWjRj§tÏm, CWjRj§-ÚkÕ

L¬VªXYôÙ ùY°úVÜm T¬Uôt\m

ùNnVlTÓ¡u\]. EsÑYôNm CWiPôm

¨ûXVôÏm. CRtÏ ùNpÑYôNm Gußm ùTVo.

C§p CWjRm TpúYß ùNpLÞdÏ Bd£_û]

ùLôÓjÕ AYt±-ÚkÕ L¬VªX YôÙûYl

ùTtßdùLôs¡\Õ. CWjRm ùNpLÞdÏm ÖûW

DWÛdÏm CûPúV Bd£_û]Ùm L¬VªX

YôÙûYÙm ùLôiÓ ùNpX TVuTÓ¡\Õ.

ÖûWÂWp Uôo×d Ï¯«às Es[Õ.

ÖûWÂW-às Lôtû\ GÓlTRtÏ EsÑYô£jRp

Guß ùTVo. EsÑYô£jR-uúTôÕ UôoùTÛm×

ùY°úSôd¡Ùm, úUpúSôd¡Ùm, ERW®Rô]m

¸rúSôd¡Ùm Rs[lTÓ¡u\]. CRu LôWQUôL

Uôo×d Ï¯«u ùLôs[[Ü A§L¬jÕ

Lôt\ÝjRm Ïû\¡\Õ. G]úY, Lôtß

ùY°«-ÚkÕ ÖûWÂW-às TônkÕ ùNp¡\Õ.

Lôtß ÖûWÂW-Ûs[ Bp®úVôXvLû[

AûP¡\Õ. CeÏ LôtßdÏm CWjRj§tÏm

CûPúV YôÙl T¬Uôt\m ¨Lr¡\Õ.

ÖûWÂW--ÚkÕ Lôtß ùY°úVt\lTÓYÕ

ùY°fÑYô£jRp G]lTÓm. ùY°

ÑYô£jR-uúTôÕ UôoùTÛm× EsúSôd¡Ùm

¸rúSôd¡Ùm ERW®Rô]m úUpúSôd¡Ùm

Rs[lTÓ¡\Õ. CRu LôWQUôL Uôo×d Ï¯«u

ùLôs[[Ü Ïû\kÕ Lôt\ÝjRm A§L¬d¡\Õ.

Lôtß ÖûWÂW--ÚkÕ ùY°úV Rs[lTÓ¡\Õ.

ÑYôN UiPXj§p TWYXôL HtTÓm JÚ úSôn

BvÕUô BÏm. CÕ EPm©tÏ JqYôR

ùTôÚsL°]ôp HtTÓ¡\Õ. Lôt±p LôQlTÓm

ULWkRm úTôu\ ùTôÚsLs CjRûLV

Uôt\eLû[ HtTÓjÕ¡u\]. CkúSô«u

LôWQUôL ÑYôNlTôûR ÑÚeÏ¡\Õ. CÕ

êfÑj§Q\ûX HtTÓjÕ¡\Õ. ÑYôN TôûR

ÑÚdLjûR RÓdÏm UÚkÕ CkúSô«-ÚkÕ

¨YôWQm A°d¡\Õ.

4, CWjR ÑZt£«u EPtùN­Vp

CWjR ÑZt£ UiPXj§u ùNVp

ùTôÚsLû[ GÓjÕf ùNpYRôÏm. CRtÏ

CWjRm Gàm §WYj§Ñ TVuTÓ¡\Õ. CRVm

CWjRjûR CWjRd ÏZônLs Y¯úV ùRôPokÕ

ÑZXf ùNn¡\Õ.

CWjR AûUl× :

JÚ U²R²u EPp GûP«p 6 ØRp 8

NRÅRm YûW CWjRm Es[Õ. CWjRm £XYûL

AÔdL[ôÛm §WY ©[ôvUôYôÛm B]Õ.

©[ôvUô®Ûs[ ©[ôvUô ×WReLs CWjRj§u

NqîÓTWYp AÝjRjûR HtTÓjÕ¡u\].

úUÛm CûY úSôn HtTÓjÕm

¡ÚªL°PªÚkÕm TôÕLôlT°d¡u\].

LôVeL[ôp CWjR CZlûTj R®odL ERÜm

CWjR Eû\Rp LôW¦LÞm ©[ôvUô®p

Es[].

CWjR £Yl× AÔdLs, CWjR ùYsû[

AÔdLs, RhPÔdLs B¡VûY CWjRj§p

LôQlTÓm AÔdL[ôÏm. U²R £Yl×

AÔdLs YhPUôL, CÚ TdLm Ï¯kÕ EhLÚ

Atß LôQlTÓ¡u\]. CûY GÛm×

Ugû_«p úRôuß¡u\]. CYt±u YôrSôs

ÑUôo 120 SôsLs BÏm. CRu ©u CûY

LpÄW-p A¯dLlTÓ¡u\].  CWjRj§p IkÕ

ªp-Vu £Yl× AÔdLs JÚ ªp-Vu L.ª.

ÁhPo CWjRj§p LôQlTÓ¡u\]. £Yl× AÔ

CÚmûTl ùTtßs[ ÍúUô-Ïú[ô©u Gàm

×WRjûRd ùLôiÓs[Õ. CÕ CWjRj§u £Yl×

¨\jûR ùLôÓd¡\Õ. CÕ YôÙdLû[ LPjR

ERÜ¡\Õ.

ùYsû[ AÔdLs £Yl× AÔdLû[®P

ùT¬VRôLÜm EhLÚ EûPV-RôLÜm Es[].

CûY GÛm× UgûN«Ûm ¨Q¿o Ø¥fÑ

L°Ûm EtTj§Vô¡u\]. CWjRj§p ùYsû[

AÔdL°u JÚ L. ÁhPo CWjRj§p 5000

ØRp 10,000 YûW CÚdÏm. CûY úSôn

¡ÚªL°P ªÚkÕ TôÕLôl× A°d¡u\].

CWjRj§p LôQlTÓm AÔdL°p

RhûPVÔdLs ªLf£±VûY. CûY GÛm×

Ugû_«p úRôuß¡u\]. CYt±u

Gi¦dûL JÚ L.ÁhPo CWjRj§p 1,50,000

ØRp 3,00,000 YûW CÚdÏm. CûY CWjR

Eû\RÛdÏ TVuTÓ¡u\].
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CWjRj§u ùNVp :

CWjRm TX Ød¡VUô] ùNVpLû[f

ùNn¡u\].

(A) CûY ÖûWDW--ÚkÕ Bd£_û]

§ÑdLÞdÏm, §ÑdL°-ÚkÕ L¬VªX YôÙûY

ÖûWÂWÛdÏm GÓjÕf ùNp¡u\].

(B) CûY EQÜ ùTôÚsLs Y[of£ûR

Uôt\l ùTôÚhLs, aôoúUôuLs B¡VYtû\

EP-u TpúYß TÏ§LÞdÏ ùLôiÓ

ùNp¡u\].

(C )  úS ôn R ôdÏR- -ÚkÕ EPûX

TôÕLôd¡u\].

(D) CûY ùYlTjûR EPp ØÝYÕm NUUôL

TWYfùNnÕ EPp ùYlT¨ûXûV

JÚe¡ûQd¡\Õ.

(E) CWjRm JÚ RôeLp LûWNp BÏm. CÕ

EP-u LôW-AªX NU¨ûXLû[ ¨ûX

¨ßjÕ¡\Õ.

(F) CÕ JÚ §WY §Ñ GuTRôp R]Õ

CZlûT R®olTRtÏ Eû\Ùm RuûUûVd

ùLôiÓs[Õ.

CWjR ÏZônL°p LôVm HtTÓm ùTôÝÕ

CWjR Eû\Rp êXm CWjR CZl× EP]¥VôL

¨ßjRlTÓ¡\Õ. G²àm LôVm TXUôLúYô

ApXÕ BZUôLúYô CÚdÏmùTôÝÕ A§L

CWjR CZl× ¨Lr¡\Õ. úUÛm ùT¬V AßûY

£¡fûN«uúTôÕm A§L CWjR CZl×

HtTÓ¡\Õ. CkR NUVeL°p CWjRm DÓùNnRp

úRûYlTÓ¡\Õ. CRtLôL CWjR Ye¡Ls

HtTÓjRlThÓs[]. CûY BúWôd¡VUô]Yo

L°PªÚkÕ CWjRjûR ùTtßdùLôs¡u\]o.

CkR CWjRm TWÜm úSônLÞdLôL

T¬úNô§dLlTÓ¡\Õ. ©u]o CÕ úNªdLlThÓ

úRûYlTÓúYôÚdÏd ùLôÓdLlTÓ¡\Õ.

TWÜm úSônL[t\ 16 ØRp 60 YVÕdÏ

EhThP BúWôd¡VUô] Aû]YÚm

CWjRRô]m ùNnVXôm. UÚjÕYUû]Ls

EhTP A¬Uô NeLm, úWôh¬ NeLm, ùNg£ÛûY

NeLm, úR£V úNûYj §hPm úTôu\ ùRôiÓ

¨ßY]eLs CWjR ØLôm SPjÕ¡u\].

CWjRRô]m ùNnTY¬u EP-p ×§V CWjR

ùNpLs EtTj§ ùNnVlThÓ CZl×

DÓùNnVlTÓ¡\Õ. G]úY CWjR Rô]jRôp

Rô]m ùNnúYô¬u BúWôd¡Vm Gq®Rj§Ûm

Tô§lTûPVôÕ. úUÛm CÕ BTjRô]

¨ûX«-ÚdÏm E«ûWd LôlTôt\ ERÜ¡\Õ.

G]úY CWjRRô]m ùNnYûRl TZdLUôLd

ùLôs[ úYiÓm.

5, SWm× UiPXj§u EPtùNV­Vp

JÚ E«¬«u ùNVpLû[ JÚe¡ûQdL

SWm× UiPXm ERÜ¡\Õ. ªuçiPp êXm

ùNVpTôÓLû[d LhÓlTÓj§ JÚe¡ûQdÏm

TX CûQl×Lû[d ùLôiP JÚ AûUl×

BÏm. SWm× UiPXj§u ùNVp AXÏ ¨ëWôu

BÏm. ¨ëWôu R]Õ ùPu¥ûWÓLs Y¯úV

Juß ApXÕ ARtÏ úUtThP

¨ëWôuL°-ÚkÕ çiÓRpLû[l ùTtß

R]Õ BdNôu Y¯VôL Ut\ ¨ëWôuLÞdÏ

LPjRlTÓ¡\Õ. BdNôu Y¯VôL çiÓRp

LPjRlTÓYRtÏ ùNVp ªu]ÝjRm Guß

ùTVo. BdNô²u Øû]ûV AûPkR ùNVp

ªu]ÝjRm AÚ¡Ûs[ ¨ëWôuLÞdÏ

£]ôlv Gàm CûQl× Y¯VôL LPjRl

TÓ¡\Õ. êû[dÏm EP-u TpúYß

Eßl×LÞdÏªûPúV RLYp T¬Uôt\m

¨ëWôuLs Y¯úV ¨Lr¡\Õ. £X RLY-uÁÕ

EP]¥ SPY¥dûLj úRûYlTÓ¡\Õ.

CjRLYûX êû[dÏ GÓjÕfùNuß BWônkÕ

RÏkR T§ûX ùLôÓlTRtÏ úRûYVô] LôX

AYLôNm ¡ûPVôÕ. CkR RLYÛdÏ RiÓYPm

Ï±l©hP T§ûX EP]¥VôL ùLôÓdL

ERÜ¡\Õ. CjRûLV RLYÛm AÕ HtTÓjÕm

T§Ûm A²fûN ùNVp G]lTÓm. §¼ùW]

LiÔdÏ AÚ¡p HúRàm YÚmùTôÝÕ Li

CûULs êÓ¡u\]. EP-u TÏ§ ãPô]

ùTôÚû[j ùRôÓmùTôÝÕ EP]¥VôL

TPm. 10.31 ¨ëWôu AûUl×

1. ùPu¥ûWh 2. ùNVp Es°Vp× ùNpÛm §ûN,
3. £]ôlv 4. ùNp EPp 5. BdNôu

4

5

1

2

3
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©uúSôd¡ GÓdLlTÓ¡\Õ. CûY A²fûN

ùNVpLÞdÏ ERôWQeLs BÏm.

6, L¯Ü ¿dL EPtùNV­Vp

L¯Ü¿dL UiPXm Y[of£ûR Uôt\j§p

HtTÓm ®û[lùTôÚû[ ALtß¡\Õ. ë¬Vô,

A§LlT¥Vô] El×, ¿o Y[o£ûRUôt\ L¯Ül

ùTôÚsLs BÏm. Ød¡VUô] L¯Ü¿dL Eßl×

£ß¿WLm BÏm. ùSlWôu £ß¿WLj§u ùNVp

AXÏ BÏm. ùSlWô²u UôpÀ´Vu úLl£ëp

CWjRjûR Y¥LhÓ¡\Õ. Y¥LhPlThP §WYm

ùSlWô²u ÏZôn Y¯VôLf ùNpÛmùTôÝÕ

EPÛdÏj úRûYlTÓm ùTôÚsLs A§-ÚkÕ

ÁiÓm CWjRj§às E±gNlTÓ¡u\].

Y¥§WYj§Ûs[ ÏÞúLôv AiûU ÑÚs

ÏZp êXm E±gNlTÓ¡\Õ. ùSlWôu

ØÝY§Ûm ¿o, úNô¥Vm Utßm Ïú[ô¬u

AV²Ls E±gNlTÓ¡u\]. Gg£V Y¥§WYm

£ß¿o G]lTÓm. TX ùSlWôuL°-ÚkÕ

úNL¬dÏm ÏZônLs £ß¿ûWl ùTß¡u\].

©u]o £ß¿WLj§-ÚkÕ £ß¿o £ß¿oSô[m

Y¯úV £ß¿o ûTûV AûP¡\Õ. ùY°úVtß

Sô[m £ß¿olûT ¨Wm©V EPu £ß¿o

ùY°úVtß Sô[m Y¯VôL £ß¿o EP--ÚkÕ

ùY°úVt\lTÓ¡\Õ.

EP-u úRûYLÞdúLtT £ß¿o EtTj§

úYßTÓ¡\Õ. EPÛdÏ A§L ¿o úRûYlTÓm

ùTôÝÕ Ïû\kR A[Ü £ß¿o EtTj§Vô¡\Õ.

ùY«tLôXj§p EP-u ùYlTjûRd Ïû\dL

úRûYVô] ¿o (úYoûY) ùY°«PlTÓ¡\Õ.

G]úY £ß¿o Ïû\YôL EiPô¡\Õ.

Ï°oLôXj§p Ïû\kR úYoûY ùY°«Pl

TÓYRôp A§L £ß¿o EtTj§Vô¡\Õ.

7, EQo Eßl×L°u EPtùNV­Vp

(1) Li : (1) Li : (1) Li : (1) Li : (1) Li : Li ãZ-Ûs[ J°ûV EQÚm

EßlTôÏm. Lôo²VôÜm ùXuÑm ©mTjûR

Li¦u Es[ÓdLô] ®¯j§ûW«p ®Zf

ùNn¡\Õ. ®¯j§ûW«p J°ûV EQÚm

EÚû[, ám× ùNpLs Es[]. EÚû[ ùNpLs

Ïû\kR J°ûVÙm ám× ùNpLs

YiQeLû[Ùm EQW ERÜ¡u\]. ùXuûN

N¬ùNnÕ N¬Vô] ©mTm ®¯j§ûW«p

úRôußmùTôÝÕ AkR J° Bt\ûX EÚû[,

ám× ùNpLs ªu çiPXôL Uôt± TôoûY

SWm× Y¯úV êû[dÏ Aàl×¡u\]. CkR

ªu çiP-ÚkÕ êû[ ©mTjûR EQo¡\Õ.

EÚû[ ùNpLs ºWôL ùNVpTP ûYhPªu

-A úRûYlTÓ¡\Õ. ûYhPªu A Ïû\TôÓ

HtTÓmùTôÝÕ EÚû[ ùNpLs

ùNV-Zd¡u\]. CR]ôp Ïû\kR J°«p

TôodL CVXôÕ. CRtÏ UôûXdLi úSôn Guß

ùTVo.

JÚYÚûPV Lôo²VôÜm ùXuÑm ùR°YôL

©mTjûR ®ZfùNnV Ø¥VôR ùTôÝÕ AYWôp

N¬VôLl TôodL CVXôÕ. CûR N¬ùNnV

LiQô¥ úRûYlTÓ¡\Õ. ¡hPlTôoûY«p

©mTm ®¯j§ûWdÏ ØuTôLúY Ï®¡\Õ.

CûR Ï¯ùXuÑ N¬ùNn¡\Õ. çWlTôoûY«p

©mTm ®¯j§ûWûVj Rôi¥ ®Ý¡u\Õ.

CûR Ï®ùXuÑ N¬ùNn¡\Õ.

úXNo AßûY £¡fûN Li Ïû\TôÓLû[

N¬ùNnYÕ JÚ ©WTXUô] Øû\Vô¡ YÚ¡\Õ.

C§p JÚ úXNo L§o Lôo²Vô®u Yû[ûY

N¬ ùNnÕ ©mTm N¬VôL ®Zf ùNn¡\Õ. CkR

£¡fûNdÏ £X ¨ªPeLú[ B¡\Õ. CkR

£¡fûN ùTßTYo Ju±-ÚkÕ êuß SôhL°p

ØÝûUVôL ÏQUûP¡\ôo .

ùTÚmTôúXôú]ôÚdÏ CkR AßûYf

£¡fûNdÏl ©u LiQô¥ úRûYl

TÓY§pûX.

(2) (2) (2) (2) (2) LôÕ :LôÕ :LôÕ :LôÕ :LôÕ : CÕ J-ûV EQWÜm EPûX

NU¨ûXlTÓjRÜm ERÜm EQo Eßl× BÏm.

J- AûXLs ùN®lTû\ûV A§Wf

ùNn¡u\]. SÓfùN® GÛm×Ls Y¯úV CkR

A§oÜLs EsLôÕdÏ GÓjÕfùNpXlTÓ¡u\].

EsLô§p ëh¬ÏXv, úNdÏXv Gu\ CWiÓ

ûT úTôu\ Eßl×Ls Es[]. úNdÏXv

Lôd-Vô G]lTÓm JÚ ÑÚiP ÏZôûVd

TPm 10.32 : ùSlWô²u AûUl×

1. Up©´Vu úLl£ëp 2. AiûU ÑÚs ÏZp

3. úNnûU ÑÚs ÏZp 4. ùauúX«u Yû[Ü

5. úNL¬dÏm ÏZôn

1

2

3

4

5
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ùLôiÓs[Õ. Lôd-Vô®p Lôo¥ Eßl× Gàm

A§oÜLû[ EQÚm Eßl× Es[Õ. CeÏ

A§oÜLs ªu çiPXôL Uôt\lThÓ J-

SWm× Y¯úV êû[dÏ GÓjÕfùNpXl

TÓ¡u\]. Øû[ CkR çiPûX J-VôL

EQÚ¡\Õ.

ëh¬ÏXv EPûX NU¨ûX«p ûYdL

ERÜm EßlTôÏm. CÕ Yû[Ùm úWôUm

úTôu\ ¿h£L°u Øû]«p JhúPô-j Gàm

ÑiQôm©]ôXô] £ß T¥UeLû[d

ùLôiÓs[Õ. KhúPô-j§u ¨ûXûV ûYjÕ

EP-u ¨ûX A±VlTÓ¡\Õ.

Ru U§lÀÓ

N¬Vô] ®ûPûVj úRokùRÓdL :

1. ©ú[® ûYWv úRôtß®lTÕ ................. .

(1) Vôû]dLôp ®Vô§ (2) LôXWô

(3) ùPeÏdLônfNp (4) UúX¬Vô

2. L²U êXLeLs CWiÓ ©¬ÜL[ôL

YûLTÓjRlThÓ Juß ùTÚêXLeLs

Utù\ôuß ............... .

(1) Cu±VûUVô êXLeLs

(2) ÖiêXLeLs

(3) LôoTu

(4) ûShW_u

3. J°fúNodûL ¨Lrf£ CkR Y¬ûN«p

SûPùTß¡\Õ.

(1) J° Utßm CÚs ùNVp

(2) J° ùNVp ¿o©[l×

(3) CÚs Utßm J° ùNVp

(4) CÚs J° Dol× ùNVp

4. Bd£_u CpXôR ¨ûX«p SûPùTßm

ÑYô£jRp ................. .

(1) Lôtß ÑYôNm

(2) Lôt±Xô ÑYôNm

(3) ¿Wô®lúTôdÏ

(4) ¿odL£Ü

5. CWjRj RhûP AÔdLs C§p ERÜ¡\Õ.

(1) úSôn G§ol×j RuûU

(2) YôÙdLPjRp

(3) CWjR Eû\Rp

(4) LôWAªX NUuTôÓ

úLô¥hP CPeLû[ ¨Wl×L :
6. JÚ ØÝûUVô] ûYWv .................. Guß

AûZdLlTÓ¡\Õ.

7. JÚ Tôd¥¬Vj§u ûNhúPô©[ôN NqÜ

................. Utßm ................ B¡VYt\ôp

BdLlThÓs[Õ.

8. LôpSûP«Ûm Utßm BÓL°p EiPôÏm

úSôn ................. G]lTÓm.

9. TL-p L¥dÏm TZdLjûR EûPV ùLôÑ

.................. BÏm.

10. LôXWôûY EiPôdÏm Tôd¼¬Vm ..............

BÏm.

11. UXm, £ß¿o C]f ùNpLs Aû]jûRÙm

ùY°úVt\ ERÜm ×ûZ ............... BÏm.

12. EQÜl TôûR«-ÚkÕ CWjRjûR

LpÄWÛdÏ GÓjÕf ùNpÛm £ûW ................

BÏm.

13. AûWÏû\VôL ùN¬dLlThÓ CûWlûTûV

®hÓ ùY°YÚm EQÜ ................ BÏm.

14. ®¯j§ûW«p Es[ EÚû[ ùNpLs N¬YW

úYûX ùNnV úRûYVô]Õ ................ BÏm.

ÑÚdLUôL ®ûPV° :
15. ûYWv - YûWVß.

16. RôYW, ®XeÏ ûYWvL°u úYßTôÓLs

VôûY ?

17. ùRôÏjÕ GÝÕ (A) RÓUu (B) Gnhv.

18. l[ôù_p-u Ï±l× YûWL.

19. Tôd¼¬VeLs CVtûL«u Õl×WÜj

ùRô¯Xô[oLs G]d Ï±l©PlTÓYÕ Hu?

20. ùT²£-Vj§u ùNp AûUlûT ®[dÏL.

21. ¿ GqYôß CYtû\ AûPVô[m LôiTôn?

(A) Aú]ô©Xv (B) ¡ëXdv (C) H¼v

(D) ©[úTôúPôUv.

22. ÑÚdLUôL ®ûPV°.

(A) ùPeÏ (B) êû[dLônfNp.

23. Vôû]dLôp úSôn Gu\ôp Gu] ?

24. êû[ UúX¬Vô Gu\ôp Gu] ?

25. J°fúNodûL«p CÚs¡¬ûV Gu\ôp

Gu]?

26. ùSô§jRp Gu\ôp Gu] ?

27. ùNVtûL Bd£uLs Gu\ôp Gu] ?

28. RYû[«u úRôp YÝYÝlTôL CÚdLd

LôWQm Gu]?

29. UXl×ûZ Gu\ôp Gu] ?

30. ºWQ ùSô§Lû[ Y¬ûNlTÓjÕ.

31. CWjR Ye¡ Gu\ôp Gu] ?

32. ¡hPlTôoûY Gu\ôp Gu] ?

33.UôûXdLiúSôn Gu\ôp Gu] ?

34.A²fûN ùNVp Gu\ôp Gu] ?

35. TÚY LôXeLÞdÏ HtT ùY°úVt\lTÓm

£ß¿o A[Ü UôßTÓYúRu ?
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®¬Yô] ®ûPV° :

36.×ûL«ûX ùUôûNd ûYW³u ùR°Yô]

TPm YûWkÕ ®[dÏ.

37. ûYWvLû[ E«Wt\RôLÜm E«Ús[RôLÜm

LÚRlTÓYúRu ?

38.Tôd¼¬Vô®u ùNp AûUl× Tt± ®Y¬.

39. RÏkR TPeLÞPu Tôd¼¬Vô®u Tô-Xô

C]lùTÚdLm Tt± ®Y¬.

40. E«¬V ûShW_u ¨ûXlTÓjÕR-p

Tôd¼¬Vô®u TeÏ VôÕ ?

41. ùT²º-Vj§u C]lùTÚdLm Tt± ®Y¬.

42. ùT²£-Vj§u ùRô¯tNôûX TVuLû[l

Tt± GÝÕL.

43. úSôn TWl©Lû[ LhÓlTÓjÕm Øû\

Tt±Ùm AYt\ôp EiPôÏm úSônLs

Tt±Ùm JÚ LhÓûW GÝÕL.

44. RYû[«u ×\júRôt\jûR ùR°Yô] TPm

YûWkÕ ®Y¬.

45. RYû[«u EQÜl TôûR«p EQÜ

GqYôß ùN¬dLlTÓ¡\Õ ?

46. RYû[«u TX®R ÑYôNjûR ®[dÏ.

47. RYû[«u RU² UiPXjûR ùR°Yô]

TPjÕPu ®[dÏ.

48. RYû[«u SWm× UiPXm Tt±V LhÓûW

Juß GÝÕ.

49. Bd£uL°u Yôr®Vp ùNVpLs VôûY?

50. ùNVtûL Bd£uL°u TVuTôÓ Tt±

GÝÕL.

51. U²R²u EQÜ ùN¬Uô] EPt ùNV-VûX

®Y¬.

52. ÑYôNm Gu\ôp Gu] ? ÑYôN ùNVtØû\ûV

®Yô§dLÜm.

53. CWjRj§u BdLd áßLs Tt±V LhÓûW

Juß GÝÕL.

ùNnØû\ :
54. ûYW^ôp Tô§dLlThP RdLô°j RôYW

CûXûVf úNL¬. CûX«u ¨\ªZlûTÙm,

ÑÚdLjûRÙm LiÓ©¥. Tô§dLlTPôR

CûXÙPu Jl©hÓl Tôo.

55. EeLs TÏ§«p Es[ ûYW^ôp

Tô§dLlThP RôYWeL°p LôQlTÓm

A±Ï±Lû[d LY². RôYWeL°p

LôQlTÓm  C\kR §ÑdLs, LZûX

B¡VYtû\ úNL¬.

56. úSôn TWl©Lû[d LhÓlTÓjR AWÑ

úUtùLôiÓs[ Y¯Øû\Lû[ GÝÕL.

57. úSônTWl©L[ôp EiPôdLlTÓm

úSônL°-ÚkÕ RtLôjÕd ùLôsYRtÏ

úUtùLôs[ úYi¥VûY VôûY ?

58. UûZLôXj§p RYû[«u Y[of£

¨ûXLû[f úNL¬. AYt±u Yô¯PjûRÙm

TZdLYZdLeLû[Ùm LY².

59. U²R²u TXYûL CWjR ùYsû[

AÔdLû[Ùm AYt±u JlÀhÓ

®¡RôfNôWjûRÙm LiÓ©¥.

60. EVoUûXl TÏ§L°p LÓûUVô]

EPtT«t£Lû[ úUtùLôs[ Ø¥Y§pûX

Hu G] BWônkÕ Tôo.

61. JÚ NôodúLôªV¬u Uô§¬ûV EiPôd¡

YÝdÏm Øû\ûV ùNnÕ LôhÓ.
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11, ùNp E«¬Vp
11.1 ÏúWôúUôúNômLÞm,

 ËuLÞm
ÏúWôúUôúNômLs EhLÚ®p

LôQlTÓ¡u\]. EhLÚ®p APoj§VôL

¨\úUt±d ùLôsÞm AûUlûTd

ÏúWôúUôúNômLs G] YôpPo (1888) ØRu

ØR-p AûZjRôo. CûY £\lTô] AûUl×m,

ùNVÛm ùLôiPûY. CûY Rô]ôLúY

ùTÚdLm AûP¡u\]. úUÛm CûY UW× Y¯

Ti×Lû[ LPjRp Utßm úYßTôÓLs,

§¼oUôt\m B¡VYt±p Ød¡V TeúLt¡u\].

ÏúWôúUôúNômLs £dLXô] êXdáß AûUl×

EûPVûY. ùTÚmTôÛm CûY ¨ëd°d

AªXm Utßm ×WReL[ôp B]ûY.

ëúL¬úVô¥d ÏúWôúUôúNômL°p ¼-

Bd³¬úTô¨ëd°d AªXm (DNA),
¶vúPôu, Utßm ¶vúPôu At\ ×WReLs

LôQlTÓ¡u\]. CYtßPu A[®p úYßThÓ

¬úTô¨ëd°d AªXØm (RNA)
LôQlTÓ¡u\Õ.

ÏúWôúUôúNômL°p, ËuLs LôQlTÓ

¡u\]. Ï±l©hP ×WRjûR Ï±ÂÓ ùNnÙm

¥.Gu.H. ÕiÓ Ëu Guß AûZdLlTÓ¡\Õ.

ùTÚmTôXô] ËuLs ×WReLû[ Ï±ÂÓ

ùNn¡u\]. £X ËuLs Uôtßm Bo.Gu.H.

(tRNA)dLû[Ùm, ¬úTôúNôm (rRNA)
Bo.Gu.HdLû[Ùm Ï±ÂÓ ùNn¡u\].

ùTÚmTôXô] E«¬L°p UW×j RLYpLs

¥.Gu.H«p Es[Õ. B]ôp £X ûYWvL°p

UW×j RLYpLs Bo.Gu.H«p LôQlTÓ

¡u\].

1, Uô§¬ ÏúWôúUôúNôm AûUl×

ÏúWôúUôúNôªu A[Ü E«¬]eL°p

úYßTÓ¡\Õ. RôYW ÏúWôúUôúNômLs ®XeÏ

ÏúWôúUôúNômLû[®P ùT¬VûY. B]ôp

Ï±l©hP C]j§u ÏúWôúUôúNôªu A[Üm,

Gi¦dûLÙm ¨ûXVô]Õ. GÓjÕdLôhPôL

TZYi¥p (húWôúNô©Xô), ÏúWôúUôúNômL°u

Gi¦dûL 8 , U²R ÏúWôúUôúNôªu

Gi¦dûL 46.

ùNp ÑZt£ ¨ûXLÞdúLtT ÏúWôúUôúNôm

Ls EÚYûUl× Uôß¡u\]. CûP¨ûX AXXÕ

CuPoúTv ¨ûX«uúTôÕ ÏúWôúUôúNômLs,

ùUp-V ÑÚiP, ¿s RuûUÙûPV, ÑÚeÏ

RuûUùLôiP CûZL[ôLd LôQlTÓ¡u\].

CûY ÏúWôúUô¨úUhPô Guß AûZdLl

TÓ¡u\]. CÕ JÚ ×WRjúRôÓ CûQkR ¿iP

DNA êXdáßLs BÏm. CkR èp úTôu\

ÏúWôúUô¨úUhPôdLs ©u ùUÕYôL ÑÚiÓ

ÏúWôúUôªVoLû[j úRôtß®d¡u\].

ùUhPôúTv ¨ûX«p ÏúWôúUôúNômLs SuÏ

ÑÚiÓ R¥jÕ LôQlTÓ¡u\].

JqùYôÚ ÏúWôúUôúNôªÛm ûUhPô¥d

CûZLs CûQÙm YûL«p JÚ Ï±l©hP

TÏ§ LôQlTÓ¡\Õ. ClTÏ§ ùNuhúWôªVo

ApXÕ ûL]húPôúLôo     Guß AûZdLl

TÓ¡\Õ. ÏúWôúUôúNôªu ùUp-V ØRuûU

ÑÚdLj§p ùNuhúWôªVo LôQlTÓ¡u\Õ.

ùNuhúWôªVoLs Ï±l©hP Y¬ûNùLôiP

¥.Gu.HÜPu £\l× ×WReL[ôp B]Õ. CÕ

RhÓlúTôu\ AûUlûT EiPôdÏ¡\Õ.

ÏúWôúUôúNômL°u Øû]Ls £\l×

Ti×Lû[l ùTtß ¼úXôªVoLs Guß

AûZdLlTÓ¡u\]. JqùYôÚ ÏúWôúUô

úNôªÛm LôQdá¥V ¿iP ¥.Gu.H

êXdát±u Øû]Ls CYt±p LôQlTÓ

¡u\]. CûYLs YZdLj§tÏ Uô\ô] ¥.Gu.H

AûUlûTd ùLôiPûY. £X ÏúWôúUôúNômLs

úLô[Y¥Y úNhPûXhûPl ùTtßs[]. CûY

CWiPôm ¨ûX ÑÚdLm Gu\ ùUp-V

TPm 11.1 Uô§¬ ÏúWôúUôúNôªu AûUl×

1. ùNuhúWôªVo 2. úNh¥ûXh
3. CWiPôm ̈ ûXf ÑÚdLm

3

2

1
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TÏ§«p ÏúWôúUôúNôØPu CûQdLl

ThÓs[Õ. ÏúWôúUôúNôªu úNh¥ûXhÓm

ÑÚdLØm ¨ûXVô] Y¥YØm, A[Üm

ùLôiPûY. £X CWiPôm ¨ûX ÑÚdLeL°p

Bo.Gu.H Ï±ÂÓ ùNnÙm ËuLs

LôQlTÓ¡u\]. ClTÏ§ EhLÚU¦

EiPôd¡Ls Guß AûZdLlTÓ¡u\]. CûY

EhLÚU¦ AûURûXj çiÓ¡u\].

U²R²p EhLÚU¦ çi¥Vôd¡Ls     13, 14, 15,

21 Utßm 22 ÏúWôúUôúNômL°u CWiPôm

¨ûX ÑÚdLeL°p LôQlTÓ¡u\].

2, ÏúWôúUôúNômLs YûLLs

ÏúWôúUôúNômLs, AYt±u T¦

ùNuhúWôªVo AûUkÕs[ CPm Utßm ARu

£\l×lT¦ B¡VYtû\d LÚj§pùLôiÓ

YûLlTÓjRlThÓs[]. EPp Ti×Lû[

LhÓlTÓjÕm ÏúWôúUôúNômLs

BhúPôúNômLs BÏm. CYt±tÏ Tôp

¨oQ«jR-p Gq®R TeÏm CpûX.

CWiPôm YûL, TôpÏúWôúUôúNômLs

(ApúXôúNômLs) ApXÕ ÕûQ

ÏúWôúUôúNômLs Guß AûZdLlTÓ¡u\].

CûY Tôp ¨oQ«jR-p Ød¡V TeÏ

Y¡d¡u\]. CYt±u Gi¦dûL

ùTÚmTôÛm CWiÓ BÏm.

JÚ ®XeÏ JjR ÏúWôúUôúNômLsùLôiP

C]f ùNpLû[ EiPôd¡]ôp JúW YûL

C]fùNpLû[ (úaôúUôúLª¥d) EÚYôdÏm

E«¬ Guß AûZdLlTÓ¡\Õ. CÚYûL

ÏúWôúUôúNômLû[ ùLôiP C]fùNpLû[

EiPôd¡]ôp Aq®XeÏ úYßThP

C]fùNpLû[ (ùah¥úWôúLª¥d) EÚYôdÏm

E«¬ Guß AûZdLlTÓ¡u\Õ. U²R²p,

ùTi úaôúUôúLª¥d BLÜm (XX
ÏúWôúUôúNômLs), Bi ùah¥úWôúLªh¥d

LôLÜm (XY ÏúWôúUôúNômLs) LôQlTÓ¡\Õ.

éf£L°p ùTi éf£Ls úaôúUôúLªh¥d

LôLÜm (XX) , Bi éf£Ls JÚ Gdv

ÏúWôúUôúNôm ùLôiÓm (XO) LôQlTÓ¡\Õ.

T\ûYL°p BiT\ûY úaôúUôúLªh¥d

LôLÜm (ZZ) ùTi T\ûY ùah¥úWôúLªh¥d

BLÜm (ZW) CÚdÏm.

ùNuhúWôªVo AûUkÕs[ TÏ§«u

A¥lTûP«p ÏúWôúUôúNômLs ùUhPô

ùNu¥¬d, NlùUhPôùNu¥¬d, AdúWôùNu¥¬d,

¼úXôùNu¥¬d G] YûLlTÓjRlThÓs[].

(i) ùUhPôùNu¥¬d ÏúWôúUôúNômL°p CÚ

NUUô] ApXÕ ¡hPjRhP NUUô] ûLLs

LôQlTÓ¡u\].

(ii)  NlùUhPô ùNu¥¬d ÏúWôúUôúNômL°p

úYßThP CÚ ûLLs LôQlTÓ¡u\].

(iii ) AdúWôùNuh¬d ÏúWôúUôúNômL°p

ùNuhúWôªVo JÚ Øû]«p LôQlTÓYRôp

JÚ ÏhûPVô] ûLÙm, JÚ ¿iP ûLÙm

LôQlTÓ¡u\].

(iv) ¼úXôùNu¥¬d ÏúWôúUôúNômL°p

ùNuhúWôªVo JÚ Øû]«p LôQlTÓYRôp

CeÏ JúW JÚ ûL UhÓm LôQlTÓ¡\Õ.

ùNuhúWôªV¬u Gi¦dûL«u

A¥lTûP«p ÏúWôúUôúNômLs úUôú]ô

ùNuh¬d, úaôúXôùNuh¬d, HùNu¥¬d Utßm

ûPùNuh¬d ÏúWôúUôúNômL[ôL

YûLlTÓjRlThÓs[]. úUôú]ôùNuh¬d

ÏúWôúUôúNômL°p JúW JÚ ùNuhúWôªVo

Es[Õ. úaôúXôùNuh¬d ÏúWôúUôúNômL°p

ÖiÏZpL[ôp ÏúWôúUôúNôØPu

CûQdLlThP ùR°Yt\ ùNuhúWôªVoLs

LôQlTÓ¡u\]. CqYûL ÏúWôúUôúNômLs

BvLô¬v úULôúXôùNlTXô Utßm £XYûL

BpLôdL°p LôQlTÓ¡u\]. HùNuh¬d

ÏúWôúUôúNômL°p ùNuhúWôªVo

LôQlTÓY§pûX. ûPùNu¥¬d

ÏúWôúUôúNômL°p CWiÓ ùNuhúWôªVoLs

LôQlTÓ¡u\]. HùNuh¬d Utßm ûP

ùNuh¬d ÏúWôúUôúNômLs Ïû\TôÓs[

ÏúWôúUôúNômL°p LôQlTÓ¡u\]. CûY

¨ûXVô]ûYVpX.

£X ®XeÏL°u BWmT Y[of£ LôXj§p

£X ùNpL°p ªLlùT¬V éRd

ÏúWôúUôúNômLs LôQlTÓ¡u\]. CléR

ÏúWôúUôúNômLs Tô-¼u (Tô- - TX, ¼u -

SôiLs) Utßm ç¬ûL ÏúWôúUôúNômLs G]

CÚ YûLlTÓm.

TPm 11.2 ùNuhúWôªVûW A¥lTûPVôLd
ùLôiP ÏúWôúUôúNôm YûLLs

1. ¼úXùNuh¬d 2. AdúWôùNuh¬d
3. NlùUhPôùNuh¬d 4. ùUhPôùNuh¬d

5. ùNuhúWôªVo

5

4
3

21



189

Tô­¼u ÏúWôúUôúNômLs

CdÏúWôúUôúNômLs Tôp©Vô² (1881)

GuYWôp ØR-p LiÓ©¥dLlThPÕ. CûY

¥l¼Wô XôoYôdL°p Eªr¿o ÑWl© ùNpL°p

LôQlTÓ¡u\]. CeÏ ¥.Gu.H ùRôPof£VôL

CWh¥lTô¡ ùRôPokÕ úNn ÏúWôúUh¥hLs

®X¡l ©¬VôUp Jh¥úV LôQlTÓ¡u\].

CR]ôp ThûPLs Utßm CûPlThûPLs

Gu\ EÚYûUl×Ls EÚYô¡u\].

ËuLs ªÏkÕ ùNVpThÓ C[m E«¬dÏ

úRûYVô] Ï±l©hP ×WReLû[ A§L

A[®p ÑWdÏm TÏ§VôL Tô-¼u

ÏúWôúUôúNômLs ùNVpTÓ¡u\].

ç¬ûL (Xôml©Wx) ÏúWôúUôúNômLs

CqYûL ÏúWôúUôúNômLû[ WôdùLoh (1892)

GuTYo LiP±kRôo. CkR ÏúWôúUôúNôm

ªLÜm ¿iÓ TdLYôhÓ Yû[ÜL[ôL

Uô±Ùs[ ¥.Gu.H SôiLû[d

ùLôi¥Úd¡u\Õ. CkR ÏúWôúUôúNôm

"®XeÏ FûNhÓL°p' Ïu\p ©¬Ü

¥lú[ôh¥u ¨ûX«p LôQlTÓ¡u\].

3, ÏúWôúUôúNômL°u Gi¦dûL -
úL¬úVôûPl

ÏúWôúUôúNômLs NôRôWQUôL CûQkÕ

LôQlTÓ¡u\]. JjR CûQd ÏúWôúUô

úNômLs úaôúUôúXôLv ÏúWôúUôúNômLs

G]lTÓ¡u\]. úYßThP CûQd ÏúWôúUô

úNômLs ùah¥úWôúXôLv ÏúWôúUôúNômL[

BÏm. Ï±l©hP ÏúWôúUôúNôm CûQûV

AYt±u £\l× Ti×Lû[d ùLôiÓ Ï±lTÕ

úL¬úVôûPl BÏm. CkR £\l× Ti×Ls

ÏúWôúUôúNômL°u Gi¦dûL, A[Ü

ùNuhúWôªVo AûUkÕs[ CPm, ûLL°u

¿[m, CWiPôm ¨ûX JÓdLeLs Utßm

Nôh¥ûXhÓ B¡VYtû\ Ï±d¡u\]. JÚ

E«¬«u úL¬úVôûPl R²jRuûU YônkRRôL

LôQlTÓ¡\Õ. úL¬úVôûPl úaôúUôúXôLv

ÏúWôúUôúNômLs A[®u A¥lTûP«p

AÓd¡ ûYdLlThÓs[ TPjûRd Ï±d¡\Õ.

TX E«¬L°p LôQlTÓm ÏúWôúUô

úNômL°u Gi¦dûL ¸rdLiP AhPYûQ

11.1p ùLôÓdLlThÓs[Õ.

AhPYûQ 11.1
£X E«¬L°u ÏúWôúUôúNôm Gi¦dûL

Y.Y.Y.Y.Y. E«¬E«¬E«¬E«¬E«¬ E«¬VpE«¬VpE«¬VpE«¬VpE«¬Vp ÏúWôúUôúNômÏúWôúUôúNômÏúWôúUôúNômÏúWôúUôúNômÏúWôúUôúNôm

GiGiGiGiGi L°uL°uL°uL°uL°u ùTVoùTVoùTVoùTVoùTVo L°uùUôjRL°uùUôjRL°uùUôjRL°uùUôjRL°uùUôjR

ùTôÕlùTôÕlùTôÕlùTôÕlùTôÕl Gi¦dûLGi¦dûLGi¦dûLGi¦dûLGi¦dûL

ùTVoùTVoùTVoùTVoùTVo

1. TZ D húWôúNô©Xô 8

ùUXú]ô¡[ôvPo

2. úLô¯ úLXv 78

ùPôùUv¥Ls

3. G - UvØvÏXv 40

4. ÏWeÏ ùLô¬Xô ùLô¬Xô 48

5. U²Ru úaôúUô 46

ú`l©Vuv

6. ùYeLôVm B-Vm úNTô 16

7. A¬£ J¬Nô NûPYô 24

8. UdLôf

úNô[m £Vô ûUnv 20

9. Lô© Lô©Vô AW©Lô 44

10. EÚû[d ùNúXô]m 48

¡ZeÏ hëTúWôNm

4, ËuLs AûUkÕs[ CPm, AûUl×,
ùNVp - Ëú]ôm

¥GuH êXdát\ôXô] ËuLs, GlùTôÝÕm

ÏúWôúUôúNôªp AYt±túL E¬V Ï±l©hP

CPeL°p (úXôLvL°p) LôQlTÓ¡u\].

¥GuH. ùNp-u UW×l ùTôÚ[ôÏm. ¥GuH

UW×jRLYpLû[ Ï±ÂÓ êXm JÚ

ùNp- -ÚkÕ Utù\ ôÚ ùNpÛdÏm

ùTtú\ô¬PªÚkÕ úNndÏm GÓjÕf ùNp¡\Õ.

JÚ Ëû] ©uYÚUôß YûWVßdLXôm. JÚ

Ï±l©hP ×WRf Ne¡-ûV Ï±dÏm ¥Gu.H

êXdát±u TÏ§ Ëu ApXÕ £vhWôu

G]lTÓ¡\Õ. CeÏ Ëu EPtùNVpLû[

úUtùLôsÞm ùRôÏ§VôL ùNVpTÓ¡\Õ.

ËuL°u JÚ ØÝjùRôÏ§ Ëú]ôm Guß

AûZdLlTÓ¡\Õ.

×úWôúL¬úVôhÓLû[®P, ëúL¬úVôhÓ

L°u Ëú]ômLs ªLf £dLXô]ûY.

11.2 ËuLÞm ¨ëd°d
 AªXeLÞm

1 . Ëu ¥.Gu.H ¨ëd°úVôûPÓLs -

¨ëd°úVôûNÓ LôW êXeLs.

E«¬L°u UW×lùTôÚsLs ¨ëd°d

AªXeL[ôp B]ûY. CûY ¥ Bd³ûWúTô

¨ëd°d AªXm (¥.Gu.H) ¬úTô ¨ëd°d

AªXm (Bo.Gu.H) G] CÚ YûLlTÓm.
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ùTÚmTôXô] E«¬L°p ¥.Gu.H. UW×l

ùTôÚ[ôL ®[eÏ¡u\]. £X ûYWvL°p

Bo.Gu.H. UhÓm LôQlTÓm. CYt±p

Bo.Gu.H A§L êXdáß GûPûV

ùLôiÓs[Õ. CkR ùT¬V êXdá±p NodLûW,

×WR LôW êX CûQLs Utßm TôvT¬d

AªXeLs Es[]. ¥.Gu.H®p Es[ NodLûW

¥Bd³¬úTôv BÏm. CkR ¥Bd³¬úTôv

NodLûW JÚ ùTuúPôv NodLûWVôL CÚd¡\Õ.

×WR LôW êX CûQLs CWiÓ YûLlTÓm.

AûYLs ©ë¬uLs Utßm ©¬ª¥uLs BÏm.

JqùYôÚ ©¬ªûPàm JÚ ùah¥úWôûN¡°d

Yû[Vm ùLôi¥Úd¡\Õ. ¥.Gu.H«p ûRVªu

Utßm ûNhúPô£u Gu\ CWiÓ ©¬ªûPuLs

LôQlTÓ¡u\]. Bo.Gu.H®p ûRVªàdÏl

T§XôL ëW£p LôQlTÓ¡\Õ. ©ë¬uLs

CWiÓ ùah¥úWôûNd¡°d Yû[VeLû[d

ùLôi¥Úd¡u\]. A¥û]u Utßm

ÏYôû]uLs, ©¬ªûPu CûQLs

CÚd¡u\]. CûYLs ¥.Gu.H. Utßm

Bo.Gu.H CWi¥Ûm LôQØ¥¡\Õ. A¥û]u,

ÏYôû]u B¡V CÚ ©¬ªûPu LôW êX

CûQLs ¥.Gu.H«Ûm, Bo.Gu.H«Ûm

LôQlTÓ¡u\].

JÚ ×WR LôW êXm, JÚ ùTuúPôv

NodLûWÙPu úNokÕ JÚ ¨ëd°úVôûNûP

EÚYôdÏ¡\Õ.

GÓjÕdLôhPôL, Bo.Gu.H-«p A¥û]u

Utßm ûWúTôv NodLûW«u úNol×

A¥ú]ô£u Gu\ ¨ëd°úVôûNÓ EiPô¡\Õ.

¥.Gu.H«p A¥û]u ¥Bd³¬úTôv

NodLûWÙPu úNokÕ ¥Bd£A¥ú]ôûNu Gu\

¨ëd°úVôûNÓ EiPô¡\Õ.

¨ëd°úVôûNÓPu TôvúTh ùRôÏ§ úNokÕ

¨ëd°úVôûNÓ EiPô¡u\Õ. ¥.Gu.H. TX

¨ëd°úVôûPÓL[ôp B] JÚ ùT¬V ¿iP

AûUl× BÏm. CÕ GvùN¬£Vô úLôûX Gu\

Tôd¼¬Vô®p, (CÕ JÚ R²jR YhPUô]

¥.Gu.H êXdá\ôL CÚd¡\Õ) 4.7 × 106 ×WR
LôW êX CûQL[ôp B] 1.7 ª.Á. ¿[m

EûPV JÚ êXdáß BÏm. U²R²p 2.0 Á
¿[ØûPV ¥.Gu.H Es[Õ.

2, CWhûPf ÑÚs: YôhNu ¡¬d Uô§¬

YôhNu Utßm ¡¬d (1953), ¥.Gu.H AûUl×

Ï±jÕ JÚ Uô§¬ûV EÚYôd¡]ôoLs. CkR

AûUl×, CWiÓ YXÕûL YôhPj§p ÑÚiP

CÚ Tô-¨ëd°úVôûPÓ Ne¡-Vôp B]Õ.

CÕ ûUV AfûNf Ñt± ¿iÓ ÑZuß

LôQlTÓ¡\Õ. Cq®Ú ÑÚsLÞm Tô-

¨ëd°úVôûPÓ Ne¡-LÞm ¨û\Ü CûZLs

Gu\ûZdLlTÓ¡u\].

TPj§p (11.3) LôQlThÓs[Õ úTôp ×WR

LôWêX CûQLs ÑÚs Af£tÏ ùNeÏjRôL

EsúSôd¡ AûUkÕs[]. ×WR LôWêX

CûQLs JÚ Ï±l©hP Øû\«p

CûQ¡u\]. ÏYôû]u ûNhúPô£àPàm,

A¥û]u ûRVªàPàm CûQk§Úd¡u\].

A¥û]àm ûRVªàm CWiÓ ûahW_u

©ûQl×L[ôÛm, ûNhúPô£u ÏYôû]àPu

êuß ûahW_u CûQl×L[ôÛm

CûQdLlThÓs[]. NôodBl (1949 - 1953)

Gu\ BnYô[o ¥.Gu.H AûUlûT BWônkÕ

Aû]jÕ E«¬L°Ûm A¥û]àm ûRVªàm

NUUôL CÚlTûRd LiP±kRôo. CÕúTôX

ûNhúPô£u Gi¦dûLÙm ÏYôû]àdÏ

NUUôL CÚlTûRÙm LiÓ©¥jRôo. BLúY

¥.Gu.H«u ©ë¬u êXdáßL°u ùUôjR

Gi¦dûL ûT¬ª¥uLÞdÏ NUUôL Es[].

CÕ Nôod@Bl ®§ G] AûZdLlTÓ¡\Õ.

¥.Gu.H êXdá±p, TôvúTh ùRôÏ§,

¥Bd³ûWúTôv NodLûW«u êu\ôYÕ (3)

LôoTu AÔ ApXÕ IkRôYÕ (5') LôoTu

AÔÜPu JÚ TôvúTûP GvPo CûQl©u

ER®ÙPu Jh¥dùLôs¡\Õ. JÚ CûZ«u 3'

LôoTu AÔ®p Cq®ûQl× HtThPôp

CRu ¨û\Ü CûZ«u 5' LôoT²p

Cq®ûQl× HtTÓ¡\Õ. CkR CûZLs

TPm. 11.3 ¥.Gu.H CWhûPf ÑÚs

1. £±V Y¬lTs[m 2. ùT¬V Y¬lTs[m 3. LôW êX
CûQLs, 4. NodLûW 5. TôvúThÓ

4
5

3
3
3'

1

2
3.4 nm

5'

3'

2 nm

3'

5'

5'
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JußdùLôuß G§o CûQ CVp×ûPVûY. 3',

5' TôvúTôûP GvPo ©ûQl×Ls Jußd

ùLôuß G§o§ûN«p ùNp¡u\].

¥.Gu.H êXdáß ÑÚ°u ®hPm 20 Å
BÏm. A¥û]u ûRVªàPàm, ÏYôû]u

ûNhúPô£àPàm CûQkÕ CkR ®hPjûR

¨ûXlTÓjÕ¡u\]. ¥.Gu.H êXdát±u

CWiÓ CûZLÞm YXÕûL Yôh¥p ûUV

AfûNf Ñt± LôQlTÓ¡\Õ. CWiÓ ¥.Gu.H

CûZLÞm Ñt± CWiÓ Y¬lTs[eLs úTôu\

AûUlûT EiPôdÏ¡u\]. CqY¬l

Ts[eLs ùT¬V Y¬lTs[m, £±V Y¬lTs[m

G] CÚYûLL[ôL LôQlTÓ¡u\].

Y¥YeL°p úYßThP, CWhûP ÑÚs

¥.Gu.HdLs LôQlTÓ¡u\]. ùTÚmTôXô]

Tôd¥¬Vô Utßm ëúL¬úVôhÓL°p © Y¥Y

¥.Gu.H. ApXÕ ©.¥.Gu.H LôQlTÓ¡\Õ.

CkR ¥.Gu.H. YôhNu-¡¬d Y¥Y ¥.Gu.H.

Guß AûZdLlTÓ¡\Õ. CÕ ªL ¨ûXVô]

Y¥Ym ùLôiP ¥.Gu.H BÏm. úUúX

®[dLlThÓs[ AûUl× ©.¥.Gu.H«u

AûUlTôÏm. úUÛm H.¥.Gu.H, £.¥.Gu.H,

CNoh.¥.Gu.H G] TXYûL Es[]. H

Y¥YØm £ Y¥YØm YXÕûL YôhPj§p

ÑZußm, CNoh Y¥Ym CPÕûL YôhPj§p

ÑZuß ØfÑtß ùLôiP CÕ A§L Uôt\m

AûPkR ¥.Gu.H. YûL BÏm.

£±V RiÓ, Tô£ B¡VYtû\l
TVuTÓj§ ¥.Gu.H. Uô§¬ûVj
RVô¬jRp

NodLûW, ×WR, LôW êX CûQLs, TôvúTh

B¡VûYLÞdÏ T§XôL YiQ U¦L[ôL

úRokùRÓjÕ UôQYoLú[ ¥.Gu.H. Uô§¬ûV

AûUdL Ø¥Ùm. ûahW_u CûQl×LÞdÏ

¿iP Ïß¡V RiÓLû[l TVuTÓjRXôm.

TPm 11.4. I Uô§¬VôLd ùLôs[Xôm.

4, ¥,Gu,H, CWh¥lTôRp :

YôhNu-¡¬d ¥.Gu.H. Uô§¬«p

¥.Gu.H®u CWh¥lTôR-p Tô§ RôWô[j

RuûUûVd LôQØ¥¡\Õ. ùTtú\ôo

¥.Gu.H«u Tô§ TôÕLôdLlTÓ¡\Õ. ARôYÕ

JúW JÚ CûZ UhÓm ×§RôL EiPôdLlThÓ

ùTtú\ôo ¥.Gu.H«u JÚ CûZ AlT¥úV

Re¡ ®Ó¡\Õ. úUÛm ¥.Gu.H Tô-UúWv Gu\

ùSô§ êXm ¥.Gu.H. EiPôdLlTÓ¡\Õ.

×úWôúL¬úVôhÓLs Utßm ëúL¬úVôhÓL°p

¥.Gu.H Tô-ùUúWÑLs ùNVpTP ùPm©ú[h

¥.Gu.HdLs úRûYlTÓ¡u\]. ùTtú\ôo

¥.Gu.H«u CÚ CûZLs ùPm©ú[hÓL[ôL

ùNVpTÓ¡u\]. CYt±-ÚkÕ ×§V ¥.Gu.H.

CûZLs úRôtß®dLlTÓ¡u\].

5 , Bo,Gu,H®u AûUl×m ùNVp
Øû\LÞm

Bo.Gu.H.Ùm ¥.Gu.H.Ùm ùTôÕYô]

A¥lTûPûVd ùLôiPûY. Bo.Gu.H.®p

¥.Bd³¬ úTôÑdÏl T§XôL ¬úTôÑm

ûRVªàdÏl T§XôL ÙúW£Ûm LôQlTÓ

¡u\]. Bo.Gu.H. Ko CûZVôp B]Õ. CÕ

JÚ Tô- ¨ëd°úVôûPÓ Ne¡-VôXô]

¡û[Vt\ ùT¬V êXdáß BÏm. Bo.Gu.H.

Ko CûZVôL CÚkRôÛm G°ûUVô],

YÝYÝlTô], úSWô] AûUlûTd

ùLôiPRpX. Bo.Gu.H. êXdá±u £X

TÏ§L°p AÚLÚúL CÚdÏm A¥û]u,

ÙúW£p êXdáßLÞdÏ CûP«Ûm, ÏYôû]u,

ûNhúPô£u êXdáßLÞdÏ CûP«Ûm

ûahW_u ©ûQl×Ls EiPô¡u\]. JúW

JÚ CûZ AûUl× ùLôiÓs[Rôp A¥û]u

A[Yô]Õ ÙúW£p A[®tÏ NUUôL CÚdL

úYi¥V AY£VªpûX. ¥.Gu.H.®p

CÚlTÕúTôX ÏYôû]u A[Ü ûNhúPô£u

A[®tÏ NUUôL CpûX. êuß YûLLs

Bo.Gu.H.dLs LôQlTÓ¡u\]. AûY çÕYo

Bo.Gu.H. (mRNA), Utßm Bo.Gu.H. (tRNA),
Utßm ûWúTôúNôm Bo.Gu.H. (rRNA).
úUtá±V Aû]jÕ Bo.Gu.H.dLÞm ×WR

EtTj§«p TeúLt¡u\].

çÕYo Bo,Gu,H :

Bo.Gu.H A[®p Gm.Bo.Gu.H 5%

Es[Õ. ùUôjRm CqYûL Bo.Gu.H ×WRj§p

TPm. 11.4 Z Utßm B ¥.Gu.H Uô§¬

1. Z ¥.Gu.H 2. B ¥.Gu.H. 3. £±V Y¬lTs[m
4. ùT¬V Y¬lTs[m

1 2

5

4

3


